Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  Copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  Copyright  or  whose  legal  Copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  cultuie  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  flle  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  Steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machinc 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  flle  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  and  hclping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  Copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

Äbout  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  Information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  rcach  ncw  audicnccs.  You  can  search  through  the  füll  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


I 


Digiiz.d, Google 


DiBiiiz.d, Google 


„Google 


„Google 


DiBiiiz.d, Google 


TSCHERMAKS 

MINERALOGISCHE 

USD 

PETROGRAPHISCHE 
MITTEILUNGEN 


F.  BECKE. 


(NEUE  FOLQB.) 


B'üJsijj'unsnDZTWza.iTzia-STHiit  B  atotj. 


lOT  1  BIT.DNIS,  4  TAPBLN  UND  M  TEXTPtOÜREN. 


VIEH,  1906. 
ALFRED  HOLDER, 

K. D.s. HOF-  DHD  DMTVBHSITlTS-BIIOHHiNDLBK, 
BÜCHHINDLBB  DBB  EAISEBUCHEH  AKADEMIE  DEB  WISSENSCHAPTEN, 


DiBiiiz.d, Google 


y-/ 


DiBiiiz.d, Google 


Inhalt. 


L,  2.  umi  3.  Heft. 

Stlta 

Z«  0.  TschttriuRtcs  BlebiiBstan  G«bmtBUg I 

I.  F.Becke:  Die  optiBcben  BigeDsch&ften  der  Plagioklue.    (Uit  Tafel  I 

und  5  Teitflgnren) 1 

II,  Dr.  Fr.  Focke  und  Job.  Brackmoser;  Ein  Seitrig  inr  KenntoU  des 

b]Migef&ri>ten  Steinsalzae.  (Uit  3  Textfignren) 48 

in.  Dr.  J.  Gränzer:  Einige  DJabue  dea  Jeachkeagebiiges  und  ihr«  Eon- 

taktgesteine 61 

IV.  CDoeltsr:   UinerageDose   and   Stabil itätsfald er   der   Minerale.     (Uit 

3  Textflgaren) 79 

V.  A.  Pelikan:  tiber  zwei  Qeateine  mit  primärem  Analcim  nebst  Be- 
merknnfcen  über  die  Entatehnng  der  Zeolitbe 113 

VI.  JohaimeB  Friscbanf:  Das  Uiniinnm  der  Ablenkung  eines  Lichtstrahles 
beim  DnicbgaDg  dnrch  ein  Priama.  (Uit  1  Textfignr) 127 

Vn.  JohaDD  Bampf:    Einiges  tod  den  Uiaeralqnellen    in  und  bei  Badein. 

(Im  Liebte  einer  Frage  aas  der  Praiie.)  (Mit  4  Teitfignren)     ....    131 
Vm.  Prof.  B.  Ladwig,    Dr.Th.Panzer  und   Dr.  E.  Zdarek;  über  die 

TSdaner  Therme 157 

IX.  Friedrich  Berwerth:    Das   Meteoreisen    von   Kodaikanal   and    seine 

SilikaUDBScbeidaDgeD.  (Uit  Tafeln  11  nnd  III) 170 

X.  UitteilDDgen  der  Wiener  HineralogiBChen  OeseJlscbaft.  F.  Becke:  Sblo 
dromen-Modelle,  —  Hngo  Hinterberger:  Herstellnng  farbiger  mikro- 
photographischer  Anftaabmen  im  polarisierteu  Licht.  — Dr.Koechlin; 
Nene  MioeralieD.  ~  Prof.C.  Doelter  (Graz):  Die  Theorie  der  SiUkat- 
scbmelzen  and  ibre  Anwendung  auf  die  Gesteine.  —  A.v.Loehr: 
Qypa  TOD  Biedermaimadorf.  —  Derselbe:  Topas  mit  EinschltisseD.  — 
AnsKtellnng:  Bntil,  Anatas,  Brooklt.  —  Besacb  der  Filiale  der  Firma 
Zeiss.    —   Friedrich  Berwerth:    Andreas  Xaver  Stfltz.    Zn  seinem 

100.  Todestage.  —  AnssteUnng:  Zinnst^in 199 

XI.  Notlten.  F.  CorDo:  FInorit  als  Bildung  der  Teplitter  Therme.  —  Hyalith 
in  Erdbrandgesteinen  dea  btthmiechen  Mittelgebii^eEi.  —  Nephelinaas- 

scbeidlinge  in  den  Tingnaitporpbyrgftngen  von  Skritin ä34 

XII.  Literatur 236 

4.  Heft 

xni.  F.  Cornn:  Beitrage  znr  Petrograpble  des  Böhmischen  Uittelgebirges. 
I.  HibBohit,  ein  nenea  Kontaktmineral.  Vorgetragen  in  der  Wiener 
Mineralogischen  GeseUschaft  am  3.  April  1905.  (Hit  1  TextBgnr)     .    .    249 

XIY.  Frederick  Pamell  Paal:  Beiträge  zur  petrographischea  Kenntnis  einiger 
foyaitisch-theralithischer  Gesteine  aas  Tasmanien.  (Mit  Tafel  IT  und 
2  Teitflgnren) 269 


Digitized^yGOOgle 


XT.  Hicliael     Statk:     GaDvenrindtschaft     der     EoganeengMteine.      (Hit 

1  Testflgnr) 819 

XVI.  Engen  Hnasak:  Über  die  sogenannten  „PhoBpbBt-Favas"  dar  diamut- 

fahrenden  Sande  Brasiliens 3ü5 

XTU.  HitteÜDDgeD  der  Wiener  MineralopBchen  Gesellschaft Mb 

XVIII.  Notiaseu.  F.Zirkel:  Znr  Ltteratnr  über  die  Creachen  der  abweichenden 
Erystalltracht.  —  F.  Cornn:  Analyse  des  Granats  aas  dem  Granalit 
von  Etemannsdarf  (NiederSsterreich).  —  M.EISpatiä  (Agram):  Tesav- 

asche  ans  £otor  (Cattaro)  in  Dalmatien 351 

XIX.  Literatur 358 

5.  Heft. 

XX.  J.  H.L.Vogt  (Christian  ia) :    Phyaitalisch-cheniiBchB  Qeeetae   der   Ery- 
Btallisationsfolge     ia    Ernptivgesteinea.     (Forisetxnng    von    Dd.  XXIT, 

Heft  6,  pag.  542.)   (Mit  7  Teitflguren) 361 

XXI.  Franz  Neagebaner:    Die   Krj'Htalltracht    von    einfachen    KrystalJen 

nnd  Karlsbader  Zwillingen  des  Orthoklases.  (Hit  18  Abbildangen)    .    .    413 
XXll.  Hitteilnngen   der   Wiener   Uineralogischen   Gesellschaft:     Aosstellang: 
Scheelit.  Wolframlt.  —  Der  70.  Geburtstag  G.  Tschennaks.  —  Ausflog 
nach  Bosenbarg.  —  E^orsion  nach  Veltscb  am  15.  Jon!  1^06    .    .    .    449 
XXIIL  Notiz:  F.  Cornn:    Über  den   PleochroiBmiiB  mit  basischen  Teerfarb- 

Btofl'en  angefärbter  Silikate  453 

XXIV.  Literator 456 

6.  Heft. 

XXV.  H.Tertsch  (Triest):  Optische  Ontersnchnng   von  Hornblenden    nnd 

Titanit  ans  Esseiit  von  Montreal.  (Mit  8  Teitflgnren) 457 

SXVL  J.E.Hibsch:  Cber  tertiärs  FlnoritgäDge  im  Bereiche  der  Erzgobirg&- 

bmchzone  nnd  des  Teplitser  Qnaizporphyrs  in  Nordböhmen    ....    483 

XXVII.  F.  Cornn:  Versuche  über  die  sanre  nnd  alkalische  Reaktion  von  Mine- 
ralien. (Zweite  UJtteUnpg) 489 

XXTIIl.  Hitteilnngea  der  Wiener  UineralogiBchen  GeselUchaft:  F.Berwerth: 
Ein  Eisenkrystall  ans  dem  Heteorstein  von  Labore!.  —  F. Cornn; 
Znr  Unters cheidnng  der  Minerale  der  Glimmerzeolithgrappe,  — -  A.  Red- 
lich: Sekundäre  EokardenstrnktDr  in  den  Sideriten  von  Sohädlegg 
b«iEdlach(NiederäBterreich).  — Aosstellong:  Veanvian.  —  A.v.  Loehr: 
KBnstUche  Bnbine.  — a.KoBohlin:  Über  Pyrit  von  Rndobanya.  — 
K.  Ktlrschner:  Lazolitb  von  der Pretnlalpe.  —  Ansstellnng:  Hiawale 

vom  Vesnv 511 

XXIX.  Notizen:  Reinisch:  Salbandbild aug  an  einem  Nepbelinbasaltgang«.  — 
Friedrieh  Berwerth:  Einige  Bemerkungen  über  die  Herleitnng  der 
„Gmben"  nnd  „Grübchen"    auf   der  OberflScho   der  Meteorsteine.  — 
Herrn.  Tertsch:    Mineralogische  Bemerknngen   znm  Vesn  vaschen  fall    533 
XXX.  Literatur 551 

Register 555 


Digitized^yGOOgle 


„Google 


U,nlz.d.yGOOgle 


Am  19.  April  1906  beging  der   Begründer  dieser  Zeitschrift 

HOFRAT  G.  TSCHERMAK 

die  Feier  des  siebzigsten  Geburtstages.  Zur  selben  Zeit  begannen 
Tschermaks  Mineralogische  und  Petrographische  Mitteilungen 
ihren  25.  Band.  Dieses  Zusammentreffen  schien  dem  Verleger,  dem 
Herausgeber  und  jenem  Kreis  von  Mitarbeitern,  die  Tschermaks 
Schüler  gewesen  sind  oder  ihm  als  Mitarbeitor  in  der  Forschung 
nahestanden,  als  ein  geeigneter  Anlaß, .das, vorliegende  Heft  mit 
seinem  Bildnis  su  schmücken,  wissenschaftliche  Beiträge  daftlr  zur 
Verfügung  zu  stellen  und  dieses  Heft  als  Tschermak-Heft  dem 
gefeierten  Gelehrten  zu  widmen. 

Als  G.Tschermak  vor  fast  fünfzig  Jahren  in  Wien  zu-  wirken 
begann,  war  die  Mineralogie  verknöchert  in  den  Nachwirkungen  der 
»naturhistorischen  Methode« ,  welche  in  der  Selbstbeschränkung 
ihr  Heil  sah  und  die  lebendige  Wechselwirkung  mit  den  anderen 
Zweigen  der  Naturwissenschaften  scheute. 

Geradehier,  in  dem  bewußten  Aufsuchen  des  Zusammenhanges  der 
Erscheinungen  der  Minerale  untereinander  und  mit  den  grundlegenden 
Wissenschaften  Physik  und  Chemie  setzte  das  Wirken  G.Tschermaks 
ein.    So  hat  er  an  der  völligen  Umgestaltung  der  Mineralogie  aus 
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einem  isolierten  Wissensgebiet  in  eine  moderne,  mit  alten  Nachbar- 
Wissenschaften  in  lebhafter  Wechselwirkung  stehende  Naturwissen- 
schaft als  einer  der  führenden  Geister  teilgenommen. 

In  diesem  Sinne  hat  Ts eher  mak  durch  seine  Arbeiten  gewirkt, 
in  diesem  Sinne  war  er  als  akademischer  Lehrer  tätig,  im  selben 
Sinne  hat  er  die  Zeitschrift,  die  seinen  Namen  trägt,  begründet  und 
durch  lange  Jahre  geleitet. 

Mit  Freuden  sehen  wir  ihn  an  der  Schwelle  des  Alters,  aber 
in  ungetrübter  geistiger  und  körperlicher  Frische  noch  heute  am 
Werke  und  wünschen  ihm  noch  viele  Jahre  einer  fruchtbaren  Wirk- 
samkeit, der  Wissenschaft  und  uns,   seinen  Schülern,  zum  Heile. 

Der  Herausgeber. 
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I.  Die  optischen  Eigenschaften  der  Plagioldase. 

Von  P.  Becke. 

Kit  elmr  Tar«!  und  E  Tutflgaren. 

Emleitnng. 

Seit  6.  Tschermak  in  einer  bertihmt  gewordenen  Abhand- 
loBgi)  der  ADsicbt  zum  Dnrchbraoh  rerhalf,  daß  die  Kalk-Natron- 
feldfipate  sich  chemisch  so  verbalteo,  als  ob  sie  Gemische  der  in 
reinem  Znstande  bekannten  und  isomorphen  GrandverbinduDgen 
Albit  KaAlSi|0,  nnd  Anorthit  Ca  AliSiiOg  wären,  haben  alle  Borg- 
fältigen  Untersncbnngen  jener  Hineralgroppe  zn  dem  gleichen  £> 
gebnis  geftlbrt:  Daß  die  Flagioklase  eine  stetige  Hischnngsreibe 
dieser  beiden  Endglieder  darstellen. 

Daß  in  einer  solchen  Mischnngsreibe  eich  die  physikalischen 
Eigenschaften  stetig  und  gesetzmäßig  mit  dem  Mengenverhältnis  der 
beiden  Endglieder  ändern,  ist  dnrch  die  Erfahrung  bestätigt.  In 
manchen  Fällen  ist  das  Gesetz  dieser  stetigen  Andernng  sehr  einfach, 
so  in  bezng  anf  die  RanmerfüIIong. 

Schon  in  der  grundlegenden  Arbeit  von  Tschermak  wird 
gezeigt,  daß  sich  das  spezifische  Gewicht  eines  beliebigen  Plagio- 
klases  nach  der  Uischnngsregel  ans  den  spezifischen  Gewichten  voa 
Albit  nnd  Anorthit  und  ans  dem  MengenverhältDis  beider  berechnen 
läßt.  Und  diese  Tatsache  ist  durch  eine  wichtige  nnd  intereeeante 
Stndie  amerikanischer  Forscher  an  ktlnstlich  ans  Schmelzfluß  dar- 
gestellten nnd  sorgfältig  gereinigten  Feldspatsnbstanzen  nenerlich 
dargetan  worden.  *) 

■)  ShEongsber.  d.  Wienw  Akad.  d.  WissenBob.,  2.  A.,  Bd.  L,  1864. 
■)  Die  Angabe  TaTAseenkos  (Schrinen  d.  Natarf.  OeaelUch.  «n  Kiew  1900, 
16,  H.  2,  pag.  365),  daß  bei  PlagioUaBen,  die  su  gabbioartigeii  HuMugeatolamt  aacb 

Misanlc«.  und  petrogr,  Kitt.  ZXT.  1(0*.  <F.  Becke.)  1 
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Die  tiefste  Wurzel  dieses  Verfaaltens  liegt  darin,  daß  die  Albit- 
und  ADortbitanteile  sich  zum  homogenen  Plagioklas  vereinigen,  ohne 
ihr  Volumen  zn  ändern;  oder  genauer  gesagt,  ohne  ihr  Volmuen 
derart  za  ändern,  daß  die  Anderang  mit  unseren  gegenwärtigen  Hilfs- 
mitteln nachweisbar  wftre. 

In  derselben  Arbeit  zeigen  Allen  und  Day')i  *^^ß  ^^''^  ^^^ 
Schmelzpunkte  der  Plagioklasmischuugen  sich  stetig  mit  dem 
Mengenverhältnis  von  Anorthit  und  Albit  ändern*),  wobei  allerdings 
die  Besonderheit  auftritt,  dafi  Anorthit  einen  acbarf  angebbaren 
Schmelzpunkt  besitzt,  Albit  ein  SchmelzinteiTall,  nnd  daß  die  Schärfe 
des  Schmelzpunktes  in  dem  H&ße  abnimmt,  als  die  Uenge  der  Albit- 
substanz  in  der  Mischung  steigt. 

Daß  ancb  in  bezug  auf  die  Erystallform  eine  stetige  AnderuDg 
anzunehmen  sei,  wird  durch  die  von  G-.  vom  Bath,  Wiik  ood 
M.  SchDBter  eingehend  erörterte  stetige  Änderung  in  der  Lage  der 
Verwachsnngsebene  der  Zwillinge  nach  der  Querachse  (Perikün- 
zwiUinge)  sehr  wahrscheinlich  gemacht.  Allseitiger  ist  diese  Frage 
aQerdings  noch  nicht  geprtift  worden. 

In  bezog  anf  die  optischen  Eigenschaften  hat  znerst 
Max  Schuster  vor  FKnfhndzwanzig  Jahren  den  Nachweis  gefHbrt'), 
daß  die  Anslöschnngssehiefen  auf  M  und  P,  die  Orientierung  der 
Achsenebenen,  der  optischen  Achsen  selbst  und  die  Dispersion  eine 
stetige  Änderung  erfahren,  vrmn  man  voni  reinen  Albit  dnn^  die 
verschiedenen  Miachnngen  bis  zom  reinen  Anorthit  fortschreitet,  und 
dieser  Satz  hat  durch  die  nachfolgenden,  anf  eine  genaue  Bestimmung 
sämtlicher  optischer  Eigenschaften  gerichteten  Untersuchungen  von 
V.  Fedorow,  Fonquä,  V.hivj  nnd  anderen  nur  Bestiitigiingen 
erfahren,  so  daß  man  gegenwärtig  imstande  ist,  aus  dem  optischen 


dem  spwi&Khm  Gewicht  Isoliert  and  uialysiert  wniden,  „keine  resedjnftfii^  Beuebims 
zwischan  dem  apesiSachsn  Gewicht  nnd  dar  chemilclien  ZiuunaieiiietEiiDB  sn  beok- 
acbten  ist"  ,  kann  daa  Ergebnia  vieler  sorgfilltiger  nntenochongen  nicht  nmatoHen. 
Die  widerBprecheod«  Beobachtang  iat  wahracheinlich  onrichtig  nnd  das  befrandliche 
Ergebnia  durch  nicht  in  Betracht  s**OK*°<  stOrende  Ümsittnd«  bedingt. 

*)  A.  L.Dfty  and  E.T.Alien,  The  laomorphiran  and  Thenoal  Prapartia«  of 
the  Feldspan.  Carnegie  Institution  ot  Washington,   190Ö. 

')  Nachdem  BchoD  Mhar  Doelier  in  Uiuliehen  Ssaaltaten  gekommen  wat. 
(IMeae  Hitt.  20,  224,  1901.) 

*)  Über  die  optische  Orieotiening  der  Flagioklaae.  Dieae  Uitteilangen ,  III, 
117,  ISO. 
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Die  optiscticii  ElKensdhaften  du*  PlagioUaM.  3 

Vertialteu   mit  großer  Sicherbeit  auf  das  Stiscbungsverhältnis   tod 
Anorthit  und  Albit  znrückzaBchließen. 

Oleichwobl  hat  die  eifahrnngBinfiSige  Feststellnng  dieses  Zn- 
gammeiili arges  nicbt  jenes  Befriedigende,  das  einer  woblbegrnndeten 
Theorie  innewobnt,  nnd  seit  1886  Mallard  den  ersten  Versnch 
QDternabm,  die  ron  Max  Scbnster  gefundenen  Analöscbongskairen 
dnrcb  eine  theoretische  Ableitung  zu  ersetzen,  haben  die  Geister  sieht 
gemht,  die  Lösung  des  Problems  zu  suchen,  wie  man  aus  den  bekannten 
optischen  Eigeoscbaften  von  Albit  nnd  Anorthit  und  ihrem  Mengen- 
verhältnis in  der  Mischung  deren  optisches  Verhalten  ableiten  kfinne. 

Theorie  Mallard.  0 

Mallard  findet,  daS  die  AuslGaehungBrichtnug  eines  aas  sehr 
binnen  Lamellen  zweier  schwach  doppelbrechender  Substanzen  aufge- 
bauten Paketes  sich  berechnen  hisse,  wenn  bekannt  ist :  Dw  Winkel, 
den  die  AuGlüscbungsrichtungen  der  Lamellen  1  und  2  miteinander  ein- 
Bchließen  (f),  die  Mengenverhältnisfie  der  beiden  Substanzen  1  und  2, 
genauer  die  Summen  der  Dicken,  die  den  Lamellen  1  und  2  im 
Paket  zukommen  *)  (mi/nii),  endlich  b,  and  bi  die  Stärke  der  Doppel- 
brechung beider  Substanzen  in  der  betrachteten  Richtung,  d-  h.  die 
Unterschiede  der  Brechnngsexponenten  der  beiden  senkrecht  zu 
einander  polarisierten  Wellen,  die  sich  in  der  betracbteten  Kichtung 
in  den  beiden  einfachen  Substanzen  fortpflanzen. 

Ist  S  der  Winkel,  den  die  AusltfschungsricbtuDg  des  Pakets  mit 
der  der  Sobstanz  1  einschliefit,  so  liefert  die  Ableitung  UallardB 
folgende  Formel ') : 

cot 2i=—P-~ cosec  29~cot 2© 
b,  m,  ^  ^ 

Da  auf  der  rechten  Seite  alle  Sröfien  bis  raf  - 


')  Bnll,  soc.  hvDf.  de  Wd..  tT,  1881. 

■)  Diese«  VMieiverhUtniB  xdlte  Immet  in  dw  Ponn  d*r  T<dtilnpi«Miito  vag^ 
g«baB  Verden,  wi«  schon  Pockels  (dehe  du  ipUera  Uut)  hBtTurgdtobui  nndjfiagat 
wiedar  Wulff  betont  hat.  Bei  den  PlRgioklaaen  kSuneii  sUtt  der  TolnmpnxentB  dla 
MoleknlarpraceDt«  genommen  werden,  da  die  Holeknlknolnmina  von  Albit  and  AsortUt 
rieh  nicht  um  dcher  ugebbare  GrOflen  nnteiicheiden. 

*)  Die  in  den  Formeln  vorkommenden  ±  Toneichen  hangen  ab  tod  der  BUk- 
tnng,  in  der  die  Aii>ia«ehniiguchi«fen  gexUilt  werden. 
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sind,  bat  diese  Fonnel,  wenn  S  nnd  — -  als  Verändeiiiche  angesehen 

werden,  die  Eigenschaften  der  Gleichung  einer  geraden  Linie. 

Mallard  hat  diese  Formel  benutzt,  nm  die  empirischen  Kurven 
der  Anslöschnngsschiefen  der  Plagioklase  anf  M  und  F  von  Max 
Schuster  auf  die  ÜbereinstimmuDg  mit  seiner  Theorie  zu  prüfen. 

Da  aber  zu  dieser  Zdt  die  Stärken  der  Doppelbrechung  von 
Albit  und  Anortbit  nicht  bekannt  waren,  mofite  er  eines  der  Mittel- 
glieder dazn  benntzen,  die  eine  Eonstaute  A  in  der  Gleichung 

cot2S=^A  +  B 
m, 

empirisch  zu  bestimmen.  Hierdnrch  bat  allerdings  die  Priitnng  die 

bessere  Hälfte  ihres  Wertes  verloren.    Heute    kann  diese  Prüfung 

exakter  gemacht  werden,  und  die  Übereinstimmung  der  von  Hallard 

aufgestellten  Theorie  mit  der  Erfahrung  erweist  sich  nun  wesentlich 

geringer  als  es  nach  Hallards  Darsteltung  erscbeineo  mochte. 

Tben>ie  vwi  Pockels. 

Pockels  hat  die  optische  Orientierung  der  Plagioklasmischnngt»! 
erörtert  in  einer  Publikation,  die  der  Frage  der  optischen  Orientierung 
isomorpher  Mischungen  überhaupt  gewidmet  ist. ') 

Pockets  zeigt,  daß  die  Rechnungsresultate  Mallards  ge- 
wonnen sind  unter  der  Voraussetzung,  daß  die  isomorphen  Mischungen 
nicht  homogen  sind ,  d.  h.  daß  sie  aas  Teilchen  der  beiden  End- 
glieder bestehen,  die  niebt  klein  sind  in  bezug  auf  den  Bereich  der 
bei  der  J^icbtbewegung  wirksamen  Kräfte,  wenn  auch  klein  im  Ver- 
gleich zu  der  Wellenliuige  des  Lichtes. 

Im  Sinne  der  RecbnuDgeD  Mallards  erscheinen  die  isomorphen 
Miscbnngea  als  in  sehr  kleinen  Dimensionen  entwickelte  parallele 
Verwachsungen  der  Endglieder. 

Er  entwickelt  dann  eine  andere  Hypothese,  welche  gleichfalls 
von  Mallard  frflher  aufgestellt  worden  war,  nach  welcher  anzn- 
uebmen  ist,  daß  die  isomorphen  MischnDgen  in  optischer  Beziehung 
wirklich  homogen  seien;   daS  also  die  Teilchen   der  Endglieder, 

')  Ober  die  BetecbnanK  der  optlBchen  Eigennchftrten  iaamorplier  HiBchnnj^ 
«OB  denjenig:*!)  der  gemlBchteti  reinen  Substanzen.  Henes  Juhrb.  f.  Uin,,  Beil.  Bd.  VIII, 
p»S.  117,  1893. 
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die  sieb  znm  Mischling  znaammensetzeD,  sehr  klein  Bind  im  Vergleich 
zom  Wirknngsbereicb  der  bei  der  Licbtbewegnng  wirksamen  Kräfte. 
Die  Mischnng  verhält  sich  wie  eine  feste  Lösung. 

Unter  diesen  Voraussetznugen  ISQt  sich  als  wahrscheinlich  ab- 
leiten, daB  die  Licbtbewegnng  im  Uischling  sich  darstellen  lasse 
ans  den  Dimensionen  und  der  Orientierang  eines  FresnelscheD 
ElastizitätB-Ovaloides,  das  sich  ans  den  DimensioDen  and  der  Orien- 
tienmg  der  entsprechenden  Oraloide  der  Endglieder  nnd  ihren  in 
der  Mischang  vorhandenen  Voinmanteilen  ableiten  läßt.  Und  zwar 
gilt  fdr  diese  Ableitung  der  >Satz,  dafi  die  wirksamen  Kräfte  des 
einen  and  des  anderen  Endgliedes  nach  Maßgabe  des  in  Volnmteilen  ans- 
gedrtlfkten  MeDgenverhältnisses  sich  einfach  saperponieren.  Sinti  js,  nnd 
P(  die  Radienvektoren  der  Ovaloide  der  Endglieder  für  eine  bestimmte 
Achtung,  V,  Vi  die  Voinmteile  (v  +  v,  =  1),  so  ist  der  Radinsvektor 
des  Ovaloides  des  Mischlings  gegeben  durch 
p»  =  vipj  +v,p| 

Fockels  leitet  die  aus  diesen  Erwägungen  sich  ergebenden 
allgemeinen  Formeln  ab  nnd  dentet  auch  den  Weg  an,  wie  man 
nach  dieser  Tbeorie  das  Ovaloid  des  Mischlings  berechnen  könne. 

Fockels  setzt  eingehend  auseinander,  daß  die  Mallardscbe 
Hypothese  der  parallelen  Verwachsung  endlicher,  wenn  auch  sehr 
kleiner  Teilchen  nnd  die  andere  Hypothese,  nach  welcher  sich  die 
ieomorphen  Mischungen  wie  eine  feste  Lösung  verhalten  würden, 
zu  nicht  identiEchen  Resultaten  ftlhre.  Die  Mallardscbe  Hypothese 
würde  bei  Mischungen  stärker  doppelbrechender  Erystalle  Ab- 
weichungen von  der  Fresnelschen  Tbeorie  der  Doppelbrechung  er- 
warten lassen. 

Welche  von  beiden  Theorien  der  Wahrheit  näher  kommt,  könne 
nur  an  der  Hand  der  Erfabrang  geprüft  werden.  Diese  Prüfung 
nimmt  Fockels  für  alle  damals  vorhandenen  Beobachtangen  vor 
und  kommt  zu  dem  Resultat,  daß  sich  eine  Entecbeidung  niebt  treffen 
lasse,  indem  einmal  die  eine,  ein  anderesmal  die  zweite  Hypothese 
die  Erscheinungen  besser  darzustellen  scheine,  daß  aber  in  manchen 
Fällen  keine  von  beiden  Theorien  den  Beobachtungen  gerecht  wird. 

Eine  Prüfling  der  Theorie  an  den  Beobachtungen  tiber  Plagio- 
klase  ist  nur  in  beschränktem  Maße  möglich  gewesen,  da  die  op- 
tischen Dimensionen  von  Albit  und  Anortbit  damals  noch  nicht  genau 
bekannt  waren.    Ffir  die  AnslÖsehungsschiefen   auf  M  nnd  F  leitet 
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Pockels  Formeln  ab,  die  der  Mallarda  ähnlich  sind,  onr  daß  als 
Ansdraek  der  Doppelbreehttng  nicht  die  Differenzen  der  beztlglicheD 
Brechnageexponenten,  sondern  die  Differenzen  der  Quadrate  der  Licht- 
geschwindigkeiten in  die  Formel  eingeben. 
Die  Formel  von  Pockels  lantet: 


sin  2p 


Hier  bedflaten  S  Oll  m,  7 dieselben  G-röQen  wie  in  der  Mall ard- 
sehen  Formel,  o,  y^  a,  ^i  sind  die  kleinsten  und  größten  BrechnngBindices, 
Ol  Ti  Ol  Vt  die  Winkel  der  betrachteten  Sehnittnomule  mit  den 
beiden  optischen  Achsen  toq  Albit  nnd  Anorthit. 

Man    sieht,    daß    sich  diese   Fonuel    von  der  Mallardschen 

wesentlich  durch  das    mit  — -  — ;—^ —  mnltiplizierte  Glied  anter- 

m,      sin  2f> 
scheidet. 

Die  mit  —^  za  multiplizierenden  Größen  waren   1891   nicht 

genau  bekannt,  weshalb  die  Prüfung  von  Pockels  auch  nnr  darauf 
gerichtet  war,  ob  sich  formal  die  Cotangeuten  der  doppelten  Aub- 

löscbungswinkel  S  durch  eine  gerade  Linie   als  Funktion  von  — - 

darstellen  lassen.  Auch  diese  Prfifiing  zeigte  kein  entschiedenes  Re- 
sultat, da  Differenzen  bis  Über  2"  bei  den  berechneten  und  beobach- 
teten Anslöschungsschiefen  vorkommen  und  nicht  bestimmt  angegeben 
werden  konnte,  ob  diese  Differenz^  größer  oder  kleiner  als  die 
mögliehen  Versnohsfehler  seien. 

Jedenfalls  aber  ergab  sieh  keine  Übereinstimmung  mit  den 
aus  den  damaligen  ungenauen  Angaben  berechneten  Grundwerten. 

Ein  bedeutender  Fortsehritt  ward  im  Jahre  1895  vermittelt 
dorch  die 

Theorie  von  Michel  Lävy.>) 

Der  Ausgangspunkt  der  neuen  Theorie  von  M.  Lävy  ist  eine 
tatsächliche  Beobachtung,  die  ans  der  Zusammenstellung  der  Orien- 

')  Il«cbercfaeH  des  ;^zeB  optiqneB  duiH  Qn  mfnAral  ponvant  C0Dsidir6  comme  du 
nAlange  de  denx  minätaux  d^terminis.  Applicstiun  ani  pUg^ioclBsea  et  i  U  Teriflcfttian 
de  la  loi  de  Tschermak.  Bull,  de  k  Soc.  franf.  de  Mineralogie,  XVIII,  Nr.  3,  1895. 
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tiemng  verschiedener  Plagioklase  in  stereographisctaer  Projektion 
hervorging. 

Den  franzSsiscben  Forschem  war  von  jeher  die  Methode  geläufig, 
die  Andemogen  der  AnslOschnngsBchiefen  in  einer  Zone  von  Schnitt- 
flächen in  Kurven  darzustellen,  deren  Abszisee  die  Position  der 
Schnittfläche  in  der  Zone,  deren  Ordinate  den  zagebOrigen  Auelösohangs- 
winke)  darstellt. 

Wenn  solche  AnslÖflebungsknrveD  tut  die  in  den  Punkten  010 
imd  010  zusammenlaufenden  Zonen  der  verschiedenen  Plagioklase 
verzeichnet  werden,  so  bemerkt  man,  daB  die  zur  selben  Zone  ge- 
hörigen Kurven  der  verschiedenen  Plagioklase  sich  bei  denselben 
Punkten  schneiden.  Das  heißt  auf  den  betreffeuden  Schnitten  haben 
alle  Plagioklase  dieselben  AoslOschungsricbtnngen.  Solcher  Punkte 
gibt  es  in  jeder  Zone  entweder  einen  oder  drei. 

Trügt  man  diese  Pole  gleicher  Anslsachungsscfaiefe  aller  Plagio- 
klasmischuDgen  in  eine  stereograpbische  Projektion,  so  bilden  sie 
zwei  Kurven:  eine  geschlossene  Kurve  in  der  Nähe  der  optischen 
Acbae  A  nnd  eine  fast  einem  größten  Kreise  entsprechende  Kurve, 
in  deren  Nähe  die  opdschea  Achsen  B  aller  Plagioklase  liegen. 

Die  Kurven  gleicher  Aaslöschungsschiefe,  oder  wie  sie  nach 
O.Wulffs^)  Vorschlag  genannt  werden  sollen,  die  Isopolarisations- 
kurven,  besteben  je  ans  zwei  verschiedenen  Abschnitten.  In  dem 
einen  fallen  die  gleichnamigen  AuslßschaogBricbtungen  von  Alhit 
nnd  Anortbit  zusammen;  in  dem  anderen  Abschnitte  liegen  die  Ans- 
IltochuDgsrichtungeD  von  Albit  nnd  Anortbit  rechtwinkelig  gekreuzt: 
«1  parallel  Yt,  Yi  pnrallel  Xf  Längs  dieser  Abschnitte  der  Isopolari- 
sationsknrven  liegen  die  optischen  Achsea  der  MiBcblingsplagioklase. 
Dieses  taträchlich  vorhandene  Verhältnis  fiihrt  nnn  zu  folgender 
Überlegung:  Wenn  man  mit  Mallard  annehmen  darf,  daß  sich  die 
optischen  Eigenschaften  eines  aus  zwei  isomorphen  Krystallarteo 
1  und  2  gemischten  Kristalls  zurückfuhren  lassen  auf  ei»  Ellipsoid, 
das  mit  den  Ellipsoiden  von  1  nnd  2  in  Zusammenhang  steht,  nnd 
wenn  der  Eadiasvektor  R  dieses  Ellipsoides  fUr  den  aus  mj  Teilen  1 
nnd  m,  Teilen  2  bestehenden  Mischling  aus  den  Radienvektoren  p, 
nnd  f^  fbr  dieselbe  Richtung  von  1  und  2  dargestellt  werden 
kann  durch: 


■)  Zcitselir.  f.  Kiyet.  86. 
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B: 


F.  Bocke. 


tDiPi  +  ni^p, 


mi  +  nii 

Bo  muß  diese  Regel  aach  anwendbar  sein  auf  die  SchnitteUipsen. 
welche  eine  beliebige  Ebene  an  den  EUipsoiden  toh  1,  2  nnd  dem 
Mischling  beatimmt. 

Soll  die  betreffende  Ebene  fBr  den  Mischling  Benkreefat  stehen 
anf  einer  Acbse,'  die  Schnittellipse  des  Mischlings  somit  einen  Kreis 
darstellen,  so  kann  dies  ans  SymmetriegrUndennnrdoit  eintreten,  wo  die 
große  und  kleine  Acbse  der  Scbnittellipse  von  1  and  2  wecheelweise 
parallel  sind. 

Wir  sehen  somit  ein,  daß  die  optischen  Achsen  der  Mischlinge 
DDr  Ifiogs  der  IsopolarisationskarTen  der  Endglieder,  nnd  zwar  längs 
der  Abschnitte  mit  gekreuzten  Achsen  liegen  können. 

Um  nun  für  ein  gegebeneB  Mischungsverhältnis  den  Ort  der 
optischen  Acbse  innerhalb  der  Isopolarisatioiisknrve  angeben  zn 
können,  ist  es  noch  erforderlich,  zn  ermitteln,  in  welchem  Verhältais 
die  Exzentrizität  der  SchnitteUipsen,  also  die  Unterschiede  y' — x[ 
und  Y^ — xf  zn  den  MischnngeverfaältnisBen  stehen  mnssen,  damit 
Aufhebung  der  Doppelbrechung  erfolge,  d.  h.  die  Scbnittellipse  des 
Mischlings  die  Form  des  Ereisachnitteg  annehme. 

In  weiterer  Verfolgung  dieses  Gedankens  gelangt  M.  L^vy  zur 
An&telinng  folgender  Bedingung: 

m,  (y[ — »0  =  mj  (yj — otj) 
worin  mi,  m,   das  Mengenverhältnis,  Yi — ^ii  Ti — ^s    <^'^  Doppel- 
brechungen von   Albit  und  Anortbit    in  der   betrachteten  Schnitt- 
richtung bedeuten. 

M.  L^vy  verhehlt  nicht,  daß  die  angedeutete  Rechnung  eine 
Bezugsfl&che  für  den  Mischling  liefert,  die  kein  Ellipaoid  ist,  sondern 
eine  kompliziertere  Flache,  die  nur  bei  geringem  Betrag  der  Doppel- 
brechung sich  einem  dreiachsigen  Ellipsoid  nähert. 

Bei  der  Prüfung  der  Theorie  an  der  Hand  der  Beobachtungen 
konnte  M.  Levy  eine  überraschende  ÜbereiDStimmong  der  Orien- 
tierung der  Plagioklase  mit  den  Isopolarisationsknrven  nachweisen. 
Diese  wurden  ni(;ht  aus  der  Orientierung  von  Albit  und  Anorthit, 
sondern  von  Albit  nnd  basischem  Labrador  Ab,  An,  abgeleitet,  dessen 
OrientieruDg  M.  L^vy  besser  gesichert  schien  als  jene  des  Anortbits. 

Sie  prägt  sich  nicht  nur  in  der  Lage  der  optischen  Achsen 
der   Plagioklase    längs    der    Isopolarisationsknrven    von    Albit   und 
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Anorthit  mit  gekreazten  x-  and  -f-BichtiiDgen  ans,  Bondeni  ancii 
darin,  daB  tatsächlich  an  jenem  Orte  der  laopolarisatioDskurren,  wo 
die  optischen  Achsen  eines  bestimmten  Plagioklases  mit  m,  Ab  nnd 
m^  An  liegen,  das  Verhältnis  der  Doppelbrechungen  von  Albit  nnd 
Anortbit  nahezu  m^/m,  gefnnden  wnrde. 

Auch  eine  Anzahl  von  besonderen  Folgerungen ,  die  sich  ans 
der  Theorie  ergeben,  können  tatsächlich  dnrch  die  Beobachtung  be- 
sätigt  werden.  Eine  der  interessantesten  ist  jene  bei  zonar  gebauten 
Plagioklasen.  Ist  eine  der  Zonen  senkrecht  zu  einer  Achse  getroffen 
and  bleibt  folglich  zwischen  gekreuzten  Nicola  in  jeder  Stellung 
donkel,  so  lOscben  alle  anderen  Zonen  d^  Durchschnittes  bei  der- 
selben Einstell  ung  ans.  Und  wenn  —  wie  dies  häufig  der  Fall  — 
der  Auorthitgehalt  in  den  aufeinander  folgenden  Zonen  stetig  ab- 
nimmt, so  werden  die  von  der  senkrecht  zur  Achse  getrofFenen 
Zone  innen  liegenden  in  der  Diagonalstelinng  nach  Einschaltung 
eines  Gyps  blättchens  mit  dem  Bot  1.  Ordnung  blan,  wenn  die 
änfieren  gelb  werden  nnd  umgekehrt. 

Allerdings  werden  —  worauf  schon  M.  L^vy  hinweist  —  die 
Forderungen  der  Theorie  nicht  in  aller  Strenge  verwirklicht.  Merkliche 
Abweichungen  zeigen  namentlich  die  Oligoklase,  nnd  M.  Levj 
wirft  die  Frage  anf,  ob  vielleicht  der  Gebalt  an  Orthoklassubstanz, 
der  in  vielen  Oligoklasen  nachgewiesen  sei,  die  Abweichung  ver- 
anlasse.') 

In  der  letzten  Zeit  hat  sich  auch  G.  Wulff»)  mit  der  Frage 
beschäftigt. 

Seine  Untersuchungen  knüpfen  an  an  das  von  Michel  L6vy 
gebotene  Beobachtungematerial.  Er  gibt  eine  sehr  elegante  Methode, 
am  mit  Verwendung  der  slereographischen  Netze  die  Kurven  gleicher 
Auslöschungsricbtungen  zu  finden,  die  er  zweckmäßig  Isopolari- 
sationsknrven  nennt,  und  gibt  dann  einen  Weg  an,  wie  man  für 
diese  Kurven  das  Maß  der  Doppelbrechung  der  sich  mischenden 
reinen  Substanzen  und  daraus  weiterhin  die  Position  der  optischen 
Achsen  für  gegebene  Mischungsverhältnisse  ermitteln  kann. 

Bei  der  Konstruktion  der  Doppelhrechungsknrve  legt  er  die 
Mallardsche  Rechnnngsmethode  zugrunde    und    das  Resultat  ist, 

')  Wir  werden  aeheo,  daB  dJeBe  Verrnntnng  nicht  zufarifft. 
')  Uotersncliimgeii     im     Qeblete     der    opUaclieD     EigenBchaften    igomorpher 
Kryrtalle.  Zeitschr.  f.  Kryst^  88.  1.  1902. 
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daß  die  Position  der  Achsen  nnd  Achsenebeaen  dnreh  die  Theorie 
zwar  im  grofien  nnd  ganzen  wiedergegeben  wird,  dafi  aber  bedentende 
Abweichungen  rorhanden  sind. 

Zn  einem  ähnlichen  Resultate  fährt  dann  weiter  der  Vergleich 
der  Doppelbrechungen  ic  ßichtangen,  die  den  Achsen  B  der  End- 
glieder entsprechen.  Da  hier  das  eine  Glied  die  Doppelbrechung  Nalt 
hat,  mn£  die  Doppelbrechung  des  Mischlings  der  nach  Maßgabe  des 
MischungBrerhältDiBses  rerringertea  Doppelbrecbnng  des  anderen 
Endgliedes  entsprechen.  Wnltf  stellt  fest  —  wiedernm  f^ißend  anf 
den  Diagrammen  von  M.  Levy  — ,  daß  das  Resultat  der  Reehnong 
den  aus  der  Theorie  gezogenen  Folgerangen  nicht  genau  entspricht. 
„Die  beiden  Prhfangsmethoden  fuhren  also  zn  dem  gemeinsamen 
Resultate,  daß  die  Plagioklase  keine  isomorphe  Reihe  bilden,  wül 
sie  den  Gesetzen ,  welche  für  solche  theoretisch  begründet  nnd 
experimentell  geprüft  worden  sind,  nicht  folgen ,  obwohl  sie  ihnen 
qualitativ  sehr  nahe  kommen." 

Wir  kommen  auf  diesen  Schluß,  den  ich  ftir  nicht  berechtigt 
halte,  noch  zorück. 

Ich  erwähne  der  Vollständigkeit  halber  noch  die  Publikationen 
Wallerants,  T.  FedorowB  nnd  Violas  >),  welche  das  Problem  von 
der  theoretischen  Seite  nach  verschiedenen  Richtungen  beleuchtet 
haben. 

Allen  bisherigen  Untersuchungen  konnte  entgegengehalten  werden, 
daß  die  Grundlagen  von  tatsächlich  eiakten  Beobachtungen  unzulänglich 
waren.  Daher  war  nicht  mit  Sicherhett  zu  entnehmen,  wieviel  von 
den  festgestellten  Abweichungen  zwischen  Theorie  und  Erfahrung 
auf  Ungenanigkeit  der  Beobachtung,  wieviel  anf  UnzalangUcbkeit 
der  Theorie  zu  schieben  sei. 

Die  Diagramme  der  Plagioklase  von  M.  Lävy,  fUr  ihre  Zeit 
ein  unvergleichlicher  Fortachritt,  sind  erst  in  neuester  Zeit  in 
mehrfacher  Richtung  verbessert  worden .  Uan  kennt  gegenwärtig 
die  Orientierung  von  Albit   und  Anorthit   mit  größerer  Schärfe.    Für 

')  Zn  TergleicheD  namentlich :  F.  Wftlleraut,  Calenl  dst  coiutiuites  optiquee 
d'nn  melange  de  HUbatanceB  iaomorpheB.  Application  aax  Feldspats.  Bull.  Soc.  frani;.  de 
Kln^ral.  19.  169—207.  1896.  v.  Fedorow,  Dniversalmetfacide.  HI.  Zeitschrift  f. 
Eryst  29.  604;  Obeclaomorphlsmiu.  Ebenda.  SO.  17.  1898.  Tiola.  Ober  Beatimmoufc 
nnd  iBamorphisrnnB  der  Feldspate.  Ebenda.  30.  232.  1898. 
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eine  Zahl  chemisch  gnt  bekaanter  Mittelglieder  sind  in  nenester  Zeit 
genanere  BestiinmaDgeQ  ansgeftlhrt  worden. 

Diese  Verhältnisse  fordern  zn  einer  erneuten  PrOfong  des  Saeb- 
verhaltes  anf,  die  hier  rersncht  werden  soll. 

Optische  Daten  der  Plagioklase. 

Die  erste  Bedingnng  hierfOr  ist  eine  genügende  Zahl  genaner 
optischer  Beobachtungen  an  chemisch  bekanntem  Material. 

Aus  anderen  Gründen  habe  ich  eine  Zasammeaetellang  solcher 
Daten  durchgeführt  nnd  will  mich  hier  anf  diese  stiitzen.  (Vgl.  Tab.  I.) 

TabeUa  1. 

Beobachtete  Achsenpositionen  nnd  Aaeltischnngsscbiefen. 


i«p™.,"       X 

9 

l 

9 

P 

J 

1.  um  . 

6    +64-7» 

—  iS-ö» 

-78-8' 

-479' 

+   4» 

+  20' 

—  14« 

2.  OUgDklu- 

Albit    . 

13   +67* 

-46» 

+86-5' 

+47-5' 

+  2» 

+  13' 

-    8» 

3.  OllgofclM 

20    +69" 

-42' 

+70' 

+44' 

+  i" 

+    6' 

-   0-6« 

4.  OligoUu 

85    +72" 

-40» 

+60' 

+41» 

+    0-7* 

+   3' 

+    7- 

5.  AndMin 

37    +80" 

-43' 

+36-6' 

+38-6» 

—    14» 

-    6« 

+  23« 

6.  Ubrodt» 

62   +767» 

-  hb-T> 

+15'7'' 

+35* 

—    6-0' 

-  17-8' 

+  27-7' 

7.  Lkbradof^ 

63   +76' 

-56» 

+8' 

+23' 

-10» 

-82' 

+  35» 

BTlwinU 

76    +64» 

-56* 

+1-8' 

+12-7' 

-18« 

-31' 

+  38' 

9.  Anorthlt 

100   +67-9'' 

-63  2« 

-6-2° 

-  2-6» 

-40-1' 

—  376' 

+  46« 

Diese  Beobachtnngsdaten  können,  soweit  sie  die  Nummern 
1 — 4,  6 ,  8,9  betreffen ,  hinsichtlich  der  optischen  Bestimmungen 
als  exakt  bezeichnet  werden;  die  Fehler  in  der  optischen  Orientierung 
dtirften  hier  1»  nicht  überschreiten.  Auch  die  Angabe  über  die  chemi- 
sche Mischung  (durch  Angabe  der  Moleknkrprozente  des  Anorthit- 
gchsltes)  dürfte  im  Spielraum  von  1 — 2"/^  richtig  sein. 

Die  Daten  5  und  7  sind  erheblich  weniger  genau.  Von  Andesinen, 
deren  chemische  Zusammensetzung  bekannt  ist,  gibt  es  überhaupt 
noch  keine  genaue  optische  Bestimmnng.  Die  mitgeteilten  Daten 
beziehen  sich  auf  Andesine  aus  dem  Dacit  des  Vlegyasza-Stockes 
in  Siebenbürgen,  die  dem  von  H.Schiister  untersuchten  vom  Dep. 
Var  nahekommen.  Bezüglich  der  basischen  Labradore  hält  zwar 
H.  L^vy  die  Daten  der  von  Fouqnä  untersuchten  Einsprenglinge 

')  üntoi'  AoalBBchnagraotüefen  stohea  b«I  Albit  nnd  Anortliit  H  und  F  di« 
beotwchteten,  Bonit  die  »qh  dem  Diagmom  sbg«I«it«teB  Wert«. 
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von  St.  Jorge  für  geDan,  ich  habe  aber  Bedenken,  ob  die  angegebene 
Orientiernng  ricbtig  sei ,  da  sie  meinen  Beobaohtnngen  in  gewissen 
Stocken  stark  widerspricht. 

Ich  habe  daher  eigene  Beobachtnngen  an  einem  basischen 
Labrador  ans  einem  bosnischen  Gabbro  eingesetzt,  dessen  chemische 
Znsammensetznng  allerdings  nnbekannt  nnd  nnr  ans  dem  optischen 
Verhalten  erschlosseD  ist 

Die  Nammern  5  nnd  7  der  Beobachtnngen  haben  also  nicht 
dasselbe  Gewicht  wie  die  übrigeo. 

In  der  Tafel  I  eind  die  optischen  Achsen,  die  Mittellinien 
uDd   die    optischen    Normalen   in  stereographischer  Projektion   auf 


M  (010)  mit  schwarzeo  Pnokteo  eingetragen.  Diese  Projektion  wurde 
gewählt,  weil  sie  den  besten  fberblick  über  die  Ändernng  der 
Achsenebene  von  Albit  zn  Anorthit  darbietet. 

Dagegen  wurde  die  Bezeicbnnng  der  Positioo  der  Achsen  durch 
±X  and  ±9  in  der  nreprünglich  eingeführten  Weise  beibehalten. 
Znr  Orientierung  dient  das  beistehende  Schema. 

Für  gewisse  Erörternngen  ist  anch  die  Kenntnis  der  drei 
UanptbrechungE-Indices  erforderlich.  Ich  verwende  folgende  Zahlen : 


An-Gebtklt        i 

P 

V 

Albit  Amelia')    .     .      5"/. 

1-6285 

1-5321 

1-6387 

Oligoklae  Albit    .     .    13»/. 

1-6341 

1-6381 

1-6431 

OligoklaB  ....    20V. 

1-6388 

1-6428 

1-6463 

Oligoklm  ....    25>/. 

1-6417 

1-6468 

1-5490 

Labrador  ....    62V. 

1-6663 

1-5583 

1-6632 

Bytownit  ....    75Vo 

1-664 

1-669 

1-673 

Anorthit  Vesnv»)    .      — 

1-67656 
90O. 

1-58348 

1-58849 

')  Beck«,  dlM«  Hitt  XIX,  S22, 

•)  EleiD,  BwliiieF  Berichte  1899 

XIX,  13  [368]. 
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Die  Znsammenstellting  jener  EiDselbeobachtangen ,  auf  denen 
die  mitgeteiltea  Achsenpositionen  und  sonstigen  Zahlenwerte  beraben, 
wolle  man  in  den  Denkachriften  der  kais.  Akademie  der  WisBenscb., 
math.-satnrw.  Klasse,  Bd.  71  nachsehen. 

Prüfung  der  Mailardschan  Formei. 

Ans  den  Äualöschangsscbiefen  der  Endglieder  Albit  und 
Anortbit  für  U,  F  and  den  Schnitt  senkrecht  za  a  lassen  sieb  nno 
nach  der  Mallardseben  Formel  die  Anslöscbnngsscbiefen  der  Mittel- 
glieder berechnen. 

Bei  der  Berechnnng  ist  der  b'/o  betragende  Anorthitgebalt  des 
Albit  von  Amelia  in  BechnnDg  za  ziehen.  Ein  etwaiger  Albitgehalt 
des  Aoortbit  von  der  Somma  wäre  gleichfalls  za  berdcksicbtigen 
gewesen.  Da  er  aber  weder  an  dem  von  mir,  noch  an  dem  von 
Wnlfing  geprüften  Material  ermittelt  w^en  konnte ,  mußte  dies 
unterbleiben. 

Die  KechnoQg  wnrde  so  geführt,  als  ob  Albit  Amelia  das 
wahre  Endglied  wäre.  Dann  durfte  nicht  der  wahre  Aoortbit-  and 
Albitgehalt  der  Mittelglieder  in  die  Formel  eingesetzt  werden,  sondern 
es  wurde  der  Gehalt  von  5<*/o  Aoortbit  im  Albit  von  Amelia  in  An- 
schlag gebracht.  Die  in  die  Recbnnng  einzuführenden  Zahlen  sind 
in  folgender  Tabelle  zasammengeetellt. 


Wahrer  Qehalt 

Qdiftlt  In  Molekolu- 

iD  UoIekuUrprozentea 

pTozenten 

Albit      Aaorthft 

Albit           Anorthit 
(Am,ll.) 

Albit  Amelis  .     . 

96              S 

100                  0 

OligoUas-Albit    . 

87            13 

91-6            8-4 

OligoUu  .     .     . 

80            20 

84-2           16-8 

OligoklM  .     .     . 

75            26 

78-9           21-1 

Andesin     .     .     . 

63            37 

66-3           33-7 

Labrador  .    .    . 

48            62 

50'6           49-6 

37           63 

38-9           611 

Bytownit   .     .     . 

26           76 

26-3          73-7 

Anorthit     .     .     . 

—         100 

—            100 

Bei  der  Berechanng  von  b,  und  b,  wnrden  die  Doppelbrechungen 
für  Albit  und  Aoortbit  aus  den  Hauptbrecbungsexponenten  und  ans 
den  Winkeln  der  Sehnittnonualen  mit  den   optischen  Achsen  von 
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Albit  (bzw.  Anorthit)  nach  der  von  Fletcher*)  mitgetälten  Formel 
berechnet. 

f!  =  a*  C08'    ^      *  +  c'  sin*  ^  -  - 


Hier  bedenten :  a  nnd  c  die  gr&ßte  and  kleinste  Ltcbtgeechwin- 
dig:keit,  tc„  tt,  die  Winkel  zwiEchea  der  betrachteten  Ricbtnng  und 
den  beiden  optiEchen  AcbGen,  f^  ond  f^  die  Lichtgescbwindigkeiten 
der  beiden  in  der  betrachteten  Richtnag  fortschreitenden  Wellei).  Die 
reciproken  Werte  von  f,  nnd  f,  sind  die  zugehörigen  Brechnngsex- 
pooenten  t'  nnd  y',  ihre  Differenz  die  in  der  Mallardschen  Formel 
mit  b  bezeichnete  Größe. 

Die  Formel  Mallards  lantet: 

CO  1 2  S  =  J-^' .  ^^ + cot  2  9 
bj  m,  sin  2fi  ^ 

Für  9  wnrden  die  in  der  Tabelle  I  angeführten  Werte  benutzt. 

Die  berechneten  Werte  sind  in  folgender  Tabelle  mit  den  be- 
obachteten znsammengestellt : 

Tabelle  n. 

Nach  der  Formel  Mallards  berechnete  AnslSschnngs- 

schiefen. 


Ä^ 

P 

K 

^^t 

thit- 

1 

BBla» 

bcnahn.          bMb. 

••-l»-     1       '-"• 

bMb. 

Alblt.    . 

b 

_ 

+  4- 

_ 

+  20" 

_ 

-14« 

OUgoklu- 

Albit    . 

13 

+  a'aff 

+   2« 

+  16"  46' 

+  13" 

-io»a9* 

—  8* 

OligoklM 

\.  20 

+  0<'49' 

+   V 

+  13-  4' 

+  6" 

-  6*38' 

-  0-5« 

OUgoklM 

26 

-  0»31' 

+  0-7' 

+  vta 

+  3" 

—  «"ÖS- 

+   7* 

AnaeriD 

87 

-  4'21' 

—  vv 

+  O-  4' 

-  6" 

+  7'60' 

+  28* 

Ubntdor 

62 

-10«66' 

-  w 

-14- 14' 

— 17-3" 

+22»58' 

+  27-7 

Labndor- 

63 

-17»  y 

-lo-o» 

-üf  1' 

-22. 

+  31»36' 

+  85* 

Bytownit 

Bytownit 

75 

-24»64' 

~ViV 

—29"  46' 

-31" 

+37«' 68' 

+  88* 

Anorthit 

100 

- 

-401° 

- 

— 37-6" 

- 

+  4Ö» 

■)  Ir.  Fletcher,  Die  optuebe  Indicatrii.  Über 
Leipzig  1893,  pa«.  60. 
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Die  Dacb  der  Fonnel  berecfaneten  Werte  weichen  von  den  be- 
obachteten stark  ab.  Die  Differenzen  sind  größer  als  die  möglichen 
BeobacbtnngBfehier.  Man  maß  also  anerkennen,  daß  die  Mallard- 
ache  Formel  die  Erscheinangen  nicht  richtig  darstellt.  (Vergl.  Fig.  4.) 

Prüfung  der  Theorie  von  M.  L6vy. 

Die  Theorie  M.  L^tjb  erfordert  znoäcbst  die  Konstruktion  der 
Isopolariaationskorvea  von  Albit  nnd  Anortbit.  O.Wulff  hat  bierffir 
ein  sehr  einfaches  nnd  rasches  Verfahren  angegeben.^) 

Die  IsopoIariaationsknrTe  denke  man  sich  nnn  at^wickelt  nnd 
ger&de  gestreckt.  Sie  dient  für  die  folgenden  Konstmktionen  als 
Abssiseenachse. 

Nan  handelt  es  sich  darnm,  eine  Beziehnng  herzustellen  zwischen 
den  einxelnen  Ponkten  der  Abszissenacbse  nnd  den  Funkten  der 
gerade  gestreckten  IsopolarisationskiirTe. 

Für  die  kleine  halbkreisähnlicfae  Isopolarisationskurre  der 
Adisen  A  dachte  ich  mir  die  Gerade  zwischen  den  Achsen  A  tou 
Albit  und  Anortbit  halbiert  und  vom  Halbierungsponkt  Strahlen  ge- 
zogen, deren  Winkel  mit  der  Terbindenden  Geraden  mittelst  des 
steret^aphischen  Netzes  abgelesen  werden  können.  Sie  zählen 
Yon  0  (Achse  des  Albit)  bis  180  (Achse  des  Anortbit).  Jeder 
Strahl  bestimmt  onzweideatig  einen  Punkt  der  Isopolansationskiirve. 
Aaf  der  Horizontalen  einee  HiUimetemetzes  worden  non  Strecken 
von  0  bis  180  abgeztthlt.  Die  einzelnen  Punkte  dieser  Horizontalen 
waren  so  den  einzelnen  Punkten  der  Isopolarisationsknrre  zuge- 
ordnet. 

Für  die  Isopolarisationsknrve  der  B-Achsen  wurde  ein  Strables- 
ponkt  in  den  um  90°  tod  M  abstehenden  Punkt  der  Prismenzone 
gelegt.  Die  Strahlen  wurden  gezählt  tod  — 10"  (B-Achse  ron  Albit) 
bis  930  (B-Achse  von  Anortbit)  nnd  entspreehende  Strecken  wieder 
auf  der  Abszissenacbse  von  Koordinatenpapier  aufgetragen. 

Die  nächste  Aufgabe  besteht  nnn  darin,  fiir  die  einzelnen  Punkte 
der  Isopolarisationskurre  die  Größe  der  Doppelbrechung  des  Albit 
und  des  Anortbit  zu  bestimmen. 

Auf  der  Isopolarisationskurre  A  worden  die  Punkte  bezeichnet, 
die  den  Strahlen  30,  60,  90*  nsw.  ents^M-aeben ,  und  für  jeden  die 


■)  Zeitoctir.  f.  Eiyrt.,  XXXTI,  1908. 
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Winkel  mit  den  beiden  Achsen  von  Albit  nnd  Anortbit  mittelst  des 
Btereographiachen  Netzes  abgelesen. 

Nnn  waren  alle  Daten  bekannt,  nm  für  jeden  dieser  Punkte 
den  Betrag  der  Doppelbrechung  abznleiten.  Es  wnrde  aber  nicht 
die  genaue,  von  Pletcher  angegebene  Formel  verwendet,  sondern 
die  Nähemngsformel  ron  Fresneli): 

(y-— «')  =  (y— «)  sin  SA  .  sin  SB. 

Hier  bedeutet  Y — "■'  *^'^  gesnchte  Doppelbrechung  flir  den 
Punkt  S,  Y — T  die  Differenz  des  größteo  und  kleinsten  Hanpt- 
brecbnngaexponenten  ron  Albit  bzw.  Anorthit*),  SA,  SB  die  Winkel, 
welche  der  betreffende  Punkt  mit  den  optischen  Achsen  von  Albit 
(bzw.  Anorthit)  einschließt. 

Die  gefundenen  Beträge  wurden  an  den  entsprechenden  Ab- 
ssiasen  als  Ordinalen  aufgetragen  und  deren  Bndpunkte  durch  eine 
stetige  Linie  verbunden.  So  erhielt  ich  fdr  jede  Isopolarisationsknrre 
zwei  Kurven  der  Doppelbrechung,  die  sich  in  einem  Punkte  schneiden. 

Der  Dnrchschnittspnnkt  der  zwei  Kurven  entspricht  jenem  Pnnkte 
der  Isopolarisationskurve,  wo  sich  die  optische  Achse  für  die  Plagto- 
klaamischung  mit  dem  Verhältnis  m, :  mj  =  1  :  1  befindet. 

Leicht  lassen  sich  nun  auch  die  Abszissen  der  Achsenpnnkte 
für  andere  Verbältnisse  finden,  wie  1 :  2,  1 ;  3,  1  :  4  etc.,  femer  3:1, 
3:1,  4:t  usf.;  man  hat  nur  jene  Stellen  aufzusuchen,  wo  der 
Abstand  der  Albitknrve  von  der  Abszissenachse  >/,,  >/,,  Vi  »^f-  ^^ 
AbStandes  der  Anorthitknrve  ausmacht  und  umgekehrt. 

Um  nun  noch  Tdr  jeden  beliebigen  Anorthitgehalt  den  Ort  der 
Achse  zu  erbalten,  braucht  man  nur  an  den  oben  bestimmten  Abe- 
zissenpunkten  als  Ordinaten  die  Anorthitgehalt«  in  Itfolekolarprozenten 
aufzutragen.  Man  erhält  so  eine  dritte  Kurve,  welche  angibt,  welcher 
Qebalt  an  Molekularprozenten  Anorthit  einem  Mischkrystall  zukommt, 
dessen  optische  Achse  an  dem  zugehörigen,  durch  die  Abszisse  be- 
stimmten Fonkt  der  Isopolarisationskurve  liegt.  Diese  Eorre  ist  zn- 

■)  U.LäTy  et  A.Lacroii,  Uininui  des  roolieB  28,  MaUard,  Crutollo- 
graphie.  II,  116,  Durch  slnlge  StJchproben  fibenei^ta  ich  mich,  daB  der  Unter- 
HChied   des  fesaueo  Werte«  gegenflber  dem  angenähertm  itets  sehr  klein  ist. 

■)  FOr  diese  OrtSe  venrendete  loh  die  Zahlen  f— '—(^'O^OS  (Albit)  und 
O-OläSa  (ADortbit).  Die  ernte  folgt  ans  mainer  BeBtimmnng  der  Brechnngsex- 
pauentea  dra  Albit  von  Amelia.  die  letzten  ist  der  Dnteraachoiig  toq  Klein  ent- 
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näehat  noch  zu  korrigieren,  weil  der  Anegnngspankt  (AJbit  von  Amelia) 
nicht  0,  sondern  &°/<i  Anorthitsubstanz  enthält.  Diese  Korrektur  be- 
steht in  einer  kleinen  Anfwärtsschiebung  der  Kurve,  welche  beim 
Anfangspunkt  (Albit)  b  Teilstriche  der  Ordinate  beträgt  und  gegen 
den  Endpunkt  sich  stetig  vermindert.  Mittelst  der  Tabelle  auf 
pag.  13  läßt  sie  sich  leicht  vollziehen.  Nun  ist  leicht  der  Achsen- 
ort  fUr  eine  gegebene  Pla^ioklasmischung  zu  flndeo.  Man  sucht  an 
der  korrigierten  Kurve  den  Pnnkt,  dessen  Ordinate  dem  angegebenen 
Anorthitgehalt  entspricht  and  findet  an  der  zugehörigen  Abszisse  den 
entsprechenden  Pnnkt  der  leopolarisationskarve. 

Auf  diesem  Wege  worden  fUr  die  ausgewählten  Fiagioklas- 
typen  die  folgenden  theoretischen  Onentiemngen  der  optischen  Achsen 
ermittelt. 


Orientierung  der  optischen    Achsen  der  Plagioklaee  nach 
der  Theorie  von  Michel  Ldvy. 


An-Gebalt 

A 

X 

? 

i. 

« 

5 

+  64-7 

-49-5 

-78-8 

-479 

13 

+  67-5 

— -t^S 

90 

+  48-8 

20 

+  700 

—  600 

+  80 

+  490 

26 

+  71-8 

—  50-6 

+  73 

+  49-2 

37 

+  76-5 

-53'5 

+  48 

+  46-3 

52 

+  77-5 

OOO 

+  20-7 

+  342 

63 

+  720 

mu 

-r    S'S 

+  22'2 

76 

+  (>ö-5 

—  Ü4Ü 

+    1-2 

+  12-2 

100 

+  07-9 

•    63-2 

-   6-2 

-    2-6 

Das  Resultat  ist  in  der  Tafel  mit  roten  Punkten  eingetragen. 
Jeder,   der  diese  Projektion   betrachtet,  wird  zu  dem  Schluß 


1.  Daß  die  Theorie  von  M.L^vy  die  Orientierung  der  Plagio- 
klase  unverkennbar  mit  einem  gewissen  Grad  von  Annäherung  so- 
zusagen in  groben  Zügen  wiedergibt. 

2.  Daß  Abweichungen  vorhanden  sind,  die  die  Grenzen  der 
möglichen  Beobachtuhgsfehier  und  der  Mängel  der  Konstruktion 
überschreiten, 

UlnenloH.  und  pelngr.  Ml».  XXV.  Ifioa.  1 1'.  Hecke.)  2 


Digitized^yGOOgle 


It^  F.  hecke. 

Zu  diesem  Resultat  siud  auch  schon  andere  Forseber  gckommeo, 
die  sich  mit  dieser  Frage  beschäftigt  haben.') 

Wenn  man  diese  AbweicbangeD  näher  ins  Ange  faßt,  so  scheint 
sich  ein  eigenttlniliehes  Verhalten  darin  auszusprechen,  daß  die  Ab- 
weichungen, vom  Albit  ansgebend,  rasch  anwachsen,  nnd  zwar  mit 
einer  gewissen  Gesetzmäßigkeit,  sodann  wieder  kleiner  werden  (heim 
Labrador),  am  dann  ein  zweites  Maximum  zd  erreichen.  Am  klarsten 
ist  dieses  Verhältnis  in  der  Achsenbahn  der  Achse  A,  weniger  dent- 
lieh  in  der  der  Achse  B  ansgesprochen.  (Vgl.  Taf.  I.) 

Selir  deutlich  tritt  dies  hervor,  wenn  man  die  Lage  der  Achsen- 
ebene  betrachtet,  die  sich  am  besten  nach  der  Lage  ihres  Poles  fl 
beurteilen  läßt. 

Tabelle  IV. 
Lage  der  optischen  Kormale  ß. 


5 

—  6-5 

+  15-0 

—  65 

+  15-0 

13 

—  lO'ö 

+  9-7 

—  14 

+  8-5 

20 

16-5 

+  4-3 

-20-5 

+  0-5 

äö 

--I7n 

+  0-5 

—  24-5 

—  6-8 

37 

-29  5 

-11-5 

-34 

-230 

02 

—  54 

-20-5 

-56 

—  24-8 

63 

-  72 

-  22 

-69  5 

—  29 

75 

—  83-5 

—  22'5 

-  -  82 

-29-3 

100  +  S2-5  +  24-5  +  82-.">         +  24-5 

Recht  auftauend  tritt  diese  Erscheinung  hervor,  wenn  man  die 
Winkel  der  optischen  Achsenehene  mit  drei  senkrecht  zueinander 
stehenden  Ebenen  ins  Auge  faßt. 

In  Fig.  2  siud  die  Winkel  zur  Darstellung  gebracht,  welche 
die  Ebene  der  optischen  Achsen  mit  M,  der  Symmetrie- Ebene  des 
Albit/.willings,  mit  der  Prismenzone  und  mit  der  durch  die  Vertikal- 
m-hse  und  die  Normale  aufM  gelegte  Vertikalebene  einschließt.  Sie 
Kissen  sich  am  stereographieehen  Netz  leicht  ablesen.  Man  hat  nur 
die   Hiigen   aiisznniessen ,  welche    zwischen  ^   und   dem  Pol  von  M, 

')  Vgl.WaJIerant,  G. Wulff.  I.r. 
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jenem  der  Vertikalachee  c  und  dem  von  beiden  nm  90o  abetehenden 
Punkt  des  FrojektionskreiseB  liegen.  Man  erhält  Tabelle  V,  pag.  20. 


Winkel  der  Achaenebeue  mit  M  (010),  der  Ebene  J_  c  nnU  der  dnrch  c  X  U 

gelxgten  Ebene. 

Theorie:  punktierte  Linien, 

Erfalirang:  anagezDgene  Linieo. 

Sehr  klar  ist  dieseB  Verh&ltois  in  der  Orientiernng  der  nega- 
tiven Mittellinie  ausgesprochen ;  weniger  entschieden  in  der  Situation 
der  positiven  Mittellinie. 
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Tabelle  V.    Winkel  der  optischen  Normale  ß  mi 

Anorthit-             M  c 

gehalt     Theorie    Beob.  Theorie  Beob. 

Albit 6         —    105  —  16 

Oligoklas-Albit  .  .    13  997     98'6  14-5  16-2 

Oligoklas 20  943     90-6  16-8  202 

Oligoklaa 25  905     832  17-2  26 

Andesin 37  78-6    67  31  40 

Labrador 62  696    66-8  50-2  59 

Labrador-Bjtownit   63  68       61  63  715 

Bytownit 75  67-5    608  742  82 

Anorthil 100        --      65-6  97 


FnjiktlMc 
Theorie    Beob. 

— 

84 

79 

76 

75 

69-5 

73 

66 

61-6 

596 

41 

405 

28 

35 

Achaenwinkei  der  2V  der  PlagiokUse. 

Empiriache  Kurve. 

-      Thearetische  Kurve  nacb  M.  Livy. 
Theoretische  Kurve  nach  Fnckela, 

Ebenso  gibt  es  sich  zn  erkennen  in  einer  Tabelle  des  wahren 
Acbsenvrinkels,  wie   folgende  Zasammenstellnng  zeigt.    (Vgl.  Fig.  3.) 
Tabelle  VI.  ADorthit-  2  Vy 

gehalt                      Theorie              Beobachtaog  Differenz 

Albit 5                    78                   78  0 

Oligoklas-Albit  .  .    13                   80                  Sb'U  5'/a 

Oligoklas 20*                  SOS                94  13-2 

Oligoklas 25                   80-3                99  187 

Andesin 37                    77-5                90  12-5 

Labrador 52                    75                   75  0 

Labrador-Bytownit   63                    816                82  04 

Bytownit 75                   896                94  4-4 

Anorthit 100                   103-5               1035  0 
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Ans  den  theoretischen  Achaenpositionen  nach  Michel  L&vj 
lassen  sich  nna  auch  die  Analöschuogsschiefen  in  beliebigen  Schnitt- 
ricbtongen  ermitteln.   Dies  wurde  fiir  die  Flächen  P  und  M  sowie 


Kurven  der  AnsKechnugsschiefe  der  Plagioklaae  auf  P  (001),  H  (010)  um 
im  Sohpitt  X  "  (100). 

Empirische  Kurve. 

Theoretische  Enrve  nach  den  AcfaseopositiaDen  nach  H,  Livy. 

Formel  von  Hnllard. 
Formel  von  Fockele. 


flir  den  Schnitt  1  M  1'  (a)  durchgeführt.  In  der  folgenden  Tabelle 
sind  die  gefundenen  Werte  mit  jenen  zasammeiigestellt ,  die  sich 
ans  der  Rechnung  nach  Hallarde  Formel  und  ans  den  beob- 
achteten Achsenpositionen  ergeben.  (Vgl.  Fig.  4.) 
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Vorstehende  Tabelle  gibt  zu  folgenden  Bemerkangen  Anlaß : 
Um  einen  Vergleich  der  MalUrdschen  Formel  mit  der  Konetraktioit 
der  Achaenpositionen  nacfa  M.  L^vy  durchzuführen,  mußten  in  die 
Mallardsche  Formel  jene  Werte  der  AusIüBchnngsschiefen  anf  P 
und  M  für  Albit  und  Anortbit  eiogeftlhrt  werden,  die  auB  den  in 
den  Diagrammen  festgelegten  Achsenposittonen  folgen,  da  diese  zur 
Ableitung  der  Achaeiipo^itioneD  der  Mischlinge  dienten.  Die  Ab- 
weichungen der  unter  M  stehenden  Zahlen  von  der  Tabelle  U  auf 
()ag.  14  erklären  sich  durch  diesen  Umstand. 

Man  sollte  erwarten ,  dali  die  Zahlenreihen  M  und  L  iibereio- 
stimmen.  Dies  ist  nicht  durchweg  der  Fall.  Auf  F  und  M  sind  die 
Differenzen  nnbedentend,  und  sie  könnten  wohl  in  der  Ungenanig- 
keit  der  Konstruktion  der  Achsen  und  der  Aaslöschungsschiefen,  in 
der  mangelhaften  Korrektheit  der  gebraoehten  stereograpbiscben  Netze 
ibre  Ursache  haben. 

In  der  Kolumne  X  MF  sind  aber  die  Differenzen  zu  groß,  um 
sie  auf  diese  Fehlerquelle  zu  schieben.  Konstruktionsfehler  von  nahe 
4"  sind  kaum  anzunehmen. 

Ich  vermag  diesen  Mangel  an  Übereinstimmnng  nicht  anfza- 
hellen.  Vielleicht  sind  die  bei  Ableitung  der  MallardschcD  Formel 
zugelassenen  Vernachlgssigiingen  kleiner  Orößen  von  Einfluß,  oder 
man  bat  es  mit  jenen  Abweichungen  von  den  Gesetzen  der  Doppel- 
brechung zu  tun,  die  sich  nach  der  Theorie  Mallards  bei  isomorphen 
Mischungen  voraussehen  lassen  nnd  anf  die  Pockels  anfmerksam 
gemacht  hat. 

Noch  viel  grölier  aber  sind  die  Unterschiede  beider  tbeore- 
tiscber  Zahlenreiben  von  den  tatsächlich  beobachteten ,  und 
man  kann  nicht  hofi'en,  durch  Verminderung  der  Beobachtungsfchler 
zu  einer  besseren  Übereinstimmnng  zwischen  Theorie  und  Erfahrung 
zu  kommen. 

Prüfung  der  Theorie  von  Pockele. 

In  der  Abhandlung  „Über  die  Berechnung  der  optischen  Eigen- 
schaften isomorpher  Mischungen  etc."  gibt  Pockels  die  allgemeinen 
Gleichungen,  welche  ans  den  Dimensionen  und  der  OriCDtierung  der 
Elastizitäts-Ovaloide  der  gemischten  reinen  Substanzen  die  Orien- 
tierung und  Dimensionen  des  Elastizitätaovaloides  der  Mischlinge  zu 
berechnen  gestatten. 
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Die  nähere  ÄDweianng  znr  AnsfllhniDg  dieser  Rechnung  ist  in 
einer  firttheren  FublikatioD  i)  deBeelbeo  Aators  enthalten.  Diese  sehr 
amständlichen  Eechnnngen  hnbe  ich  mich  nicht  entschließen  können 
durchzuführen,  da  ich  nach  den  ersten  Versnchen  sah,  daß  die  Form 
(lieser  Rechnungen  voranssetzt,  daß  die  Dimensionen  des  Ovaloids 
der  reinen  Substanzen  mit  einer  Genauigkeit  ermittelt  sind,  über  die 
wir  noch  nicht  veHiigcn. 

Dagegen  erwiesen  sich  zwei  andere  Wege  als  gangbar. 

Erstens  konnte  nach  der  von  Pockels  aufgestellten  und  auf 
pag.  6  mitgeteilten  Formel  die  Auslöschnngsschiefe  auf  M  P  und  a 
gerechnet  werden. 

Die  RechnUDg  wurde  für  jene  Mischungen  durchgeführt,  für 
welche  die  Beobachtungen  vorliegen,   und  gab   folgendes  Resultat: 
Vgl.  die  gestrichelten  Kurven  in  Fig.  4. 
Tabelle  VIU. 
Ausl'JBchungsschiefen,  Formel  von  Pockels. 


Anor- 

P 

M 

1 

; 

R»b.ll 

lH,r.«h».     ]         b-ob. 

bsT^chn.      ;         b«,h. 

b««.b«.    ;      bM*. 

Albit      .  ! 

5 

-       1  +    32° 

-       ;  +  lä'S' 

-        \-^*'\ 

Albit    . 

13 

-1-   2»6'     +    2'0'' 

+16«  59'  '  +  18« 

-  10"  27'    -     8« 

Oltgoklas  i 

20 

+       48'|  +    l-O" 

+13"  47'    +    e« 

—    6°  21'    —    Oö° 

'  ÜligOklM 

25 

+         2'|  +    OT 

+10»  59'     +    3» 

-    2«44'    +    7" 

Andesin  . 

37 

-  2M3'1  -     1-4» 

+  2»  15'     -    5'5'' 

+    8M7'.  +  23" 

,  Labrador 

.■^2 

-  7°  41'    -    fi" 

-11»  52'     -17-3° 

+  23°  2r.'    +  27-7" 

^  Ubrador- 

i    Bytownit 

63 

-12' 64';  -    10 

-2I°32'     —22» 

+  31' 52"  +  35' 

'  Bytownit 

75 

-20"  28'    -   18 

-29°  IT     -31" 

+  38'3'  ;  +38» 

Anorthit 

100 

—         _  40-0» 

-       ,  -  ST-Ii" 

+  45'    1 

Vergleicht  man  diese  Tabelle  mit  der  früher  gegebenen  für  die 
Mallardsche  Formel  oder  mit  der  Konstruktion  nach  Michel  Levy, 
so  kommt  man  zu  dem  Resultat,  daß  die  Abweichungen  der  Theorien 
voneinander  geringfügiger  sind  als  die  der  Heobachtungeo.  Jede  der 
Formeln  stellt  eine  Annäherung  an  den  Verlauf  der  beobachteten 
Werte  dar,  aber  die  Abweichungen  sind  größer  als  die  möglichen 
Beobachtungsfehler.    Sie  erreichen   bis  zu  14",   und  wenn  man  die 


')  Anoaten  der  Physik,  XXXVII, 


I,  pag.  144. 
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empirischen  Werte  bei  Andesin  und  Labrador  als  minder  genau 
anßer  acht  läßt,  immer  noch  7"  bis  9",  Beträge,  um  welche  die 
BeobachtuDgen  eicher  nicht  unrichtig  sind. 

Im  übrigen  ist  der  Verlauf  der  Ahweichnngen  ähnlich  wie  in 
den  früheren  Fällen. 

Es  gelingt  schließlich  auch  ohne  die  nmetändlicbe  Rechnung, 
die  Orientierung  der  Achsen  in  den  Plagioklaamischlingen  nach  der 
Theorie  von  Fockels  annähernd  zn  ermitteln. 

ZunSchet  muß  man  sieh  klar  machen,  daß  ans  Gründen  der 
Symmetrie  die  Orter  der  optischen  Achsen  der  Mischlinge  ane  den 
Isopolarisationsknrven  auch  nach  der  Theorie  von  Pockels  nicht 
heraus  können. ')  Der  Radinsvektor  für  das  Fresnelsche  Ovaloid  de» 
Mischlings  p  steht  mit  den  Radienrektoren  der  Oraloide  voa  Albit 
uod  Anorthit  pi  und  pj  in  dem  Zusammenhang; 
jn,pl+m^ 
^  mi  +  mg  "^ 

and  für  eine  bestimmte  Schnittriehtung  kann  dieser  Radiusvektor 
offenbar  nur  dann  zu  einem  Kreisradins  werden,  wenn  die  sich  zu- 
sammensetzenden Orale  von  Albit  und  Anorthit  ihre  ungleichen 
Achsen  wechselweise  parallel  haben.  Die  Achsen  der  Ovale  sind 
aber  ebensogut  die  Scbwingungsricbtungen  für  Albit  und  Anorthit, 
wie  die  Achsen  der  Schnittellipsen  an  der  Indicatrix.  Diese  Rich- 
tungen fallen  bei  zusammengehörigen  Ellipsoiden  und  Ovalojden  zu- 
sammen. 

Somit  müssen  auch  nach  der  Theorie  von  Pockels  die  op- 
tischen Achsen  in  den  Bahnen  der  Isopolarisationskurven  bleiben, 
und  soweit  ich  die  Sache  überblicken  kann,  muß  das  fUr  jede  Theorie 
so  bleiben,  welche  die  unveränderten  Bezugsfläcben  von  Albit 
und  Anorthit  zur  Ableitung  der  Orientiernng  der  Mischlinge  benutzt. 

Die  verschiedenen  Theorien  würden  sich  nur  nnterec beiden 
durch  den  Ausdruck,  der  die  Aufhebung  der  Doppelbrechung  des 
einen  Anteils  durch  den  anderen  fixiert.  Nach  Mallard  und  Michel 
Levy  ist  das  der  Ausdruck 

mibi=msbj    .     ,     .     .     (2 
wobei  bi,  bj   gleich  sind  den   Differenzen    der    für  die  betreffende 
Schnittriehtung  geltenden  Brecbungsindices  ebener  Wellen  y'  — k'. 


'J  Vgl.  hierüber  oameDtlicb  Viol»  1.  c 


Digitized^yGOOgle 


i&  F.  Backe. 

Nach  der  Theorie  von  Pockele  wäreo  nan  nicht  i)ie  Diffe- 
renzeD  der  Indices,  eonderu  die  Differenzen  der  Quadrate  der  Licht- 
geschwindigkeiten mal^bend.  Also  die  AnsdrQcke 

m,  (af — cf)8intt,flinv,  —  m,  (a| — eDsinntsinv,    .     ,     (3 
wobei  aiC,  die  größte  and  kleinste  Lichtgeschwindigkeit  von  Albit. 
u,  V,  die  Winkel  der  betrachteten  Richfnng  mit  den  optischen  Achsen 
TOD  Albit  bedeatet.  Die  mit  Index  3  vereeheuen  Anedriicke  bedeutea 
dieselben  Grüßen  fdr  Anorthit. 

Daß  in  der  Tat  dag  »ach  Maßgabe  der  Gleichnng  (1  7.u- 
eammengesetzte  Oval  bei  gekreuzt  parallelen  Ovalacbsen  von  Albit 
und  Anorthit  beim  StalttiDdeD  der  Gleichung  (3  In  einen  Kreie  über- 
geht, lehrt  eine  kurze  Rechnung,  welche  der  von  M.  L^vy  zur  Ab- 
leitung von  (2  angewendeten  nachgebildet  ist. 

Man  hat  also  nur  für  eine  genügende  Anzahl  von  Funkten  der 
Isopolarisationsknrve  die  Größen  (af  —  cj)  sin  u,  sin  ViUnd  (a|  —  c|) 
sin  u,  sin  v,  zu  suchen,  erhält  bo  die  Kurve  der  Doppelbrechungen 
nach  der  Theorie  von  Pockels  und  kann  danu  aaf  dieselbe  Weise 
wie  oben  die  Orte  der  optischen  Achsen  anfsuchen,  indem  man  jene 
Werte  der  Doppelbrechungen  ermittelt ,  die  verschiedenen  mi :  m, 
entsprechen. 

Auf  diesem  Wege  erhielt  ich  folgende  Achsenörter. 
Tabelle  ]X. 
Orientierung  der  Achsen  der  Plagioklase  nach  der 
Theorie  von  Pockels. 


Anorthit- 

gehalt 

A 

B               1 

X 

9 

_^_ 

? 

Albit 

6 

+  64'7 

—  49-5 

-78-8 

-47-9 

Oligoklas-Albit .     . 

13 

+  66-5 

—  49 

—  »9-5 

—  48 

Oligoklas      .     .     . 

20 

+  70-0 

-.W 

+  84 

+  48-5 

Oligoklas      .     .     . 

2f> 

+  72 

--O0-3 

+  77 

+  49 

Andesin  .... 

37 

+  77 

-  ö;> 

+  66 

+  48 

Labrador.     .     .     . 

62 

+  79 

—  .07 

+  26-6 

+  37 

Labrador-Bytowuit 

63 

+  7Ö-Ö 

—  62 

+  115 

+  25  5 

Itytownit .... 

75 

+  68 

—  64 

+    2-6 

+  14 

Anorthit  .... 

100 

+  .07-9 

-63-2 

-    6-2 

—  2-6 

Auf  Tafel  I  äind  diese  Achsenpositionen    als  rote  Sterne  ein- 
^-etragen. 
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Ans  dieseü  Positionen  ergeben  eich  folgende  Werte  2  V,  die  zam 

Vergleich  mit  den  nach  der  Theorie  von  Michel  Levy  bestimmten  und 

den  beobachteten  Werten  zusammengestellt  werden.  (Vgl.  Fig.  3,  pag.  20.) 

TabeUe  X. 

Winkel  der  optischen  Achsen  2V. 


Anorthit- 

Theorie 

Beob- 

Theorie 

_    _ 

g.b.lt 

von  Pockele 

«chtang 

M.Levy 

Albit 

5 

_ 

78 

01igokla»-Albit    .     . 

13 

80-5 

8Ö-5 

80 

OligoUas  .     .     . 

20 

81 

94 

80-8 

Ollgoklas  .     .     . 

25 

80-6 

99 

80-3 

Andesin     .     .     . 

37 

77-8 

90 

77-5 

Labrador  .     .     . 

62 

76-5 

76 

75         1 

Labrador-BytQwBit  . 

63 

78-5 

82 

81-6 

Bytownit    .     .     .     . 

75 

880 

94 

89-6 

ADortbit     .     .     .     . 

100 

— 

103-5 

Die  so  koDstrnierten  Acbeenörter  geben  graphisch  *  ermittelte 
AuslOscbungsscbiefcD,  welche  mit  den  nach  der  Formel  von  Pocke  Is 
berechneten  innerhalb  der  Fehlergrenzen  der  Konstraktlon  überein- 
stimmen ,  wie  die  folgende  Tabelle  erkennen  läßt.  Rechnung  und 
graphische  Konstruktiun  fähren  also  hier  zn  Übereinstimmenden  Re- 
sultaten zum  Unterschied  von  der  Mallardschen  Formel  und  der 
AcltsenkonstrnktioD  nach  M.  L6vy. 

Tabelle  XL 

Aaslüscbungsschiefen  nach  der  Formel  von  Pockels 

berechnet:  F,  konstrniert   nach  den  Achsenpositioneu:  K. 


Anorthit- 

p 

H 

. 

gebttlt 

F    :     K 

+    2-1  i  +    2-0 

F                  K 

F 

K 

13 

+ 17-0     +  14-5 

— 10-6 

—  9-5 

20 

+    0-8  '  +    0-6 

+  13-8  1  +  13-0 

-  6-3 

—  6 

26 

0     '         0 

+  11-0     +10-6 

—   2-7 

—  2-6 

37 

-   27 

—   26 

+    22^+    2-6 

+    8-3 

+   8-3: 

52 

—   7'7 

—  7 

—  11-9    —11-8 

+  23-6 

+  24-3  i 

63 

—  12-9 

-12-3 

—  21-5    — 20-6 

+  310 

+  32-3  1 

75 

—20-5 

—21-1 

-29-3  j  -28-8 

+  380 

+  38     ■ 
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Mit  der  Eifahi-iiDg  verglichen  zeigen  die  AehsenpositioDen  nacb 
der  Hypothese  von  Pockels  keine  bessere  Übereinstimmung  als  die 
nach  M.  L6vy  bestimmten.  Die  Abweicbungeo  siod  im  Gegenteil 
noch  grtißer.  Alle  Achsenpositionen  der  Mischlinge  eracheinen  in  den 
Achsenbabnen  den  Achsen  des  Albit  Dähergerflckt. 

Rechnung  der  Brechungsindices  aus  denen  des  Alblt  und 
Anorthit 

Die  aus  der  Theorie  abgeleitete  Orientierung  der  Plagioklasc 
gestattet  schließlich  noch  die  angenäherte  Vorausberechnang  der 
ßrechungsexponenten,  und  zwar  auf  folgendem  Wege. 

Sind  die  Lagen  der  optischen  Achsen  A  und  B  für  eine  Plagio- 
klasmisehung  abgeleitet,  so  kennt  man  auch  die  Riebtungen  der 
Symmetrieachsen  der  Indikatris  %^y. 

Nach  der  Theorie  von  Mallard  muß  der  Radiusvektor  der 
Indikatrix  sich  ans  den  in  dieselbe  Richtung  fallenden  Radiusvek- 
toren der  Indikatrix  von  Albit  und  Anorthit  ableiten  lassen.  Sind 
u),  uij  die  votumprozentischeD  Anteile  von  Albit  und  Anorthit 
(m,  +  m^  =  1),  p,  und  p,  die  Radienvektoren  von  Albit  and  Anorthit 
in  der  betrachteten  Richtung,  so  ist,  wenn  p  den  Radiusvektor  der 
Indikatrix  des  Mischlings  bezeichnet, 

p  ir:  m,  p,  +  m^  pt 

Die  Grüßen  p,  und  pi  lassen  sich  aber  berechnen.  Man  benötigt 
dazu  nur  die  RicbtungscoBinus  der  betreffenden  Richtung  in  bezug 
auf  die  Symmetrieachsen  x,jfify,  des  Albit  beziehentlich  a-tr^Yi  ^''^ 
Anorthit. 

Dict^o  Größen  lassen  sich  nnmittelhar  der  Projektion  mittelst 
des  stereographischen  Netzes  entnehmen,  sind  aber  nur  auf  1°  uenau. 
Ich  habe  die  neun  znsammengehörigen  Winkel : 

ax,  a^,  «y, 

ß«!      ??,      ?r. 

Y^i         Y?i         Ti'i 
immer  so  gegeneinander  abgeglichen,  daß  xa,,  fi«,,  aß,,  ß^i  möglichst 
scharf  der  Projektion  entnommen,  die  5  übrigen  berechnet  wurden, 
wobei  die  Formeln 

cos*«»,  +  eos-<i,  +  coä^xy,  —  1 
usw.  benutzt  wurden. 
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Sind  die  Richtangscosinus  bestimmt,  so  berechoen  sich  die 
Eadienvektoren  der  Indikatrix  von  Albit  beziebungaweise  Anorthit 
nach  der  Formel 

1 


*  ««1     cos*  3!  Pi     cos'it  Yi  i 
1 


Bei  der  Hypothese  von  PoekeU  verläuft  die  Rechnung  ganz 
äbnlich.  Man  bat  wieder  auszugehen  von  den  Richtungen  der  opti- 
schen Symmetrieachsen,  die  aus  der  Position  der  Achsen  gefunden 
werden,  sodann  die  Ricbtungscosinus  gegen  die  aßy  von  Albit  und 
Anorthit  xu  ermitteln.  Die  Berechnung  der  Indices  erfolgt  dann  der- 
art, daß  man  den  Radiusvektor  des  Fresnelschen  Ovaloids  von  Albit 
und  Anorthit  rechnet  nach  der  Formel: 

cos'aoj     cos*3!ßj     coe'oY,  cos^ätoj     eos'a^,     cos*»-,'! 

Der  Radiusvektor  des  Ovaloids  des  Mischlings  ist: 

p*— mipj  +  oisp! 
nnd  hieraus  der  Brechuugsindex 

1 


Die  so  ermittelten  Hauptbrechungsiudices  der  Plagioklasc  sind 
nicht  so  genau ,  daU  sie  die  Prüfung  durch  die  Rnckrechnnng  von 
2V  gestatten,  welche  Größe  ja  auch  aus  der  Projektion  entnommen 
werden  kann. 

Dies  ergibt  sich  aus  der  Überlegung,  daß  die  Pole  von  k^y 
des  Mischlinge  mit  Fehlern  behaftet  sein  können,  die  leicht  1°  er- 
reichen Oller  sogar  Sbersteigen.  Schon  die  Position  der  Achsen  ist 
mit  derartigen  Fcblera  behaftet.  Da  die  Positionen  von  ix[iY  ^^^'^^ 
Konstruktion  mittelst  des  Netzes  gefunden  wurden,  so  treten  hier 
neue  Fehler  hinzu,  die  von  den  Konstruktionsfehlern  und  den  Fehlem 
des  Netzes  herrühren. 

Fehler  von  1"  in  der  Position  von  «[^y  beeinflussen  aber  schon 
merklich  die  4.  Dezimale  der  Brechungsexpuuenten,  die  richtig  sein 
muß,  wenn  man  den  Aehsenwinkel  2  V  aus  den  Indices  berechnen  will. 
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eile  XI 

. 

i' 

1     nach 
;                                           MalUrd 

Differenz 
Beob.- 
Theorie 

Beob.— 
Theorie 

pMkels 

Albit  .     .     .     .  a 
i  ö»/.  An    ...  ? 

1                           f 

- 

2 

1-5286 
1-5321 
1-6387 

- 

l 

!         («  +  li  +  Y):3 

— 

-  1  1-6331 

—  !  00102 

- 

■  Oügokla«     .     .  I 

!  Albit  .     .     .     .  ? 

13V«  An  ...  Y 

1-5331 
1-5304 
1-5422 

+  10 
+  17 
+     9 
+  12 
—     1 

1-6341 
1-5381 
1-5431 
"1-5384 
00090 

+ 
+ 
+ 

13 

19 
10 

1-6328 
1-5362 
1-5421 

(«+P  +  Y):  3  1  l-.i.372 
r— «  '  00091 

+ 

14 
3 

1-6370 
0-0093 

Oligoklas     .     .  . 

20V.  An  .     .     .  (1 

'.          ("  +  P  +  t):  3 
r— « 

1-5372 
1-6402 
1-5452 
1-5408 
0-0080 

+  +  +  I+  1 

1-5388 
1-6428 
1-6463 
1-5426 
0-0O76 

+ 
+ 
+ 

18 
29 
12 
19 
6 

1-6370 
1-6399 
16461 
"1-5407 
0-0081 

Oligokln«     .     .  » 

2r.V.An.     .     .  'f 

Y 

(•  +  ?  +  Y):  3 

■!-' 

1-5400 
1-5428 
1-5477 
"1-5435" 
0-0076 

+    17 
+   30 
+    13 
+    20 
—     3 

1-6417 
1-6458 
1-6490 
1-5455 
00073 

+ 
+ 
+ 
+ 

21 
34 
16 
24 
6 

1-6396 
1-5424 
1-5474 
1-.5431 
0-0073 

Labrador     .     .  a !'  1-0545 

52V,  ■    ■    .    .  ?;'  l'SÖ70 

■l':  1-.5602 

{i  +  ?  +  y):  3     i-557ä 

Y— i!  0-0058 

+     8 
+    13 
+   30 
+    17 
+   21 

1-5563 
1-5583 
1-6632 
1-5589 
0-0079 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

18 
19 
39 

1? 

1-6635 
1-6664 
1-5693 
1-5564 

O-0O58 

Bytownit      .     .   « il  1-5049 

1  75VoAn  .     .     .   ß     1-5694 

y!  1-5737 

(x+P  +  Y):  3f  1-5093 

Y— *  ''  0-0088 

~ 

1-564 
1-569 
1-573 
"1-509 
O009 

~: 

- 

1-5645 
1-6692 
1-6731 
"l-66'89 
0-0086 

Anorthit  .     .     .  a 

P 

(-•fP  +  Y):  3 
Y— » 

_    " 

~ 

1-Ö7556 
1-58348 
1-68849 
1-68251 
001293 

"- 

:- 

~-~ 
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— —  Theoretische  Brechnngäirdicos  nach   der  Formel    von    Hallard. 

Theoretische  Brechnngsindic«s    nach    der  Formel   von  Pockels. 
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32  F.  Booke. 

Einen  übersichtlichen  Vergleich  ermöglicht  die  Tabelle  XII  and 
die  Fignr  5- 

Man  bemerkt,  dali  die  experimentell  bestimmten  Brechnngsex- 
ponenteu  höher  sind  als  die  berechnetcD.    Dies  gilt  sowohl  von  den 

einzelnen  BrecbungeexponenteD  als  von  dem  Mittelwert  --  ■         "■') 

Aus  diesem  Umetand  ist  zunächst  erlaubt  zu  folgern,  daß  die 
auffallende  Abweichung  der  Oligoklase  von  der  Theorie  nicht,  wie 
M,  Levy  eiumal  vermutungsweise  angedeutet  hat,  durch  Beimischung 
von  OrthokiasHubstanz  faerbeigeführt  sein  kann.  Denn  dann  wären 
bei  den  Oligoklasen  kleinere  Indices  zu  erwarten,  als  die  ßechnung 
aus  Albit  und  Auorthit  verlangt. 

Mau  sieht  ferner,  daß  faktisch  keine  so  beträchtliche  Vermin- 
derung der  Doppelbrechung  eintritt,  als  nach  der  Theorie  bei  den 
mittleren  Mischungen  zu  erwarten  wäre  (Labrador). 

Wie  sich  in  dieser  Beziehung  die  den  Endgliedern  näheren 
Mischungen  verhalten,  ist  schwer  zu  sagen.  Die  Unterschiede  zwischen 
theoretischer  und  beobachteter  Doppelbrechung  bei  den  Oligoklasen 
sind  klein  und  würden  vielleicht  bei  Annahme  eines  kleinen  Fehlers 
in  der  Bestimmung  des  AnorthitgebatteB  in  die  entgegengesetzte  Ab- 
weichung umschlagen. 

E^oe  sehr  auffallende  Erseheinung,  die  durch  die  Beobachtungen 
sichergestellt  zu  sein  scheint,  ist  das  Ansteigen  von  ^  Ober  den 
theoretischen  Wert  bei  den  Oligoklasen. 

Die  theoretischen  Werte  von  ß  nähern  sich  sehr  einer  Geraden, 
die  Werte  nach  Mallard  mehr  als  die  nach  Pockels.  Bei  rhom- 
bischen Krystallen  würde  die  Theorie  Mallards  verlangen,  daii 
der  Brechungsindex  eine  lineare  Funktion  der  ZusamntensetzuDg 
wäre.  Der  Kurventeil  zwischen  0  und  25''/o  Anorthit  scheint 
eine  ganz  schwach  gegen  die  Abszisseuachse    konkave  Krümmung 

')  Eine  Aasna^me  machen  die  Zahlen  tHr  Bjtoirait  lö'/„A.n,  die  den  be- 
reclmeten  sehr  nalie  kommen  nnd  etwas  kleiaer  aJod.  Die  angegebenen  Zahlen  für 
>{)Y  sind  aber  nicht  direkt  beatimmt,  eoudern  aas  dem  durch  Immersionsbeobach' 
tnng  heobachteteD  Wert  von  a'  auf  P=:1'566,  ferner  aaa  dem  gleichfalls  auf  eiaem 
Umweg  beEtimmten  Wert  7 — a^=0'0091  berechnet.  Auf  diese  Zahlen  ist  also  kein 
^ofies  Gewiclit  zn  legen.  Überdies  ist  wahrscheinlich  der  Anorthilgehalt  dieses 
Uytownits  am  etira  2°/^  ed  hoch  angesetzt ,  da  der  Plagioklas  von  Nirfidal  einige 
Proient  fremde  KinschlBsse  von  Epidat  eothält.  ~  Die  basischen  Flagioklase  sind 
noch  immer  zn  nenig  antersncht. 
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ZU  haben,  während  der  weitere  Verlauf  gegen  die  AbsziBsenachse  sehr 
sehwadi  konv»  ist.  Die  Kurve  ftlr  ^  nach  Fockels  ist  schwach 
konvex  gegen  die  Abszissenacfaee  in  ihrem  ganzen  Verlanf. 

Verbindet  man  die  empirischen  Punkte  für  ß  durch  eine  Linie, 
so  erhält  mau  eine  zwischen  Albit  und  Labrador  gegen  die  Abszisse 
deutlich  konkave  Kurve.  Leider  ist  die  Fortsetzung  über  Labrador 
hinaus  unsicher.  Man  kann  daher  auch  nicht  mit  Bestimmtheit  Bagen,  ob 
dernach  den  eingetragenenBeobachtungspunkten  anzunehmende  Wende- 
punkt der  Kurven  zwischen  Labrador  nnd  Anorthit  tats&ehlich  vor- 
banden ist  oder  nicht. 

Die  experimentellen  Werte  von  y  scheinen  zwischen  Albit  und 
Labrador  nahezu  auf  einer  Geraden  zu  liegen ,  während  die  theore- 
tischen eine  gegen  die  Abszisse  stark  konvese  Kurve  liefern. 

In  dem  Verlauf  der  Kurven  der  Brechungsindices  ist  nichts,  was 
die  Annahme  von  gewissen  ausgezeichneten  Gliedern  in  der  Reihe 
der  Plagioklaamischnngen  rechtfertigen  würde.  Vielmehr  scheinen  die 
Zahlen  sowohl  an  und  für  sich  als  im  Verhältnis  zu  den  nach 
Uallard  und  Pockels  theoretisch  berechneten  entschieden  auf  einen 
stetigen  Verlauf  innerhalb  der  Mischnngsreihe  hinzuweisen,  der 
allerdings  von  den  bisherigen  Theorien  merkticb  ^abweicht 

Diskussion  der  Resultate. 

Alle  vorangehenden  Untersuchungen  kommen  darin  Uberein, 
daß  die  aufgestellten  Theorien  die  durch  die  Beobachtung  festge- 
stellten Eig^schaflen  der  Plagiokla^e  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
wiedergeben,  daß  aber  Abweichungen  der  theoretischen  Resultate 
vorhanden  sind,  die  größer  sind  als  die  mögliehen  Beobaehtungsfehler. 

Die  Abweichungen  tragen  auch  nicht  den  Charakter  des  Zu- 
falligen an  sich,  sondern  sie  haben  einen  systematischen  Gang,  der 
beim  Vergleich  der  faktischen  Acbsenbahnen  mit  den  Isopolarisations- 
korven,  besonders  deutlich  bei  der  Achse  A,  in  der  Orieotiernng  der 
Achsenebenen ,  in  den  Auslöscfaungsschicfen ,  den  berechneten  und 
beobachteten  Indices  hervortritt. 

Es  entsteht  nnn  die  Frage:  Was  ist  aus  dieser  Nichtttberein- 
stimmung  fttr  ein  Schluß  zu  ziehen?   Sollen  wir  mit  6.  Wnlff') 

■)  ZeitBchr.  f.  SjyeL  86.  28.  190S. 
Mlnanlot.BiidpMngr.Hitt.  IXV.  1»H.  (F.B«ek«.  Foek.  n. BnmkmoBr.)  3 
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schließen:  daß  die  PlagioklaBe  keioe  isomorphe  Reihe  bildes,  weil 
sie  den  Gesetzen,  welche  für  solche  theoretisch  begründet  und  ex- 
perimentell geprüft  worden  Bind,  nicht  folgen ,  obwohl  sie  ihnen 
qualitativ  sehr  nahe  kommen? 

Dieser  Schluß  wäre  doch  wohl  nnr  berechtigt,  wenn  die  Über- 
einstimmung zwischen  Theorie  nnd  ErTabmng  in  anderen  ähnlichen 
Fällen  unzweifelhaft  festgestellt  wäre.  Dies  scheint  mir  denn  doch 
nicht  der  Fall  zu  sein. 

Wulff  bernft  eich  auf  die  Arbeit  von  Larenir. ')  Die  sehr 
exakten  Untersuchungen  von  Lavenir  aber  die  Brechungsindices 
der  isomorphen  Mischungen  von  Kali-  und  Ammoniak-Seignettaalz, 
welche  sich  befriedigend  durch  die  Rechnung  nach  Mallard  wieder- 
geben lassen,  können  zar  Beurteilung  der  Plagioklase  nicht  heran- 
gezogen werden.  Denn  gerade  jene  Abweichungen ,  welche  am  anf- 
fallendeten  sind  in  der  uns  hier  beschäftigenden  Plagioklasreihe. 
ki5nnen  bei  den  rhombischen  Seignettaalzen  nicht  vorkommen.  Dort 
sind  die  Achsen  der  Miscblingskrystalle  durch  die  Symmetrie  in  den 
Isopolarisationskurven  festgehalten,  da  diese  mit  den  Symmetrieebenen 
zusammenfallen. 

Wenn  man  also  auch  zugeben  kann,  daß  die  Mallardsche 
Hypothese  ausreicht,  um  die  Verbältnisse  rhombischer  isomorpher 
Mischungen  richtig;  darzastetlen,  so  ist  durch  die  vorliegenden  Unter- 
suchungen noch  nicht  aufgeklärt,  wie  die  Rechnung  bei  Misch  krystallen 
des  monoklinen  und  triklinen  Systems  zu  fuhren  sei. 

Die  eigenen  Untersuchungen  von  Wulff  an  Caesium-  und 
Kaiinm-Magnesiumsulfat  kann  man  als  einen  vollgültigen  Beweis  für 
die  Richtigkeit  der  Mallardscben  Hypothese  fUr  monokJine  Krystalle 
nicht  anerkennen.  Denn  sie  greifen  aus  dem  ganzen  Komplex  der 
optischen  Größen  nur  zwei  heraus :  die  Anslöschungssehiefe  and  die 
Stärke  der  Doppelbrechung  auf  einer  Krystallflftcbe.  Die  erste  Größe 
läßt  sich  bei  dem  von  Wulff  gewählten  Beispiel  überhaupt  nicht 
sehr  exakt  messen ,  die  zweite  erfährt  so  geringe  Änderungen ,  daß 
der  Beweis  auch  nicht  zwingend  erscheint. 

Überdies  können  auch  bei  dem  von  Wulff  untersuchten  Salz- 
paar die  optischen  Achsen  ans  der  Symmetrieebene  nicht 

')  M.  A.  Lavenir,  Sor  la  Variation  des  propri^ti^  optiqnes  dans  les  malanpes 
de  aela  isomorphes.  (BaU.  soc.  tnaq.  A.  min.  1894.  17.  15.3.) 
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heraustreten  and  gerade  jene  Abweichungen,  die  wir  bei  den 
Plagioklaeen  antreffen,  sind  aach  dort  dorch  die  Symmetrie  anege- 
schloBsen. 

Es  ist  bemerkenswert,  daß  bei  einer  monoklinen  Mischnngsreihe. 
wo  die  Ebene  der  optischen  Achsen  in  dem  einen  Endglied  aenk- 
recht  zur  Symmetrieebene  liegt,  wo  also  die  Bindung  durch  die 
Symmetrie  wegfällt,  auch  das  von  der  Theorie  ausgeschlossene  Heraus- 
treten der  Achsen  aus  den  Isopolariaationxkurren  tatsächlich  beob- 
achtet ist  (Celsian-Hyalophan-Adular  nach  Strandmark). 

Die  BeobachtnngeD  von  Wulff  zeigen  also  nur,  daß  man  bei 
den  Berechnungen  der  optischen  Eigenschaften  isomorpherMischungen 
das  Mengenverhältnis  der  gemischten  Substanzen  naeh  dem  Volum 
zu  beurteilen  hat;  weiter  reicht  ihre  Tragkraft  nicht. 

Angenommen  aber,  daß  für  das  rhombische  nnd  monokline 
System  eine  esakte,  durch  das  Experiment  geprüfte  Theorie  vor- 
handen sei,  so  blieben  doch  die  Plagioklase  das  erste  und  einzige 
Beispiel  einer  isomorphen  Mischungsreihe  des  triklinen  Erystallsystems : 
und  wie  eich  solche  verhalten,  kann  doch  nur  die  Erfahrung 
lehren,  und  bei  Nichtübereinstimmung  der  vorhandenen  —  wenn  auch 
in  anderen  Fällen  erprobten  —  Theorien  mit  der  Erfahrung  ist  es 
doch  wohl  die  Theorie,  die  zu  verbessern  ist. 

Das  Problem  liegt  demnach  so :  In  der  Tat  geben  die  aufge- 
stellten Theorien,  sowohl  die  Theorie  der  festen  Lösung  (Pockels) 
als  die  Theorie  der  parallelen  Verwachsung  (Mallard)  die  Er- 
scheinungen im  groben  wieder.  Die  letztere  wohl  etwas  genauer  als 
die  erstere.  Aber  die  Genauigkeit  läßt  zu  wünschen  tibrig  nnd  legt 
den  Gtedanken  nahe,  daß  die  Theorie  verbesserungsfähig  wäre. 

Eine  kleine  Verbessernng  wSre  wohl  mßgUch  durch  strengere 
Eecfanang,  Vermeidung  der  mit  Fehlern  behafteten  graphischen 
Konslmktionen.  Aber  bei  der  strengsten  Rechnnng  kommt  man  nicht 
weiter,  als  daß  die  errechneten  Achsenpot^itionen  sich  in  der  Iso- 
polarisationsknrve  ein  wenig  verschieben. 

Der  wesentlichste  Teil  der  Abweichungen  besteht  aber  gerade 
darin,  daß  die  Achsen  aus  der  Isopolarisationskurve  heraustreten, 
and  zwar  um  Beträge,  die  weit  über  die  möglichen  Beobachtnngs- 
and  Konstruktionsfehler  hinausgehen. 

Es  mtiß  also  der  Grund  der  Abweichungen  darin  liegen,  daß 
eine  Örundannahme  der  aufgestellten  Theorien  nicht  zutrifft. 
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Die  wichtigste  Grundlage  der  bis  jetzt  anfgestellteo  HypotheBen 
besteht  darin,  daß  die  optischen  Eigenschaften  der  Endglieder  un- 
verändert in  ihren  Mischungen  zur  Geltung  kommen,  gerade  wie 
man  bei  der  Berechnung  der  spezifischen  Gewichte  die  Annahme  zu- 
läßt, daß  die  Volnmina  der  Endglieder  sich  bei  Zusammentreten  zur 
Miachnng  nicht  merklich  ändern. 

Man  kann  wohl  die  Frage  aafwerfen,  ob  dies  in  aller  Strenge 
der  Fall  sein  werde. 

Wenn  wir  uns  auf  den  Standpunkt  der  Molekularhypothese 
Steilen,  so  dürfen  wir  uns  eine  isomorphe  Mischung  so  vorstellen, 
daß  aus  dem  UolekulargefUge  z.  B.  eines  Albitkrystalle  einzelne 
Albitmolekel  herausgenommen  und  durch  Anorthitmolekel  ersetzt 
werden. 

Da  nun  der  Kanm,  den  eine  Anorthitmolekel  für  eich  bean- 
sprucht, etwas  größer  ist  als  der  entsprechende  Baum  der  Albit- 
molekel (Molckularvolum  Albit  lOOä,  Anorthit  100-7)i),  so  wird 
sich  die  Anorthitmolekel  in  einem  Zustand  der  Kompression  be- 
befinden und  umgekehrt  die  benachbarten  Albitmolekeln  etwas  weiter 
auseinanderrücken,  also  sich  so  verhalten,  als  ob  sie  geäpanut 
wären. 

Kompression  und  Dilatation  sind  allerdings  gering,  der  Unter- 
schied beträgt  nicht  ganz  '/,  Prozent.  Wenn  man  aber  berttcksichügt, 
was  für  eine  Kraft  erforderlich  wäre,  um  einen  Anorthitkrystall  am 
Yt  Prozent  seines  Volums  zusammenzupressen  oder  auch  nur  —  da 
ja  nicht  nur  der  Anorthit  gepreßt,  sondern  auch  der  Albit  diktiert 
wird  —  nm  >/«  Prozent  seines  Volums,  d.  i.  um  Y,,  Prozent  (0"0008) 
seiner  Längsdimeneion,  so  erscheint  diese  Deformation  vielleicht  doch 
nicht  mehr  so  belanglos.  Bei  den  Mineralen,  deren  kubischer  Kona- 
pressionskoeffizient  bekannt  ist,  würde  der  entsprechende  Druck  20 
(Fluorit)  bis  400  (Topas)  kg  per  mm'  betragen. 

Nun  ist  aber  die  eintretende  Volumdeformation  nicht  die 
einzige  und  kaum  die  wesentlichste. 


')  Diese  Zahlen  nach  den  bisher  ttlr  Albit  Dcd  Anorthit  angeDommeoen  spe- 
tiflgcheii  Gewichten.  Nach  Allen  aod  Day,  I.e.,  wBrde  daa  HolelmlarToInm  van 
Albit  etwas  giftBer  sein  als  Anorthit:  alle  folj^nden  AnaeinandersetEiui^n  wOrdeD 
dann  im  ent^^fengeBetzten  Sinne  gelten. 
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Wie  man  sne  der  stetigen  Änderan^  der  Krystallwinkel  schließen 
maß,  findet  bei  dem  Zasammentreten  von  Albit  aad  Anorthit  auch 
eine  AnpaesaDg  der  Anziehangsrichtnngen  statt.  'Wir  sind  zwar  noch 
weit  entfernt  davon,  diese  AnpaSBung  in  allen  Einzelheiten  nachweisen 
zn  können.  An  ihrem  Stattfinden  kann  man  aber  nicht  zweifeln, 
nachdem  dorch  Q.  vom  Bath  die  Abhängigkeit  der  Verwachsungs- 
ebene  der  Feriklinzwillinge,  die  Lage  des  rhombiseben  Schnittes 
von  der  Zasammensetzang  in  so  schöner  Weise  dargetan  wurde. 
Außer  der  Volnmsverändernng  wird  also  auch  eine  Geetaltver- 
änderang  bei  dem  Akt  der  Mischung  eintreten,  nnd  zwar  um  Be- 
träge,  die  in   manchen  RichtoDgen  einige  Winkelgrade  erreichen. 

Bei  diesen  Anseinandersetznngen  wurde  bisher  der  Standpunkt 
der  Molekularbypothese  festgehalten,  der  ohneweiters  auf  die  Hypo- 
these I  von  Fockels  (Theorie  der  festen  Liisnng)  anwendbar  ist. 
Wenn  man  sich  (nach  Hypotheae  II  von  Pockels  =  Hypothese 
Maliards)  die  isomorphe  Mischung  als  parallele  Verwachsung  end- 
licher kleiner  Teilchen  von  Albit  und  Anorthit  vorstellt,  ist  eine 
gegenseitige  Beeinflussung  zunächst  an  der  Berührungsfläche  auch 
leicht  einzusehen.  Die  Beeinäussung  wird  um  so  stärker  wirken,  je 
kleiner  die  verwachsenden  Teilehen,  je  größer  also  die  Berührungs- 
fläche. 

Daß  solche  mechanische  Einwirkungen  an  der  optischen  Orien- 
tierung sparlos  vorbeigehen  sollten,  wird  katun  anzunehmen  sein.  In 
die  Mischung  geht  also  nicht  unveränderter,  sondern  optisch  de- 
formierter Älbit  und  Anorthit  ein.  Und  zwar  je  nach  dem  wech- 
selnden Grade  der  Mischung  ein  in  verschiedenem  Maße  optisch 
deformierter  Albit  und  Anorthit.') 

')  Gibt  msD  einmal  za,  daß  beim  Akt  des  ZaBammeDkrystalliBiereoa  von  Albit 
nnd  Anorthit  die  optiscben  Orientieningeii  beeinfloBt  «erdeii,  so  lat  auch  die  Höf- 
lichkeit TorhandeD,  daS  dieae  Beeinflasaang  salbst  abhängig  ist  von  den  äoBeren 
Umständen,  nnter  denen  das  ZnsammenkiystaUisieren  erfolgt.  Insbesondere  nach  der 
MallardsclieD  Voratellnag  der  parallelen  Verwachsung  endlicher  kleiner  Teile  von 
Albit  nnd  Anorthit  kOnnte  man  sich  eins  solche  AbhSngigkeit  Tohl  denken,  wobei 
namentlich  die  GrfiSe  der  verwachsenden  Teilchen  von  Ein&oB  sein  kSnnte.  Viel- 
leicht sind  die  InkougiaeDzen,  welche  Dameutlich  v.Fedorow  bezüglich  der  Orien- 
tierung ähnlich  iDsammengesetzter  Hiachangen  betont,  nicht  ^nzlich  dnrch  Beob- 
achtnngsfeliler  zn  erklären,  sondern  der  Ansdmck  einer  gewissen  Variationsbreite, 
die  durch  den  Wechsel  der  äußeren  Dmatände  beim  Erj'staUisieren  der  Hischongen 
bedingt  ist 
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Um  dieses  Problem  in  exakter  Weise  weiter  zo  verfolgen,  niGHten 
vorher  folgende  Fragen  erledigt  werden: 

1 .  Eine  genaue  Bestimranng  der  krystallographischen  Elemente 
und  des  Moleknlarvolums  nicht  nur  fUr  die  Endglieder,  sondern  für 
jede  nntereuphte  Mischung,  nm  das  Maß  der  mechanischen  Defor- 
mation bestimmen  zn  können,  das  Albit  uad  Anorthit  beim  Zusamnien- 
trelen  zur  Mischung  erleiden.  Die  Berecbnung  dee  DefonnatioDS- 
Ellipsoides  nach  Nenmann  wäre  dann  filr  jeden  Fall  besondere 
durchzufahren. 

2.  Eine  vollständige  Bestimmung  der  Elaatizilätskonstanten  für 
Albtt  und  Anorthit,  deren  es  bekanntlich  bei  triklinen  Krystalleu 
dreizehn  gibt. 

3.  Eine  vollständige  Bestimmung  jener  Konstanten,  welche  die 
Andernng  der  optiseheo  Eigenschaften  mit  der  naechaniscben  Defor- 
mation in  Zusammenhang  bringen  (der  piezooptischen  Konstanten, 
im  triklinen  System  36). 

Da  eine  ezakte  Lösung  dieser  Aufgaben  vorläufig  noch  kaum 
zu  erwarten  steht,  bleibt  einstweilen  wohl  nichts  übrig,  als  die 
Abweichungen  zwischen  Theorie  und  Erfahrung  vorerst  festzustellen 
und  die  weitere  Entwicklung  von  der  Zukunft  zn  hoften. 


Einige  Bemerkungen  über  Hyalopltan. 

Es  wurde  schon  früher  erwähnt,  daß  Strandmark  in  einer  sehr 
interessanten  Studie  Über  Celstan  und  die  isomorphe  Reibe  Celsian- 
Hyalopbaa-Adular  ähnliche  Abweichungen  von  der  Theorie  nach- 
gewiesen liat.  ') 

Die  Abweichungen  belrefFen:  die  Lage  der  optischen  Achsen, 
welche  in   den  Hyalophanen   sich  zwar  auch  den  Isopolarisations- 

Lehrreich  sollte  «s  nameatlicb  sein,  nach  (lieser  Bichtang  gleich  za- 
sam mengesetzte  Plagioklase  aas  vnlknDiBchen  und  Tief eogeste inen  so  vergleichen. 
Audentaugen  einer  gewissen  Variubilität  scheinen  namentlich  he[  bBsiachen  Labra- 
deren  vorhanden  za  sein.  Die  Labradore  aas  valkanischen  Gesteinen  dar  Azoren 
habeo  ibre  Achse  A  nach  M.  Lfivy  näher  an  der  Prismenione  al^i  die  ans  Gabbro- 
geateinen  nach  Waifing  and  Lnciizky. 

'j  J.E.Strandmark,  Bidrag  dill  KlinDedaiueD  om  Celaian  ocb  aDdraBaryt- 
raitepatBT.  Geol.  Fären.  i  Stockholm  FQrhandl.  ßd.  SA,  H.  5,  1903,  Bd.  26,  H.  2,    1904. 
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karren  von  Adular  and  CeUian  nähern ,  aber  mit  den  nach  der 
Theorie  berechneten  theoretischen  Achsenörtem  Winkel  bis  za  15" 
einschließen. 

Ferner  sind  die  Brechnng^tsindices  der  untersnchten  Platten 
grÖSer  als  aie  nach  der  Theorie  sein  sollten.  Die  AbweichongeD 
sind  TOD  derselben  6rOßeoordnnng  wie  bei  den  Plagioklasen. 

Endlich  sind  die  Auslöschnngsschiefen  anf  H  kleiner  als  sie 
nach  der  Formel  von  Uallard  sein  sollten.  Die  Unterschiede  zwischen 
Theorie  and  Beobacbtang  erreichen  fast  20". 

Strandmark  gibt  von  4  von  ihm  nntersuchten  Plattenl,  11, 
III,  IV  von  Hyalophan  an:  das  spezifische  Gewicht,  den  wahren 
Acheenwinkel ,  von  I  and  III  die  sämtlichen  Indiees ,  von  II  deo 
Index  y. 

Wenn  man  ans  den  angegebenen  spezifischen  Gewichten  nach 
der  Knrve  auf  pag.  Ö7  [121]  seiner  Arbeit  den  Gehalt  an  Molekolar- 
prozenten  Celsian  entnimmt,  so  ergibt  sich  für  I  25°/,,  II  22**/oi 
m  21Vo,  IV  20«/o. 

Unter  Benntznng  der  von  Strandmark  gezeichneten  iBopolari- 
sationsknrve  und  der  Werte  für  die  Doppelbrechung  von  Adnlar  und 
Cfilsian : 

Adolar  Y— X  =: 0-(K)58  Celsian  y— «  —  00103 ; 

ferner  der  von  Strandmark  in  seiner  Tafel  eingezeichneten 
Kurven  gleichen  Gangunterscbiedes  finde  ich  auf  graphischem  Wege 
die  theoretische  Position  der  optischen  Achsen  obiger  Mischungen 
wie  folgt : 

Theorie  Beobaclitiing   von 

Celsiangehalt  Position  der  Achse  ätrandmark 

X  o        2V  X  o  2V 

20  +48  43  86  +62  37-7  75-5 

21  +46-5  42-5  85  +58  37  74 

22  +45  42  84  +53  38-7  77-5 
25  +39  40-5  81  +47  39-2  78-5 

Die  X  und  9  sind  hier  so  gerechnet,  wie  bei  den  Plagioklasen 
Üblich  ist. 
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Ane  dieBen  AehsenpositioDeD  ergeben  sieb  sodann  die  Positionen 
der  Mittellinien;  aus  diesen  und  den  Werten  voa  a,  ß  nnd  y  fttr 
Adalar  nnd  Celsian: 


AdaUr  •  15196 

CeUan  i  1-5837 

P  1-6234 

ß  1-6886 

T  1-6263 

r  1-5940 

ermittelte  ich  durch  eine  ähnliche  Rechnung  wie  oben,  die  sich  nnr 
hier  wegen  der  monoklinen  Symmetrie  einfacher  gestaltet ,  die 
3  Hauptbrechnngsindices.  Da  die  Richtungen  y  von  Adnlar  und  [1 
von  Celsian  zusammenfallen ,  so  ändern  sich  die  entsprechenden 
Indices  der  Mischungen  (y  für  die  Hyaiophane)  linear  mit  der  Za- 
sammensetzung.  Bei  der  Berechnung  wurde  hier  das  um  2"/^  höhere 
Molekularroluot  von  Celsian  in  Rechnung  gebracht.  Statt  der  mole- 
knlarprozentischen  wurden  demnach  folgende  volumprozeDtiache 
Celsiangehalte  bei  der  Becbnnng  benatzt:  I  25-3,  H  22-3,  ni  21-3. 
Die  Rechnung  wsrde  nach  der  Formel  von  M.  Levy  darchgefShrt. 
Die  Rechnung  ergibt  verglichen  mit  der  Beobachtung  durcbwegs  zu 
niedrige  Werte  wie  hei  den  Oligoklasen, 


B— T 

Plutto  I.      25-3 

a 

1  -5374 

1-6419 

+  0-0045 

P 

1-5396 

1-5451 

+  0  0056 

T 

1-5413 

1-5469 

+  0-0066 

r-» 

0-0039 

0-0050 

+  00011 

Platte  11.     22-3 

I 

1-6353 

_ 

? 

1-5376 

— 

r 

1-6394 

1-6426 

+  0-0032 

00041 

~ 

Platte  III.  21-3 

a 

1-5347 

1-6373 

+  0-0026 

p 

1-5369 

1-5395 

+  0-0026 

r 

1-6388 

1-6416 

+  0-0028 

r-» 

0-0041 

0-0043 

+  0-0002 

Die  in  dieser  Tabelle  ersichtliclien  Abweichnogen  sind  von  der- 
selben Größenordnung  wie  die  in  Tabelle  XI,  wenn  auch  etwas  größer. 

Die  Brecbnngsindices  y  hat  schon  Htrandmark  mit  der 
Theorie  verglichen  (Fig.  6,  pag.  59  (123)  seiner  Arbeit),  er  gibt  etwas 
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andere  Zahlen  Air  de»  Celsiangehalt  (I  32,  II  24,  IIl  21'6);  ich 
konnte  nicht  entnehmen,  woraof  sie  berahen.  Die  Differenzen  wUrden 
dadoreh  etwas  kleiner.  Die  Berflcksichtignog  des  Albitgehaltes  würde 
die  theoretischen  Werte  etwas  erhoben;  aber  all  dies  wurde  die 
Differenzen  nicht  znm  Verschwinden  bringen. 

Bemerkenswert  ist,  daß  die  Abweichnngen  bei  der  Plagioklas- 
nnd  der  Hyalophanreihe  im  selben  Sinn  erfolgen.  Hyalophaa  ist 
Dach  der  Zosammensetzung  ganz  dem  Oligoklas  vergleichbar.  In 
beiden  Reihen  sind  die  BrechnngsexponeDten  insgesamt  höher  als 
die  Berechnniig  Fordert  and  der  beobachtete  positive  Achsenwinkel 
ist  grö&er  als  der  theoretische.  Nar  in  bezng  anf  die  Lage  der 
Achsen  in  den  theoretischen  Achsenbahnen  ist  ein  Unterschied  vor- 
handen. Beim  Hyalopban  liegen  die  beohaehteten  Achsen  näher 
bei  denen  des  Adnlar  als  die  Theorie  fordert,  bei  den  Plagioklasen 
weiter  von  denen  des  Albit.  Im  Zusammenhang  damit  zeigen  auch 
die  Abweichungen  der  AnslöschtiDgsrichtnng  anf  M  gegen  die  Theorie 
bei  Hyalophan  und  Oligoklas  entgegengesetzten  Charakter. 

Resultate. 

Folgende  Sätze  glaube  ich  als  Besnltat  der  vorstehenden  Dis- 
kussion aussprechen  zu  können: 

1.  Die  Plagioklase  verhalten  sich  auch  in  optischer  Beziehung, 
so  wie  dies  für  die  spezifischen  Öewicbte,  die  Schmelzpunkte,  die 
Krystallform  gilt,  wie  eine  einheitliche  stetige  Mischnngsreibe  der 
beiden  Endglieder  Albit  und  Anorthit. 

2.  Die  bis  jetzt  anfgestellten  Theorien  genügen,  um  die  optischen 
Eigenschaften  der  Mischangen  aus  denen  der  gemischten  reinen 
Sabstanzen  in  groben  Zügen  darzustellen.  Doch  sind  die  Abweichnngen 
größer  als  die  möglichen  Beobachtungsfehler  und  großer  als  die  der 
theoretiscbeo  Resultate  untereinander. 

3.  Hieraas  ist  zu  schließen,  daß  eine  nUen  bisher  anfgestellten 
Theorien  zugrunde  liegende  Vorstellung  geändert  werden  muß:  daß 
nänilich  in  der  Mischung  die  Eigenschaften  der  Endglieder  unver- 
ändert znr  Geltung  kommen.  Ein  zureichender  Omnd  für  eine  bei 
der  Mischung  eintretende  Änderung  liegt  in  der  nicht  vollkommenen 
'Übereinstimmnog  der  Krystallform  der  isomorphen  Sabstanzen  und 
der  hienaeh  notwendigen  gegenseitigen  Anpassung. 
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Diese  muß  in  den  Terwacheenden  Erystallteilen  Deformationen 
heiTorrnfen  and  diese  werden  Änderungen  der  optischen  Orientiemn^ 
znr  Folge  haben. 

4.  Die  Abweichungen  der  esperimentell  bestimmten  und  der 
theoretischeo  Werte  für  AuBliJscbntigsriclitangeD ,  Achsenwinkel  and 
Breehnnggindiees  haben  in  der  Flagioklas-  nnd  in  der  Hyalophan- 
reibe  ähnliche  Größen  und  einen  in  mancher  HioBicbt  analogen  >Sinn, 
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II.  Ein  Beitrag  zur 
Kenntnis  des  blaugefärbten  Steinsalzes. 

Von  Dr.  Fr.  Foeke  und  Jos.  Brnekmoser. 

(Uli  >  TbxMjomii.) 

Der  im  Sommer  1904  verstorbene  Dr.  Fr.  Pocke  hinterließ 
eine  Arbeit  über  blaues  Steinsalz  im  unrollendeten  Zustande.  Der 
zweitgenannte  Verfasser  übernahm  es,  die  Notizen ,  welche  sich  aaf 
die  von  Dr.  Foeke  angestellten  Beobacfatangen  beziefaeD ,  in  Zn- 
sammenhang;  zu  bringen,  ferner  die  Literatur  zusammenzustellen  und 
einen  historischen  Überblick  za  geben.  Außerdem  gelang  ee,  an  dem- 
selben und  an  neuem  Material  mehrere  ergänzende  Beobachtungen 
anzustellen,  die  am  Schlüsse  der  vorliegenden  Abhandlung  mitge- 
teilt werden, 
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I. 

Seit  faet  eiDem  halben  Jahrhundert  ist  das  blane  Steinsalz  riel- 
faeb  uatersQcbt  worden  nnd  die  Kesnltate  nehmen  einen  breiten  Raum 
in  der  Literatur  ein. 

Einige  Autoren  haben  sich  mit  der  Erwähnung  nnd  eiofacheu 
Beschreibnng;  begnügt,  während  andere  die  Ursache  der  Blaufärbung 
zn  ergrtlnden  suchten.  Daran  knüpft  sich  jene  Literatur,  welche  die 
Blaufärbnng  des  Steinsalzes  auf  künstlichem  Wege  schildert.  Es  sei 
gestattet,  die  hier  behandelte  Literatur  nach  der  Ähnlichkeit  der 
AnsehaiinDgen  nnd  Untersuchnngsmethoden  zn  gruppieren. 

Die  Meinung,  daß  die  BlaußlrbaDg  eine  rein  phyaikalisch- 
optische  Erscheinung  sei,  wurde  von  Wittjen  und  Frecht  ausge- 
sprochen, (ö)  <)  Die  Autoren  leugnen  das  Vorhandengein  eines  Farb- 
stoffes als  Träger  der  Erscheinung.  Sie  halten  die  BlanfUrbnng  für 
eine  Modifikation  des  Lichtes,  herrorgerafen  durch  die  Gegenwart  ent- 
sprechend verteilter  winzig  kleiner  Hohlränme.  Ochsenius(6)  schließt 
sich  ihrer  Meinung  an ,  gestützt  anf  eine  Untersuchnng  des  mathe- 
matisch-physikalischen Institutes  zn  Marbnrg,  welches  folgendes  Ver- 
halten feststellte:  Wird  festes  blaues  Steinsalz  spektroskopisch  unter- 
sucht, so  zeigt  sich,  wenn  man  die  Natriumlinie  auf  50  der  Stein- 
heilscfaen  Skala  einstellt,  bei  39  ein  Absorptionsstreifen ,  während 
die  wässerige  Lösung  keinen  aufweist. 

Ochsenius  meint  offenbar,  daß  ein  vorhandener  Farbstoff  seine 
Wirkung  auch  in  der  wfisserigen  Lösung  zeigen  müßte.  Doch  ist 
dies  nicht  beweiskroftig.  Der  Farbstoff  wird  einfach ,  wie  aus  den 
folgenden  ErÖrternngen  hervorgeht,  in  der  wässerigen  Lösung  zerstört. 

Der  Meinung  Wittjen  nnd  Prechts  tritt  Dr.  Focke  in  seinen 
ÄalJernngen  entgegen. 

Das  Schwergewicht  der  Anschaanngen  über  die  Ursache  der 
Blaufärbung  fällt  auf  chemisches  Gebiet  Von  den  Vertretern  dieser 
Richtung  wird  ein  besonderer  Träger  der  Farbe  angenommen.  Doch 
sehen  ihn  die  einen  in  den  anorganischen,  die  andern  in  organischen 
Verbindungen.  Krentz  (8)  weist  1892  auf  ältere  Untersnchungen  hin, 
welche  die  blaue  Farbe  anf  eine  Sauerstoffverbindung  von  Co,  Cn,  Mn 
zarHckznfdhren  versnchen.  Anch  daß  Natriumsubchlorid  (Na«  CI),  ein 
Salfid,  sowie  ein  Kohlenwasserstoff  als  färbende  Körper  im  blauen 

*)  Diew  Ziffern  (6)  beiieb«D  riob  »nf  du  Llteratarverzeicbuis. 
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Steinsalz  angeDommen  wurdcD,  fuhrt  Erentz  ed.  Doch  konnte  er  von 
diesen  Elementen  keine  Spur  nachweiseo.  Da  alle  Veranche  anf  Eisen- 
gehalt, TC^elche  Kreutz  unternahm,  immer  dasselbe  Resultat  geliefert 
haben,  indem  alle  mit  starken  Säuren  vorher  digerierten  Proben, 
wenigstens  in  konzentrierter  Lösung  mit  Blutlaogensatz  ganz  un- 
zweifelhaft anf  Eisen  reagierten,  so  erschien  ihm  der  Schluß,  daß  eine 
Beimischung  einer  sehr  stark  blaufarbenden  Eisenverbindnng  die  Ur- 
sache der  Blaufärbung  bildet,  einigermaßen  begründet. 

In  einar  Abhandlung  vom  Jahre  1895  spricht  sieb  Krentz  dafür 
aus,  daß  eine  phospborsaure  Eisenverbindnng  das  Steinsah  blau  färbt, 
doch  ließ  sich  Pbosphorsänre  nicht  nachweisen.  Kreutz  zieht  auch 
das  Berlinerblau  als  färbendes  Pigment  in  Erwägung.  So  sehreibt  er : 
„Im  Steinsalz  sind  gewi5fanlicb,  wie  es  anders  bei  seiner  Bildung  ans 
Meerwasser  nicht  möglich  ist,  Zeraetznngsprodnkte  von  organischen 
Körpern  vorhanden.  Kohlenpartikeln  findet  man  beinahe  immer  bei 
starker  Vergrößerung;  Eisenspuren  lassen  sich  fast  stets  im  Steinsalz 
nachweisen.  Bei  Erhitzung  dieser  im  Steinsalz  vorhandenen  Stoffe 
mit  Na  und  den  Zersetzungsprodukten  von  NaGI  bildet  sich  wohl 
Gyan,  welches  sich  hernach  mit  Eisen  verbinden  kann."  Krentz 
meint  diese  Art  der  Bildung  ofTenbar  mehr  für  die  künstliche  Blau- 
färbung und  findet  einen  ähnlichen  Werdegang  in  der  Natur  für 
etwas  zweifelhaft. 

Die  eifrigsten  Verfechter  der  Anffassang,  daß  zahlreiche  Mine- 
rale, darunter  das  Steinsalz  durch  organische  Verbindungen  ge- 
förbt  werden,  sind  K.  v.  Kraatz-Koschlau  und  L.  Wöhler.  Die 
genannten  Verfasser  haben  an  einer  Reibe  gefärbter  Minerale  quali- 
tativ und  quantitativ  das  Vorhandensein  organischer  Stoffe  nacbzu- 
weisen  gesucht.  Davon  möge  nur  das,  was  sich  hierher  bezieht, 
besonders  betont  werden.  Der  qualitative  Nachweis  der  organischeu 
Substanz  als  färbendes  Ageus  scheint  jenen  erbracht,  wenn  dieselbe 
beim  Glühen  den  Geruch  organischer  Substanz  zeigt,  sich  zugleich 
entfärbt,  mit  Kupferoxyd  oder  ftlr  sieb  im  Saserstoffstrom  geglüht, 
Koblenräure,  die  durch  Trübung  von  Kalkwasser  erkannt  werden  kann 
entwickelt  und  wenn  sie  beim  Erwärmen  mehr  oder  weniger  stark 
phosphoresziert.  K.  v.  Kraatz-Koscblau  und  L.  Wöhler  beobachteten, 
ihren  Voraassetzungen  entsprechend;  „Ganz  tiefblau  gefärbte 
Stücke  wurden,  im  Reagenzrohr  erhitzt,  zuerst  violett,  dann  voll- 
kommen Tarblos.    Im  Znsammenhang  damit  zeigte  sich  brenzlieher 
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Geruch ,  der  mit  der  Färbaog  verschwand.  Das  natnrlieh  gefärbte 
Steineatz  phosphoresziert  beim  ErwÜrmeD  schwach,  aber  deutlich 
mit  weißem  Licht."  S'/t?  feingepnlvertes  blaues  Steinsalz  gaben  ihnen 
bei  der  Destillation  im  Sanerstoflätrooi  Kohlensänre,  durch  einen 
kräftigen  weißen  Niederschlag  von  CaCOg  im  Kalkwasser  kenntlich. 

Ans  den  aDgeflihrten  Voranssetzungen  und  den  geschilderten 
Beobachtnogen  ziehen  die  genannten  Autoren  den  Schluß,  daß  die 
Blaufärbung  von  einer  organischen  SubBtauz  berrHhre.  Diese  Scblnß- 
folgemng  kann  nicht  ohne  weiteres  augenommen  werden.  Es  iet 
klar,  daß  Erscheinungen,  wie  das  Verschwinden  der  Farbe  beim  Er- 
hitzen und  das  Auftreten  einer  organischen  Substanz,  ohne  Zusam- 
inenhang  nebeneinander  mijglicb  sind. 

Bisher  war  von  natürlicher  Blaafärbnng  die  Rede.  Auf  künst^ 
liebem  Wege  blaues  Steinsalz  zu  erzielen,  gelingt  vornehmlich  nach 
zwei  Methoden:  1.  durch  Erhitzen  mit  Natriumdampf,  3,  durch  Be- 
handlung mit  Elektrizität ,  beziehungsweise  elektrisch  wirksamen 
Strahlen.  Kreutz  (13)  hat  Stücke  von  in  der  Flamme  entfärbtem 
blauen  Steinsalz,  sowie  von  weißem  und  farblosem  Krystallsalz  aus 
Wieliczka  und  Boohnia  durch  längere  Zeit  mit  Natrium  im  Verbren- 
nungsofen, und  zwar  meist  in  der  Wasserstoffatmosphäre,  erhitzt  und 
eine  rein  lasurblaue,  pftanmenbtaue  oder  prächtig  violette  Färbung 
erzielt.  Daß  die  Färbung  dieser  Stücke  nicht  durch  NagCI  bedingt 
ist,  hat  Kreutz  durch  wochenlanges  Liegenlassen  ihres  Pulvers  in 
Alkohol ,  in  gesättigter  Salzlösung ,  sowie  in  konzentrierter  Salzsäure 
za  beweisen  versucht.  Na,  Cl  ist  bekanntlich  eine  sehr  unbeständige 
Verbindung.  Da  sich  die  Farbe  des  blauen  Sleinsalzpulvers  bei  der 
angeführten  Behandlung  nicht  änderte,  weist  Kreutz  Na^Cl  als 
färbendes  Pigment  zurück.  Erwärmt  man  die  in  oben  beschriebener 
Art  gefärbten  Stücke  in  der  Flamme,  —  so  beobachtete  Kreutz 
weiter  —  dann  verlieren  sie  ihre  Färbung  wieder.  Manche  Stücke 
werden  durch  Erhitzen  mit  Na  braun,  erwärmt  man  diese  mäßig,  so 
erbalten  sie  eine  blaue  Farbe.  Die  Färbung  mit  Na  gelingt  auch 
mit  Kochsalz  im  starken  Probiergläschen. 

F.  Giesel  (17)  kam  zu  ähnlichen  Ergebnissen.  Es  gelang  ihm, 
durch  Erhitzen  der  wasserfreien  Krystalle  im  Kalium-  und  Natrinm- 
dampf,  Haloidsalze  zu  färben.  Dabei  kam  er  zu  dem  Resultat,  daß 
die  Farbe  nur  von  dem  betreffenden  Haloidsalze,  nicht  aber  von  dem 
angewendeten  Metalldampf  abhängig  ist,    Steinsalz    wird   zunächst 
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brann.  Bemerkenswert  Bcheint  dem  genannteD  Autor  das  Verhalten 
des  künstlich  gelb,  respektive  bratu  gefärbten  Steinsalzes.  Ehe  der 
Krystall  durch  fortgesetztes  Erwärmen  wieder  farblos  wird,  durch- 
läuft  derselbe  eine  ^anze  Reibe  anderer  Farben.  Meistens  gebt  beim 
Erhitzen  das  ursprüngliche  Oeib  durch  Rosa  in  Blauviolett  Aber.  Es 
gelingt  aber  auch  ein  dem  natfirlichen  Steinsalz  gleiches  Blau  zu 
erzielen;  bei  weiterem  Erhitzen  folgt  dann  wieder  Gelb.  Auch  das 
Blau  des  natürlichen  Steinsalzes  läßt  sich  so  in  Rosa  oder  Oelb 
fiberfUhren.  Nach  dieser  Bemerkung  Tcrmutet  F.  Giesel  wohl  einen 
Zusammenhang  zwischen  der  natürlichen  und  könstliehen  Färbmig 
des  Steinsalzes. 

Nach  Goldatein  (22)  verleiben  Rathodenstrablen  auf  Steinsat/, 
wirkend  demselben  in  weniger  als  einer  Sekunde  eine  chamoiagelbe 
Farbe.  Wenn  das  Salz  in  die  Nähe  der  Kathoden  gebracht  und  von 
den  magnetisch  kondensierten  Strahlen  getroffen  wird,  so  wird  seine 
Farbe  dunkel  bis  braungelb;  bei  längerer  Kondenaierung  geht  die 
brännlicbgelbe  Farbe  der  dort  lagernden  Salzkömer  in  Dunkelblau 
Über.  Die  dunkelblaoe  Farbe  erzielte  er  aber  auch  dorch  mäßiges 
Erhitzen  der  von  den  Kathodenstrahlen  braun  gefärbten  Partikel. 

Wiedemann  und  Schmied  (10)  achreiben :  „Wirken  auf  Haloid- 
salze  der  Alkalimetalle  Kathodenstrahlen  ein,  so  nehmen  sie  nach 
kurzer  Zeit  intensive  Färbungen  an."  Da  es  diesen  Autoren  sehr  wahr- 
scheinlich erschien ,  daß  die  unter  Einwirkung  der  Katbodenstrahlen 
umgewandelten  Haloidsalze  den  bekannten  durch  Elektrolyse  gewon- 
nenen Sabchloriden,  Subbromiden  etc.  entsprechen,  so  haben  sie  dar- 
über eingehendere  Untersuchungen  angestellt.  Nach  ihnen  zeigt  das  durch 
Kathodenstrahlen  umgewandelte  Chlornatrinm  eine  alkalische  Reaktion 
und  sie  kamen  zu  der  Überzeugung,  daß  das  Chlomatrium  sich  durch 
Einwirkong  der  Kathodenstrablen  in  Natriumsubcblorid  rerwandell. 

Nach  den  analogen  Beobachtungen  zu  schließen,  dürfte  zwischen 
der  Färbung  durch  Kathodenstrableu  and  jener  durch  Natriumdämpfe 
ein  Zusammenhang  bestehen.  Die  Aoschanung,  daß  die  auf  die  an- 
geführten Arten  kUustlidi  erzengte  Farbe  und  wohl  auch  die  natürliche 
Färbung  des  Steinsalzes  von  Natriumsubcblorid  oder  einer  analogen 
Verbindung  herrührt,  hat  eine  große  Verbreitung  gefunden.  Doch  scheinen 
die  Beobachtungen,  welche  Kreatz  (13)  1896  veröffentlichte,  einer  Blan- 
färbong  durch  NajCl  zu  widersprechen.  Denn  auch  an  Stoffen,  bei  denen 
eine  Entstehnng  von  Na«  Cl  oder  analogen  Verbindungen  nicht  leicht 
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denkbar  ist,  wnräe  eine  ähnliche  ErBcheinuug  erzielt.  Nach  Erentz 
wirdEjCO,  (mit  schwacher,  jedoch  unzweifelhafter  Spnr  eines  EiaeO' 
gehaltes,  ohne  jede  Spur  von  Cblor,  Schwefel  oder  Fbosphorsaare), 
welches  aich  onter  der  Einwirknn^  von  Eatfaodenatrahlen  färbt,  auch 
nnter  der  Einwirkting  von  Natriumdämpfen  intensiv  blau.  CaCOa 
jurassischer,  eisenhaltiger  Kalkstein  von  Krakan  wurde  nach  Kreutz 
mit  Na  ebenfalls  intensiv  blau  gefärbt.  Nach  demselben  Autor  er- 
halten Arkanit  und  künstliche  Erystalle  von  K^SO«  (mit  schwacher 
Spur  von  Eisen)  unter  dem  Einfluß  von  Katbodenstrahlen  tief  lasur- 
blaue Farbe.  Kreutz  entfUrbte  durch  vorsichtiges  Erwärmen  Plättchen 
von  nrapttuglich  blauem  eisenhaltigen  Fluorit  aus  Cnmberland  voll- 
ständig  and  es  gelang  ihm,  sie  durch  Katbodenstrahlcn  violett  za 
färben. 

Ein  kurzer  Rückblick  auf  die  besprochene  Literatur  zeigt  vier 
stark  heterogene  Anschauangen.  Einige  glaaben,  daß  überhaupt  kein 
Farbstoff  vorhanden  sei.  Andere  suchen  ihn  unter  den  ot^anisehen 
VerbiDdnngen ,  ohne  zu  einem  nberzengenden  Resultat  zu  kommen. 
Ferner  wird,  besonders  itlr  das  künstlich  gefärbte  Salz ,  Na«  Gl  als 
färbendes  Pigment  in  Anspruch  genommen  und  nachdrücklich  auf 
die  alkaliscfae  Reaktion  hingewiesen.  Kreatz  endlich  zieht  offenbar 
eine  Eisenverbindung  als  Farbstoff  allen  anderen  Kombinationen  vor. 

Vor  kurzem  erschien  auch  eine  Abhandlung,  in  welcher  B.  Banm- 
gärtel  (27)  blaue  Kainitkrystalle  beschreibt  und  seine  Aneicht  über 
die  Ursache  der  Blaufärbung  ausspricht.  ^) 

II.  Beobachtungen  Dr.  Fr.  Fockes. 

Es  ist  im  blauen  Steinsalz  ein  Farbstoff  vorhanden  ;  das  bezeugt : 
1.  Das  blaue  Strichpalver ;  2.  die  tiefblaue  bis  schwarze  Farbe;  3.  die 
Unregelmäßigkeit  der  Umgrenzung;  4.  das  Absorptionsspektrum ;  5.  die 
Entfärbung  durch  Erwärmen. 

Zur  UntereachuDg  gelangte  eine  Li5sung  von  8y  tiefblauem 
Steinsalz  aus  Staßfnrt.    Diese  reagierte  weder  auf  Lackmuspapier, 

')  Wfihmid  des  DrookeB  langten  die  AbhandloogeD  von  H.  Siedentopf: 
UltounikroBkopUche  Dnt«nDChiiiieeii  über  S&lzlUrbimgeii  (Ber.  d.  deutsch.  Physik. 
GM.Jg.3,  H.21,  p»g2e8)  nnd  von  L.Wöhler  und  H.  KaBarnowski:  Beitrag 
zur  dilaten  Färbung  der  Alkali-  und  Brdalkalihalogenide  (Zeitschr.  1.  onorg.  Chemie, 
Bd.  47,  1906)  ein.  Enterer  sacht  zn  beweisen,  dftB  i^eies  Ka  die  BlinfArbong 
bedinge,  letzten  neigen  za  der  Ansiebt  hin,  doB  IIa,Cl  das  fltrbende  Pigment  sei. 
Mianalog.  nnd  pMnigT.  Mitt.  XKV.  W«.  (Xodce  n.  BmakinMar.  QrMuer.)  4 
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noch  anf  Knrknmapspier  alkalisch.  Die  Untersnchnng  anf  Eisen- 
gehalt gab  mit  dieser  Uisang  ein  negatives  Resultat;  weder  mit 
EalimoferrocyaDid,  noch  mit  Rhodankalinm  erhielt  man  eine  charak- 
teristische Reaktion.  Ebenso  war  der  Erfolg,  wenn  man  vorher  die 
Steinsalzlttenng  mit  Salz-  oder  Salpetersäure  kochte  nnd  nach  dem 
Erkalten  das  Reagens  zusetzte.  Nach  Kreutz  (durch  mündliche 
Mitteilung)  soll  dieser  Vorgang  notwendig  sein,  mn  die  Eisen- 
reaktioD  zu  erhalten.  Aach  mit  Schwefelammon  konnte  keine  Spur 
nachgewiesen  werden. 

Im  Röntgeninstitut  des  Herrn  Dr.  R.  Kienböck  hatte  Fr.Foeke 
durch  dessen  frenndlicbes  Entgegenkommen  Gelegenheit,  die  Wirkung 
obiger  Strahlen  auf  weißes  nnd  blaues  Steinsalz  zu  prflfen.  Die  Ergeb- 
nisse stimmten  mit  den  Versuchen  öberein,  welche  in  dieser  Beziehung 
von  Holzknecht,  Giesel  und  Goldstein  gemacht  wurden. 
Weißes  Steinsalz  zeigte  je  nach  der  Belichtung  ( Vt — 4  St.)  eine  deutliche 
chamoisgelbe  bis  braune  iF^rbung,  welche  nicht  nur  eine  oberflKchliche 
Schichte  bildete,  sondern  das  ganze  Stück  durchdrang,  die  der 
Belichtung  zugekehrte  Seite  wurde  am  stärksten  gebrannt.  Durch 
Bleiplatten  abgedeckte  Teile  blieben  vollkommen  farblos. 

Der  blaue  Farbstoff  zeigte  keine  Veränderung;  nur  wurde  in 
sehr  dünnen  Platten  durch  Hinzutreten  der  braunen  Farbe  ein  grün- 
licher Farbton  hervorgerufen. 

Das  Strichpulver  ist  beim  künstlich  gefärbten  Steinsalz  eben- 
falls gefärbt,  es  bat  einen  schwach  violetten  Stich,  jedoch  ist  seine 
Farbe  weit  weniger  intensiv  als  die  des  natürlichen.  Unter  dem 
Mikroskop  zeigen  sich  in  einem  Spaltstuck  feine  unregelmäßige  Risse 
allenthalben  verbreitet. 

Durch  gleichzeitiges  Erhitzen  von  farblosem  Steinsalz  mit  me- 
tallischem Natrium  in  einem  einseitig  geschlossenen  Rohr  von  KaU- 
glas  bis  zur  Rotglut,  welche  zirka  zwei  Stunden  fortgesetzt  wurde, 
erhielt  Focke  sowohl  blaues  als  gelb  gefärbtes  Steinsalz.  Jene  Spalt- 
stttckc,  welche  mit  Na  in  Berührung  und  einer  stärkeren  Erhitzung 
ausgesetzt  waren ,  färbten  sich  blau ,  die  entfernteren ,  nicht  gleich- 
mäßig erhitzten,  waren  braun  in  verschiedenen  Nuancen,  teilweise 
mit  blauen  Pigmeatflecken. 

Alle  Stücke  zeigten  nach  soi^faltigem  Reinigen  in  angesäuertem 
Wasser  oder  in  Salzlösung  eine  deutliche  rotbraane  Fluoreszenzfarbe 
im  auffallenden  Licht,  welche  nach  längerem  Liegen  am  Tageslicht 
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schwädier  wurde.  Die  braime  Farbe  ist  nicht  licbtbeständig.  Mach 
einer  Woche  sind  die  dunkler  gefärbten  Teile  durch  Grün  in  Blan 
übergegangen ,  die  helleren  werden  gchmutzigweiß.  Die  braunen 
Stücke  werden  durch  Erhitzen  znerst  rötlich,  dann  blau,  hieraaf 
pnrpnrriolett,  beim  Abkühlen  wieder  blau. 

Eine  0'5  cm  dicke  Spaltplatte  yoa  einer  tiefblauen  Staßtiirter 
Steinsalzstufe  wurde  mit  dem  WUlfingscben  Spektralapparat  Unter- 
pacht und  es  zeigte  sich  hiebei  im  Rot  und  Orange  ein  deutüches 
ziemlich  breites  Absorptionsband,  dessen  Hitte  bei  zirka  12  der 
Teilung  des  Apparates  (1  =  630  [*(<.)  gelegen  ist.  Stärkere  noch 
lichtdurchläasige  Stücke  tob  blauem  Steinsalz  ergaben  eine  TöUige 
Absorption  dee  roten  und  orangefarbenen  Spektralteiles,  welche 
bisweilen  bis  ins  Gelbe  reicht.  Die  farblose  wässerige  Lösung 
bewirkt  keine  Veränderung  des  Spektrums.  Auch  das  Absorptions- 
spektrum des  durch  Natriumdämpfe  künstlich  blangelUrbten  Stein- 
salzes wurde  untersncbt  und  es  zeigte  eine  sebr  deutlicbe  Ver- 
schiedenheit TOD  dem  des  natürlichen.  Es  entstand  nämlich  ein  scharfer 
Absorptionsstreifen  im  Gelb  bei  11*9  der  Teilung  des  Apparates 
(>  —  Ö62  [i|/.).  Hierdurch  ist  wohl  am  besten  der  Unterschied  ge- 
kennzeichnet ,  welcher  zwischen  dem  Farbstoff  des  DatUrlichen 
und  künstlichen  blauen  Steinsalzes  besteht  und  es  ist  somit  ansge- 
BcbloBsen,  die  Färbung  in  beiden  Fällen  der  gleichen  Ursache  zn- 
zuBchreiben. 

Infolge  Auftrages  des  hoben  k.  k.  Finanzministeriums  erhielt  das 
mineralogisch-petrograpbiscbe  Institut  von  der  Saline  Hallstatt  eine 
größere  Suite  blanen  Steinsalzes,  welches  auf  Gips  aufgewachsen  ist. 
Bei  der  Formstisienuig  der  Stufen  konnte  Foeke  eine  eigentümliche 
Verteilnng  des  blauen  Farbstoffes  wabmebmen,  worüber  im  folgenden 
beri<^tet  werden  soll.  Bei  den  fniheren  Arbeiten  wurde  der  Verteilung 
des  Farbstoffes  im  Steinsalz  keine  besondere  Beachtung  geschenkt. 
Nur  in  einer  Abhandlung  tod  Wittjen  und  Brecht  ist  von  einer 
Orientierung  die  Rede,  welche  sich  nach  ihren  Ausführungen  abei* 
nicht  auf  einen  Farbstoff  bezieht,  da  sie  glanben,  die  blaue  Färbung 
werde  unmittelbar  durch  optische  Phänomene  bewirkt. 

Die  Autoren  beobachteten  nämlich  an  blauen  SteinsalzspalL 
stücken  von  Staflfurt  dunklere  blaue  Linien  und  Streifen ,  welche 
in  der  Regel  diagonal,  also  in  der  Kiehtimg  der  Oktaederflächen, 
bisweilen  aber  auch  parallel  den  Hexaederflächen  verlaufen.    Diese 
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werden  dem  Ange  im  dnrchfiilleDden  Licht  erst  sichtbar,  wenn  sieb 
das  SpaltnngsBtück  zu  den  gedachten  Oktaeder-  respektive  Hexaeder- 
flächen  in  einer  schrägen  Stellang  beflndet,  indem  sie  anfangs  als 
feine  Linien  erscheinen,  dann  gleichmäßig  an  Breite  zanehmen  ,  bis 
sie  plötzlich  wieder  verschwinden.  Diese  Streifen  sollen  nicht  dnrch 
einen  Farbstoff  hervorgernfcn  werden,  sondern  durch  Vorhandensein 
kleiner,  mit  Gasen  erfHUter  Hohli«nme  entstehen,  indem  letztere  ans 
den  einfallenden  Lichtstrahlen  nnr  die  blanen  reflektieren.  Diese 
Annahme  scheint  ihnen  bewiesen  durch  das  geringere  epezifische 
Gewicht  von  2-141,  welches  blaues  Steinsalz  nach  ihrer  Untersachang 
gegenüber  durchsichtigem  von  2143  aufweist,  sowie  dadurch,  daß 
die  blane  Färbung  sich  weder  einer  wässerigen  Lösung  mitteilt, 
noch  durch  Äther  oder  Schwefelkohlenstoff  ausgezogen  werden  kann. 
Die  Hauptstütze  ihrer  Anschauung,  daß  kein  Farbstoff  vorhanden 
sei ,  glauben  sie  darin  gefunden  zu  haben ,  daß  das  blane  Steinsalz 
zu  staubfeinem  Pulver  zerrieben  schneeweiß  erscheint. 

Es  ist  jedenfalls  gewagt,  daraufbin  einen  derartigen  Schluß 
von  bedeutender  Tragweite  zu  ziehen ;  denn  es  ist  ja  eine  bekannte 
Tatsache,  daß  gefärbte  Minerale  beim  Zerreiben  ein  weißes  oder 
schmutzigweißes  Pulver  geben,  weil  das  entstandene  Striehpnlver 
das  färbende  Pigment  überwies  und  dasselbe  ganz  oder  teilweise 
deckt.  Das  zur  Verfügung  stehende  tiefblaue  Steinsalz  lad  nun  ge- 
radezu ein,  die  letzteren  Angaben  zu  prüfen,  nach  welcher  die 
Autoren  das  Vorhandensein  eines  Farbstoffes  abweisen. 

Ein  kleines,  intensiv  blau  gefärbtes  Stück  wurde  feinst  pulve- 
risiert und  das  Pulver  auf  eine  weiße  Unterlage  gebracht.  Es  zeigte 
einen  hellblänlichen  Stich,  der  noch  besser  hervortritt,  wenn  man  eine 
Portion  des  Pulvers  im  Kölbchen  glüht,  wodurch  bekanntlich  aucb 
in  größeren  Stücken  die  blane  Farbe  verschwindet ,  and  man  das 
nun  tatsächlich  weiße  Pulver  daneben  schüttet.  Der  Versuch  warde 
mit  einem  schwach  blau  gefärbten  Stucke  wiederholt.  In  diesem 
Falle  trat  freilich  die  blane  Farbe  bis  zur  Unkenntlichkeit  zurück. 
Daratis  geht  hervor,  daß  die  Färbung  wirklich  einem  Farbstoff  zn- 
znBchreiben  ist,  nur  muß  er  in  der  nötigen  Menge  vorhanden  sein, 
um  auch  das  Strichpulver  zu  färben. 

Die  oben  ausgeführte  Beschreibung  des  Auftretens  blaaer  Streifen 
am  Steinsalz  entspricht  dagegen  den  Beobachtungen ,  welche  anch 
Focke  an  einem  Steinsalzstück  von  Löderbnrg  bei  Staßfiirt  machen 
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konnte.  Dasselbe  befindet  sich  in  der  Sammlnng  des  k.  k.  natur- 
hiBtoriechen  Hofmnseams,  wo  er  ee  mit  Erlanbnia  des  Herrn  Direktors 
Professor  Berwertb  besichtigen  konnte.  Das  Stück  ist  nicht  klar 
durchsichtig,  sondern  infolge  einer  milchigen  Tiübnng  nur  durch- 
scheinend nnd  im  ganzen  liehtbläulich  gefärbt  mit  wenigen  dunklen 
Flecken.  An  einigen  Stellen  treten,  nach  der  Hexaederfläche  orientiert, 
dunklere  Streifen  auf,  welche  bei  einer  Drehung  des  Stückes  obiges 
eigentümliches  Verhalten  darboten.  Am  blauen  Steinsalz  von  Hall- 
statt zeigt  der  Farbstoff  an  und  Air  sieh  an  manchen  StUcken  eine 
auffällige  Orientierang,  wozu  sich  manchmal  noch  eine  eigentümliche 
Mikrostmktnr  der  blauen  Partien  gesellt.  Zur  Untersnchung  wurden 
Spaltstficke  verwendet.  Zumeist  trifft  man  das  färbende  Pigment  in 
farblosem,  durchsichtigem  Steinsalz  äußerst  fein  verteilt  von  wolken- 
artiger Umgrenzung,  ohne  daß  man  eine  besondere  (restaltung  an- 
geben könnte.  Die  Farbe  ist  in  den  zentralen  Partien  tief  azurblau, 
nimmt  gegen  außen  an  TnteDsität  ab  und  bildet  öfter  eine  lichtblaue 
Bandzone.  Oft  indes  kann  eine  bestimmte  Art  der  Verteilung  des 
Farbstoffes  wahrgenommen  werden.  Es  lassen  nämlich  Partien  des 
Farbstoffes  die  Tendenz  erkennen,  sich  in  ihrer  Längsausdehnung 
naeh  einer  Diagonale  der  Hexaederfläche  zu  orientieren,  während  auf 
den  anderen  Spaltfiächen  entweder  beliebige  Orientierung  eintritt  oder 
es  ist  die  Orientierung  auch  auf  den  anderen  Flächen  diagonal,  so  daß 
sie  einer  Oktaederfläche  entspricht.  In  keinem  Fall  trifit  man  eine 
kiystallographiseh  scharfe  Abgrenzung. 

Untersucht  man  die  gefärbten  Partien  genauer,  so  kann  man 
wieder  eine  solche  unterscheiden ,  welche  eine  dilute  Pigmentierung 
aufweisen ,  die  sieb  anch  mikroskopisch  nicht  differenzieren  läßt, 
andrerseits  solche,  die  eine  dentliche  Mikrostruktur  erkennen  lassen. 

Das  Pigment  zeigt  namlicb  in  letzterem  Falle  keine  einheitliche 
Anreiehemug,  es  ist  vielmehr  in  feinen  Liniensjstemen  angeordnet. 
Sie  sind  selten  mit  freiem  Auge,  am  besten  bei  ca.  SOfacher  Vergrößerung 
sichtbar,  und  zwar  am  deutlichsten  dann,  wenn  man  senkrecht  auf 
die  Hexaederfläche  blickt.  Bei  einer  Drehung  des  Spaltstilckea  werden 
die  Streifen  breiter,  um  endlich  zu  verschwinden  und  zu  einer  ein- 
heitlichen blauen  Partie  ineinander  zu  fließen.  Diese  Liniensysteme  sind 
orientiert  nach  den  Diagonalen  einer  Hexaederfläche  oder  selten 
parallel  mit  einer  solchen,  so  daß  sie  sich  unter  Winkeln  von  90"  und 
4B'*  schneiden.    Ob  diese  Farblamellen  einzeln  fllr  sich  nach  einer 


Digitized^yGOOgle 


54  ^f'  ^-  Focke  und  .Tob.  Brackmoser. 

Oktaederfläebe  oder  ßhombendodekaederfläche,  respektive  Hexaeder^ 
fläcbe  orientiert  sind,  ließ  sich  nicht  fest«tellea.  Anffallend  ist,  daß 
die  LinienBjBteme  nach  der  einen  Diagonale  meist  deatltcher  sind  als 
die  daranf  senkrechten. 

Außer  an  dem  Steinsalz  von  Hallstatt  konnte  Dr.  Focke  auch 
an  einem  Stück  von  Anssee  die  Liniensysteme  gat  beobachten. 

III.  Beiriiachtungen  Bruckmosers. 

Die  voriiegenden  Stücke  blanen  Steinsalzes  weisen  alle  Nuancen 
von  dem  hellsten  Wasserblau  bis  zu  einem  tiefen  Blau,  da«  von  Schwär» 
nicht  mehr  zn  unterscheiden  ist,  auf.  Sie  stammen  zumeist  ans  Hall- 
Statt  and  Staßfnrt  und  wurden  in  liebenswürdigster  Weise  von  Herrn 
Hofrat  Tachermak  für  die  Untersucbongen  zur  Verfügung  gestellt. 

Neben  der  blauen  Farbe  treten,  jedoch  ganz  untergeordnet, 
auch  gelbe  und  grüne  Pigmentflecken  auf.  Die  rotviolett  gefSrbten 
Stücke  finden  sich  hantiger. 

Aue    folgenden  Beobachtungen   wurden   an  Spaltstncken  vor- 


fiel Durcbleuchtang  des  blanen  SteinsalKes  mit  konvergentem  Licht, 
das  von  dner  einfachen  Linse  geliefert  wird,  zeigt  sieb  das  dunkel- 
blaue Steinsalz  von  dem  farblosen  scharf  abgegrenzt  und  es  konnte 
die  krumme  Grenzfiäcbe  mit  dem  Lichtkegel  durchwegs  verfolgt 
werden. 

Die  blauen  Partien  weisen  meist  unregelmäßige  Gestalt  auf, 
manchmal  aber  sind  sie  von  nndcutlicb  hexaedrischer  Form.  Bei 
dieser  Art  der  Untersncbang  nimmt  man  eine  bisher  noch  nicht  be- 
schriebene Eigentümlichkeit  wahr.  Die  von  den  Strahlen  getroffene 
Grenzfläche  erscheint  nunmehr  in  branner  Farbe.  Einmal  aufmerk- 
sam geworden,  kann  man  bei  Stücken,  an  denen  der  blaue  Farbstoff 
besonders  dicht  angehäuft  ist,  im  Sonnenlicht  und  elektrischen  Liclit  die 
braune  Farbe  anch  ohne  Zuhilfenahme  einer  Linse  beobachten ;  dabei 
ist  es  gleichgültig,  ob  man  eine  Spattfiäche,  welche  durch  die  blaue 
Partie  geht,  oder  eine  Stelle  beobachtet,  wo  der  blauen  Partie  farb- 
loses Steinsalz  vorgelagert  ist.  Die  braune  Färbung  ist  bisweilen  so 
intensiv,  besonders  an  den  Rändern,  daß  sie  den  Eindruck  hervorruft, 
als  ob  eine  braune  Grenzscbiebte  vorbanden  wäre. 

Beobachtet  man  speziell  den  Lichtkegel  in  der  blangefärbten 
Partie,  so  zeigt  sich  in  seinem  breiteren  Teil  die  braune  Farbe  sehr 
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lebhaft,  sie  wird  gegen  die  Spitze  bin  blaßer  and  gebt  in  ein  Grtin- 
licbtblaa  über;  anch  die  unmittelbare  Umgebnng  erscheint,  wenn  auch 
nndeatlich,  braun  gefttrbt.  Dieses  Braun  ist  nur  im  anffallenden  Lichte 
zQ  beobachten,  im  durchfallenden  Lichte  ist  keine  Spur  davon,  sondern 
das  reinste  Blau  zn  sehen.  Die  geschilderte  Erscheinung  ruft  entschieden 
den  Eindruck  einer  Fluoreszenz  hervor.  Auch  Herr  Professor  Exner, 
der  Vorstand  des  II.  ph^BikaliBchen  Institutes,  welcher  um  seine  Ansicht 
gebeten  wurde,  konnte  sich  anfangs  diesem  Eindruck  nicht  ver- 
schließen. Herr  Professor  Exner  und  Dr.  Haschek  kamen  in  lie- 
benswürdiggter  Weise  einer  Bitte  um  genauere  Untersuchung  ent- 
gegen. Es  wurde  ein  blaues  Steins&lzstHck,  welches  die  oben  be- 
schriebene Erscheinung  sehr  gut  zeigte,  den  Strahlen  aller  Spektral- 
farben ausgesetzt  nnd  besonders  auf  das  Ultraviolett  geachtet ,  doch 
konnte  keine  von  diesen  Spektralfarben  die  Fluoreszenz  erregen.  Anch 
wurde  versucht,  in  den  Gang  der  Strahlen,  welche  das  Braun  in  der 
frflber  geschilderten  Art  hervorriefeD,  Lichtfilter  einzuschalten ;  dabei 
ergab  sich  abermals  ein  negatives  Resultat. 

Es  treten  also  zwei  verschiedene  Farben  auf.  Ein  Blau,  welches 
sowohl  im  auffallenden  als  auch  im  durchfallenden  Licht  beobachtet 
werden  kann  und  ein  Braun,  welches  nur  im  auffallenden  Licht  und 
besonders  im  Lichtkegel  sichtbar  wird.  Die  Farben  kann  man  sich 
am  einfachsten  erklären,  wenn  zwischen  den  feineu  blauen  Pigment- 
teilcben  auch  gröbere  Einschlüsse  von  branner  Farbe  verteilt  sind, 
welche  erst  bei  intensiver  Beleuchtung  ihre  Gegenwart  verraten. 
Das  beobachtete  Braun  zeigte  eine  große  Ähnlichkeit  mit  jenem  am 
Steinsalz  von  Staruiga,  welches  durch  Einschlüsse  von  Teer  hervor- 
gebracht wird. 

Überall ,  wo  der  blaue  Farbstoff  etwas  dichter  angehäuft  ist, 
kann  man  in  der  geschilderten  Art  die  braone  Farbe  einengen,  auch 
die  kleinsten  Partikel  lassen  dies  za.  Die  beschriebenen  Erschei- 
nungen können  sowohl  im  Tageslicht  als  bei  knnstlicber  Beleuchtung 
verfolgt  werden,  nur  muß  man  im  letzteren  Fall  nahe  genug  au  der 
Lichtquelle  operieren. 

Sehr  oft  sind  die  blangefSrbten  Partien  des  Stainsalzes  von 
milchigen  Trübungen  begleitet.  Sie  haben  eine  ähnliche  wolkige  Ver- 
teilung, wie  Focke  sie  an  den  blauen  Partien  beschreibt.  Die  milchi- 
gen Träbnngen  erscheinen  im  anffallenden  Licht  blaßbläulich,  im 
durchfallenden  Licht  braun.    Dieses  Brann  trüber  Medien  ist  daher 
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nicbt  zn  verwechseln  mit  dem  früher  beschriebenen,  welches  nor  bei 
anfifallendeD  Strahlen  oder  im  Lichtkegel  erscheint. 

Eines  von  den  vorliegenden  Spattstncfcen  ist  durchans  milchig 
getrübt,  zeigt  nnr  vereinzelt  blane  Partien  nnd  ergab  beim  Spalten 
einen  intensiven  Oerucb.  Ein  getroffener  Hoblranm  entleerte  eine 
stark  riechende  Flüssigkeit,  welche  anf  der  früher  glänzenden  Fläche 
eine  matte  Stelle  hervorrief.  Anch  Hohlränme  mit  Libellen  finden  sieh; 
in  der  Flüssigkeit  ist  dann  meist  ein  kleiner  starrer  Körper,  welcher 
sich  dnrch  Doppelbrechung  auszeichnet  und  sich  wie  die  miiebigen 
Trübungen  verhält,  im  auffallenden  Licht  bläulich,  im  durchfallenden 
schwach  braun.  Vielleicht  besteht  ein  Zusammenhang  zwischen  den 
milchigen  Trübungen  nnd    diesem  starren  Körperchen  von   nnregel- 


mäSiger  Umgrenzung ,  znmal  erstere  stets  das  Gesichtsfeld  zwischen 
gekreuzten  Nieols  ebenfalls  aufzubellen  scheinen. 

Interessant  ist  das  gegenseitige  Verhalten  der  blauen  und  milchigen 
Partien.  Niemals  konnte  beobachtet  werden,  daß  die  mitohigen  Trn- 
bnngen  bis  an  die  blauen  Partien  heranreichen.  Sie  folgen  oft  anffallend 
parallel  allen  Kriimmnngen  der  blauen  Partie,  sind  aber  davon  durch 
eine  farblose  Schichte  getrennt.  Zuweilen  folgt  anf  die  farblose  Schichte 
eine  milchige  genau  parallel,  welche  wieder  von  einer  farblosen  ab- 
gelöst wird,  um  dann  abermals  einer  milchigen  Partie  Platz  zn 
machen,  so  daß  ein  Durchschnitt  ungefähr  die  Fig.  l  ergibt.  (Das 
punktierte  Feld  bedentet  die  blaue  Farbe,  die  mit  Kreazchen  ver- 
sehenen  Teile  deuten  die  milchigen  Trübungen  an.)  Man  sieht  bis- 
weilen, wie  mitten  in  den  blauen  Partien  der  Farbstoff  plötzlich  aus- 
setzt nnd  kugelige  oder  zylindrische  Teile  von  farblosem  Steinsalz 
umschließt.  In  der  Mitte  tritt  dann  wieder  die  milchige  Trübung  auf. 
meist  von  einem  kleinen  Hohlranm  hegleitet.  Eä  sieht  sich  an,   als 
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ob  die  milchigen  luid  blasen  Partien  einander  answeicheQ  würden 
(Fig.  2) ;  eine  Wiederbolong  der  oben  geschilderten  Erscheinung. 

Bezüglich  der  Verteilung  des  Farbstoffes  soll  noch  auEgefUhrt 
werden  die  Verteilnng  in  Form  von  Bläschen  und  von  Lamellen. 

Vielfach  zeigt  sich  der  Farbstoff  in  Form  von  Bläschen  verteilt ; 
diese  sind  meist  dicht  gedrängt,  manche  sehr  klein,  viele  ge^n 
2 — 3  mm  im  DnrchmesBer,  einige  aach  größer.  Auf  Spaltflächen  er- 
scheinen sie  als  Binge  (Durchschnitte).  Durchleuchtet  man  nach  dem 
früher  beschriebenen  Verfahren  die  blauea  Partien  mittelst  der  Linse, 
so  sieht  man  die  Bläschen  als  geschlossene  Körper  im  Steinsalz 
schweben;  doch  erseheinen  die  von  den  Strahlen  unmittelbar  ge- 
troffenen in  branner,  die  übrigen  in  blauer  Farbe. 


Wie  schon  Focke  erwähnt,  sind  von  krystatlographiscben 
Orientierungen  zwei  Momente  besonders  bemerkenswert.  Bei  manchen 
Stücken  sieht  man  auf  einer  Spaltfläche  Streifen  parallel  den  Kanten 
deg  Hexaeders,  sie  entsprechen  offenbar  den  Anwachsschichten,  sind 
2 — 3  mm  breit,  nngemein  deutlich,  aber  nicht  häufig  zu  sehen. 

Verschieden  davon  sind  die  Streifen  parallel  den  Diagonalen 
der  Würfelflächen.  Diese  zeigen  eich  mehr  oder  minder  deutlich  auch 
an  Staßfurter  Stufen  so  häufig,  daß  man  selten  Stücke  findet,  welche 
die  Streifen  nicht  besitzen.  Auf  daa  Linieusystem  parallel  den  Dia- 
gonalen hat  Focke  besonders  aufmerksam  gemacht  und  dafür  den 
Ausdruck  Hikrostruktnr  angewendet.  Die  sogenannte  Mikrostrnktur 
des  blauen  Farbstoffes  zeigt  eine  große  Mannigfaltigkeit  in  ihrem 
Erscheinen.  Besonders  deutlich  kann  man  sie  unter  dem  Mikroskop 
verfolgen,  doch  ist  sie  bei  guter  Beleuchtung  auch  mit  freiem  Auge 
sichtbar.  Vielfach  ist  eine  Biehtung  besondere  bevorzugt,  man  sieht 
dann  nur  Streifen  nach  der  einen  Diagonale,  meist  aber  zeigt  sich 
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ein  ganzes  Gitter  vou  aufeinander  senkrechten  Streifen,  welche  mit 
den  Spaltrissen  45°  einschließen  nnd  einander  durchsetzen. 

Die  Streifen  sind  scharf  abge^rCDzt,  meist  sehr  zart,  selten 
breiter  (bis  O'ömm),  doch  auch  diese  lösen  sieh  im  Mikroskop  in 
2 — 3  dicht  nebeneinander  liegende  Linien  anf.  Meist  können  an  dem 
gleichen  SpaltstUck  die  Beobachtnngen  auf  jeder  beliebigen  Spalt- 
fläche dentlich  verfolgt  werden. 

Es  drängt  sich  die  Frage  anf,  ob  diese  blaoeo  Streifen  Lamellen 
von  einer  bestimmten  krystallographiBcfaen  Lage  angehören. 

Schleift  man  an  einem  Spaltstäck,  welches  die  Mikrostruktur 
gut  sehen  läßt,  die  gegenüberliegenden  Kanten  so  ab,  daß  ein 
Flächenpaar  von   der  Lage  110  entsteht,   so  kann  man  unter  dem 


Mikroskop  blaue  Linien  parallel  der  abgeschliffenen  Kante  beobachten. 
Dieses  Verhalten  läßt  sich  nur  erklären,  wenn  Lamellen  blauen  Farb- 
stoffes von  der  Lage  der  Rbombendodekaederflächen  das  Steinsalz 
dorcbsetzen.  Dann  maß  eine  Lamelle  von  der  Stellung  110  anf  der 
Hexaederfläche  OUl  als  Diagonale,  auf  der  Fläche  110  als  eine  Linie 
parallel  der  angeschliffenen  Kante  erscheinen.  (Siehe  Fig.  3.  ■)  Man 
denke  sich  einen  farblosen  Glaswürfel  durchsetzt  von  Platten  schwach 
i^efdrbten  Glases  (etwa  von  Fensterglas,  welches  senkrecht  zur  Fläche 
betrachtet,  farblos,  in  der  Schmalseite  gesehen  grün  oder  violett  er- 
scheint) in  der  angeführten  Stellung.  Diese  Platten  werden  sieb  in 
der  Flächenansicht  sehr  schwach,  in  der  Schmalansicht  deutlich 
gefärbt  erweisen,  und  zwar  werden  sie  zwischen  dem  farblosen  Glas 
als  Streifen  von  der  Dicke  der  Platten  erscheinen. 

Schon  Wittjen  nnd  Precht  beobachteten  parallel  den  Hexa- 
ederdiagonalen Streifen,  welche  beim  senkrechten  Daraufblieken  als 


')  Auf  der  Flachs  110   sind  nur  jene  Linien  anagenihrt,    die   i 
nahmehniGii  konnte. 
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feine  Linien  erscheineD  and  bei  einer  DrehUDg  breiter  werden,  um 
daon  plötzlich  zn  TerBchwinden.  Focke  nahm  ein  gleiches  Verhalten 
wahr.  Doch  sind  die  Antoren  nicht  zn  der  oben  gegebenen  einfacheD 
Erktärnng  vorgedningen. 

Hat  man  ein  2^3  mm  dickes  Spaltstäckchen,  in  welchem  die 
blanen  Streifen  deutlich  zu  sehen  sind,  jedoch  nicht  zn  knapp  auf- 
einander folgen,  so  werden  bei  einer  kleinen  Drehung  die  Streifen 
breiter,  verlieren  aber  an  Intensität  der  Färbung;  doch  lassen  sie  sich 
leicht  Yon  einer  Fläche  zur  Gegenfläche  als  Lamellen  verfolgen.  Auch 
bei  Durchleuchtung  mittelst  der  Linse  kann  man  eehr  gut  beob- 
achten, wie  Lamellen  ineinander  stecken,  nur  erscheinen  sie  ent- 
sprechend dem  früher  Gesagten  stets  bräunlich,  wenn  sie  von  den 
Strahlen  unmittelbar  getroffen  werden. 

Bei  intensiver  Beleuchtung  durch  eine  Bogenlampe  kann  man 
auch  an  den  milchigen  Trühnngen  eine  Mikrostraktnr  von  der 
Rhombendodekaederstellnng  wahrnehmen.  Die  Linien  erscheinen  jenen 
ähnlich,  welche  die  Spaltrisse  nach  dem  Hexaeder  bilden. 

Vielleicht  hat  sieb  der  blaue  Farbstoff  erst  sekundär  in  die 
bekannten  Gleitrisse  nach  Atm  Rhombendodekaeder  eingelagert. 

Es  wurde  auch  der  Versuch  gemacht,  verschiedene  Reagentieu 
auf  den  blauen  Farbstoff  einwirken  zn  lassen.  Daß  sich  das  blaue 
Steinsalz  im  Wasser  löst,  ist  eine  allgemein  bekannte  Tatsache. 
Dabei  konnte  niemals  eine  anfTällige  Erscheinung,  etwa  die  Ent- 
wicklung von  Blasen  entweichenden  Gases  beobachtet  werden.  Über- 
gießt man  blaues  Steinsalz  mit  einer  Menge  Wasser,  welche  das 
Steinsalz  nicht  vollkommen  löst,  so  verliert  die  obere  Schichte  des 
SteinsalzpQlvers  die  blaue  Farbe,  während  das  Pigment  unter  dieser 
Schichte  wochenlang  erhalten  bleibt.  Auch  hei  Verwendung  von  Alkohol 
zeigt  sich  eine  analoge  Erscheinung.  Wenn  das  blaue  Pulver  mit 
Schwefelkohlenstoff  äbergosaen  wird,  so  wird  das  Blau,  sofern  man  die 
verdunstete  Flüssigkeit  öflier  ersetzt,  stark  gebleicht,  es  bekommt  einen 
gelbweißen  Ton.  Schwefelsäure  vermag  dem  blauen  Steinsalz  die  Farbe 
nicht  vollkommen  zn  nehmen ;  aus  dem  Blau  wird  ein  schmutziges  Grün. 

Veranlaßt  durch  die  Darstellung,  welche  Kreutz  in  einer  seiner 
Abhandlungen  gibt,  wurde  das  blaue  Steinsalz  sowohl  auf  organischen 
Stickstoff  als  auch  auf  Eisen  untersucht.  Bernthsen  (36)  empfiehlt 
in  seinem  Lehrbuch  fUr  organische  Chemie  zur  Erkennung  des  Stick- 
stoffes organischer  Substanzen  folgende  Methode: 
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HaD  erhitzt  die  z&  prüfende  äobstanz  mit  metallischem  Kalinm 
(meist  gelingt  es  auch  mit  Natrinm)  nnd  weist  das  bei  VorbaDdensein 
von  organischem  Stickstoff  entstandene  Cyanmetall  nach.  Dnrcb  Lösen 
der  Schmelze  in  Wasser,  Zugabe  von  Alkali,  einigen  Tropfen  Eiseo- 
Titriol  und  EisenchloridlÖsung  entsteht  nach  dem  Aufkochen  und 
Übersattigen  mit  Salzsäure  Berlinerblaa. 

Hehrere  Proben  von  blauem  Steinsalz  wurden,  die  einen  mit 
Kalium,  andere  mit  Natriummetall  zusammengeschmolzen  und  der 
Versoch  in  der  Torgesobriebenen  Weise  durchgeführt;  doch  konnte  ein 
positives  Resultat  nicht  erzielt  werden. 

Prüft  man  die  Lösttng  des  blauen  Steinsalzes  mit  gelbem  Blnt- 
laugensalz  auf  Eisen,  so  erhält  man  oft  das  charakteristische 
Berlinerblan  und  man  wäre  geneigt,  dem  Eisen  eine  Rolle  bei  der 
Blaufärbung  zuzuschreiben.  Doch  eine  Gegenprobe  mit  gewöhnlichem 
Steinsalz  gibt  ebenfalls  in  den  meisten  Fällen  eine  positive  Eisen- 
reaktion and  lehrt,  daß  man  daraus  keinen  sicheren  Schluß  auf  die 
Ursache  der  Färbung  ziehen  kann. 

So  bleibt  die  Frage  über  die  Ursache  der  Blanfärbnng  des 
Steinsalzes  auch  weiterhin  eine  offene  nnd  sie  verlangt  zu  ihrer  end- 
gültigen Lösung  das  Zusammenwirken  vieler  einzelner  Detail- 
forschnngen. 
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Ihre  Kontaictgesteine. 

Von  Dr.  i.  Orftnzer. 

Für  den  geotogiBcfaen  Baa  des  Jeschkengebirges  sind  noch  immer 
die  Arbeiten  J.  Jok^lys  maßgebend,  welche  er  auf  Grand  seiner 
geologiechen  Aoiiiahme  seinerzeit  veriiSentlicbt  bat.>)  Über  die  Ge- 
steine, welche  hier  besehrieben  werden  sollen,  sagt  er  folgendes 
(pag.  385):  „Von  den  Amphibolgesteinen  der  hiesigen  Gegend  dflrften 
die  Bchiefrigen,  im  ganzen  mehr  von  der  Eigenschaft  der  Amphibol- 
schiefer,  gleichfalls  den  Schiefergebilden  (Phyllitea)  gleichförmig  ein- 
geschaltet sein.  Ob  aber  als  wirkliche  Lager  oder  Lagergänge,  läßt 
sich  wegen  des  stets  mangelhaften  Tagesanfschlnsses  näher  nicht 
beurteilen.  Die  massigen,  größtenteils  echten  OrÜnsteine  sind  ent- 
schieden ernpttv,  erscheinen  aber  hänfig  mit  eratercn  sehr  eng  ver- 
bunden, so  daß  ihre  ZuBammengehÖrigkeit  mehr  als  wahrscheinlich 
ist.  Im  Urtonschiefer  sind  diese  Bildungen  am  meisten  vertreten  in 
der  Gegend  von  Neuland,  teils  schiefrig,  teils  massig,  besonders  am 
Vogelsteine;  im  ganzen  scheinen  sie  hier  drei  Züge  oder  Lagerauge 
zu  bilden,"  F.  Katzer*)  geht  kaum  darüber  hinans;  er  bemerkt 
noch  (pag.  452):  „Hehrere  dieser  Vorkommnisse  sind  wohl  Dtorite, 
wie  solche  aoch  die  jüngere,  dem  Phyllite  auflagernde  Grauwacke 
durchsetzen."  In  den  Erläuterungen  zur  geologischen  Karte  von 
Böhmen  (Sektion  II,  Umgebung  von  Teplitz  bis  Reichenberg)  von 
Dr.  A.  FriJ!  nnd  Dr.  G.  Laube')  6adet  sich  folgende  darauf  bezög- 

■)  Jahrbuch  der  k.  k.  geolog.  Beichsanst.,  X.  Jshrg.,  1869. 

Ö  F.Eatzer,  Geologie  von  BßhmeD,  Frag;  1892. 

*)  Aichir  d.  natoiwisg.  Londesdarchforschiing  von  Behmen,  Bd.  X,  Nr.  1. 
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liehe  Angabe  (pag.  8) :  „Von  Eraptivgesteinen  treten  Diorite,  Diabase 
nad  Melaptiyre  auf,  welche  Gänge  in  den  Schiefern  bilden.  Die 
zahlreiche,  zumeist  frische  Kiystalleisten  von  Plagioklaa  und  faserige 
grüne  Hornblende  führenden  Dioritgesteine  sind  auf  der  södlichen 
Hälfte  des  Gebirges  normal  im  Bereiche  des  Jaberlich  entwickelt; 
nordwärts  vom  Jeschken  finden  sie  sicli  anch  bei  Nenland  im  Tale 
gegen  CbristophBgnmd,  doch  trifft  man  diese  Gesteine  nirgends  an- 
stehend. Diabas  and  zum  Teil  mandelsteinartiger  Kalkdiabas  kommt 
gleichfalls  usr  in  Lesesteinen  innerhalb  der  kambrischen  Schiefer 
zwischen  Prannberg  nnd  der  Dörklwiese  nnd  auf  den  Abhängen  des 
Trögelsberges  gegen  die  Freudenhöhe  vor,  wodnndi  gleichfalls  gang- 
ftinnige  Einlagerungen  angedeutet  werden."  In  dem  schönen  Werke 
„Ban  und  Bild  Österreichs"  wird  mit  folgenden  Worten  auf  die  Zu- 
sammensetzung des  Jeschkengebirges  (pag.  259)  hingewiesen:  „Phyl- 
litische  Schiefer  in  Begleitung  toq  Quarzschiefem,  von  grauen 
Kalksteinen  und  von  Grünsteinen  bilden  den  größten  Teil  des 
Jeschkengebirges. " 

Die  Gesteine,  welche  hier  beschrieben  werden  sollen,  findet 
man  nordwestlich  von  der  Jesebkenspitze,  nachdem  sich  der  Jeschken- 
kämm  am  Aosgespann  (Auerhabnsattel)  in  zwei  Gebirgsrücken  ge- 
gabelt hat,  im  nördlichen  Zuge  zwischen  Berzdorf  und  Nenland. 
Sie  stehen  an  auf  einer  Linie,  welche  von  den  Vogelsteineo  (Eamm- 
höhe)  westwärts  nach  der  Station  Neuland  zieht,  anf  der  Südseite 
jenes  Nebenkamnies,  der  vom  Dreiklafterberge  nach  WSW.  abzweigt, 
sich  allmählich  erniedrigend  gegen  NW.  ambiegt  nnd  schließlich 
zwischen  der  Station  Nenland  und  dem  Jägerhanse  in  das  Neuländer 
Tal  ziemlich  steil  abfallt.  Man  konunt  zu  den  Fundstellen  am 
sichersten,  wenn  man  vod  der  Station  Berzdorf  der  Beichenberg- 
Teplitzer  Bahn  durch  dieses  Dorf  einen  alten  Fußweg  nach  Neuland 
einschlägt.  Hat  man  die  Eammhöhe  erreicht,  erblickt  man  gegen  NW. 
in  einer  Entfernung  von  etwa  200  m  eine  östliche,  steil  nach  Berz- 
dorf abfallende  Felsenspitze  und  von  ihr  durch  eine  etwa  100  m 
breite  Einsattelung  getrennt  einen  westlich  streichenden,  etwa  100m 
langen,  bis  15m  aufsteigenden  Felsrückcn ,  die  Vogelsteine;  derzeit 
sind  beide  nnbewaldct  und  gnt  zugänglich;  der  westliche  Rücken  wird 
zur  Gewinnung  von  Straßenschotter  ausgenützt.  Das  Gestein  der 
beiden  Vogelsteine  bezeichnet  Jokely  als  eruptiven,  massigen  echten 
GrÜRstein,  Katzer  als  Diorit,  FriC-Laube  als  Dioritgestein ,  das 
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nirgends  anstehen  soll ,  während  es  doch  eine  am  der  Umgebnng 
sehr  auffHllig  emporragende  Spitze  nnd  einen  Böcken  ganz  zn- 
sammensetzt. 

EHe  mikroakopische  UnterBncbong  hat  ntiD  ergeben,  daß  die 
meisten  Diorite  oder  Grtinsteine  des  Jeschkengebirges  —  rielleicht 
mit  Ausnahme  eines  einzigen  Vorkommens  im  „Tiefen  Graben"  bei 
Jfachendorf  —  sowohl  jene  im  Phyllitgebiete  als  auch  jene  im 
Kambrium  (letztere  deuteten  schon  Fri<!-Lanbe  richtig  an)  Dia- 
base sind ,  und  zwar  entweder  massige,  noch  ziemlich  anrer- 
änderte  typische  Diabase  oder  durch  tiebirgsdmck  —  wie  es  in 
dem  stark  gefalteten  Jeschkengebirge  nicht  andere  zu  erwarten 
ist  —  flchiefrig  gewordene  Diabase.  Es  ist  nicht  zu  verwundern, 
daß  Jok^ly  die  fraglichen  Gesteine  nicht  als  Diabase  erkannte;  hat 
er  doch  den  Grfinsteinhabitus  derselben  richtig  gekennzeichnet  Die 
Gesteine,  welche  auf  dem  frUher  angegebenen  beschrttnkten  Batime 
Berzdorf-Neuland  gefunden  wurden,  lassen  sich  in  drei  Abteilungen 
sondern:  I.  massige  Diabase  mit  ophidecher  Struktur;  2.  massige  Dia- 
basporphyrite  (Labradorporphyrite)  und  3-  plattige  bis  schieirige 
Diabase. 

I.  Massiger  Diabas  mit  ophltischer  Struktur. 

Das  Gestein  baut  die  beiden  Felsen  der  Vogelsteioe  auf;  femer 
bildet  es  eine  mauerartige,  diokbankig  abgesoDderte,  mehrfach  unter- 
brochene Felswand,  die  von  dem  Höhenpunkte  674  m  der  Spezialkarte 
sich  gegen  die  drei  obersten  Hänser  von  Nenland  (Haudorf)  ziem- 
lich steil  absenkt.  Eine  dritte  Stelle  ist  der  Nordabbang  am  Wege 
von  den  Vogelsteinen  nach  Nenland,  nachdem  man  etwa  in  der  Mitte 
des  Abstieges  den  ersten  Qaellbach  äberscbritten  hat.  Dieser  Diabas 
zeigt  deutliche  Hasseostniktur  nnd  eine  blovkfSrmige,  polyedrieche 
Absonderung. 

Anscheinend  frische  Handsttlcke  lassen  schwärzlich -braune, 
rechteckige  Augite  von  3 — 5«m  Länge  und  etwa  halber  Breite  er- 
kennen, die  in  einer  nngleichmXßig  fleckigen  Zwischenmasse  von 
weißlichgraner  bis  grünlicher  Farbe  (Plagioklas)  eingebettet  liegen. 
In  dem  Diabas  vom  Quellbach  sind  die  Augite  bis  2  cm  groß.  Auf 
den  Absondemngsklflften  erscheint  kSmiger  Kalk  und  parallelfaseriger, 
weißlich-grüner,  seidenglänzeoder  Asbest  in  Lagen  bis  zu  1  cm  Dicke. 
Die  Absonderangsflächen  sind  gelb,  rotbraun,  schwarzbraun  nod  bläu- 
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licbsehwarz  gefärbt  In  aaderan  Handstäcken  tritt  an  Stelle  des 
braanBchwarzen  Augites  ein  grünes  Faeerminersl  (Uralit)  anf.  Unter 
dem  Mikroskop  wardön  als  primäre  Oemengteile  Angit,  Plagioklas, 
Titaneiseuerz  nnd  Apatit  erkannt;  aeknndär  erscheinen  Uralit,  Chlorit, 
Titanit  in  Form  von  Lenkoxen,  Epidot,  Sanseurit,  Kalkspat,  Albit 
und  Ortboklas. 

Der  Augit,  im  Dünnschliffe  etwa  y^ — V«  d^r  FlHche  dn- 
nehmend,  wird  mit  braunroter  bis  rosenroter  Farbe  dorcbsichtig;  der 
PleochroismaB  ist  kaum  merkbar:  brannrot  nnd  etwas  gelbgrönlich. 
Die  prismatische  Spaltbarkeit  ist  gnt  entwickelt,  dazu  wird  noch  eine 
solche  minder  vollkommene  nach  der  Qnerfläehe  beobachtet.  Der 
Anßenrand  ist  etwas  dunkler  als  der  Kern.  Die  Individnen  sind 
allotriomorpb-  bis  hypidiomorpfakOrnig,  indem  ziemlich  häufig  gerad- 
linige Begrenzung,  besonders  in  der  Prismenzone,  auftritt.  Plagioklas 
dringt  oil  vom  Rande  her  ein  oder  ist  ganz  eingeschlossen,  so  daß  ein 
Augitindividunm  aus  mehreren  zusammenhängenden  Lappen  gleicher 
Orientierung  besteht,  wie  es  der  ophitiscben  Struktur  entspricht. 
Zwillingsbildung  ist  selten. 

Von  Diabasen,  bei  denen  die  Uralitisiernng  kaum  erst  beginnt, 
bis  zu  solchen,  wo  der  Augit  vollständig  geschwunden  und  durch 
Uralit  vertreten  iat  —  Urslitdiabas  —  gibt  es  alle  mtlglichen 
Übergänge.  Der  Diabas  der  Vogelsteine  ist  in  der  Regel  nnr  schwach 
uralitisiert ,  wiewohl  auch  Proben  mit  alleinigem  Uralit  gefunden 
werden ;  jener  von  Neuland  ist  durchschnittlich  stärker  aralitiBiert,  in- 
dem zumeist  Uralit  mit  kleinen  Angitresten  oder  ohne  solche  bemerkt 
wird.  Der  Vorgang  der  Uralitisierong  beginnt  damit,  daß  sich 
am  Rande  des  Augits  parallele  Homblmdefasem  ansetzen,  die  nicht 
selten  bösehelig  in  die  Plagioklase  hineinreichen,  daß  sie  femer  auf 
Sprüngen  und  Spalten  im  Innern,  sie  ausfüllend,  sich  ansiedeln.  Man 
kann  Öfter  beobachten,  wie  der  Augit  seine  Durchsichtigkeit  veriiert, 
sieb  trübt  und  eine  Art  Faserstruktur  annimmt,  wahtscheinlieh  ist 
das  eine  Vorstufe  der  beginnenden  Umwandlung.  Mitunter  sind  die 
Augite  zerrissen  und  auseinandergeschoben ;  die  Bruchstäcke  werden 
durch  parallele  Uralitfasem  verbunden.  Der  Uralit  läßt  entweder  den 
UmriÖ  der  Augite  gnt  erkennen  nnd  zeigt  schSne  Paralielordnung 
der  Fasern  und  im  Querschnitte  mitunter  deutlidie  Hombleudespalt- 
barkeit  oder  er  bildet  unregelmäßige,  zumeist  in  die  Länge  gezogene 
Flecken  eines  mehr  verworren  faserigen  Aggregates.  Im  Uralit  selbst 
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ist  feinkörniger  Epidot  eingelagert,  &nch  Chlorit,  zumeist  in  Schnüren, 
iet  nicht  selten.  An  manchen  Klüften  ist  der  Angit  anf  Spaltnssen 
and  Sprüngen  dnrch  Limonit  gelbbraan  gefärbt ,  mitonter  ist  der 
Angitraum  ganz  von  erdigem  Limonit  erfällt. 

Der  Flagioklas  als  zweiter  wesentlicher  Gemengteil  zeigt  im 
allgemeinen  deatliche  Leistenform  und  ist  gewfihniicb  getrübt.  Man 
kann  die  verschiedensten  Stufen  der  Umwandlung  feststellen  ,-  in  den 
Diabasen  der  Vogelsteine  mit  fast  unverändertem  Augit  findet 
Einlagerung  von  feinkSmigem  Epidot,  sowie  durch  Umsäumnng  mit 
BpidotschnUren,  wobei  die  Zwillingabildnng  nndeutlick  ist,  eioe  Um- 
wandlung in  Sanssurit  statt;  in  den  Uralit-Diabasen  von  Keuland 
hingegen  erscheint  er  zaioeist  darchsicbtiger  und  frischer,  mit  aus- 
gesprochener Zwillingastreifnng ;  wieder  andere  zeigen  Einlagerung 
von  Chlorithlättem  und  Kalkspat.  Nach  der  Anslöschnngsschiefe  von 
10 — lö"  anf  P  zu  urteilen  dürfte  Labradorit  vorliegen.  Der  Plagioklas 
läßt  oft  Biegnngen  und  Zerreißungen  sowie  randliche  Zertrümmerung 
erkennen. 

Das  Titaneisen  tritt  in  den  bekannten  zerhackten,  lappigen 
Formen,  aber  anch  in  Gestalt  von  netzförmigen  Erystallskeletten  auf, 
die  mitunter  2  an  lang  sind  und  eine  Reihe  parallel  gestellter  Balken 
bilden,  die  entweder  durch  kurze  Balken  unter  Winkeln  von  120o 
verbunden  sind  oder  im  Schliffe  ohne  Znsammenhang  erscheinen. 
Dasselbe  ist  vielfach  frisch,  häufiger  aber  mit  einem  Leukoxenraud 
umsäumt  und  nicht  selten  vollständig  in  Leukosen  umgewandelt. 
Oft  werden  sekundäre  Risse  bemerkt,  die  hei  Erweiterung  anf  ein 
Zerreißen  dnrch  Gebirgsdruck  hinweisen. 

Apatit  ist  in  den  Diabasen  der  Vi^lsteine  nicht  häufig,  Sfter 
erscheint  er  in  den  DiabaBen  von  Kenland.  Die  Säulchen  zeigen  mit- 
unter einzehie  Qnerglieder,  ohne  daß  sie  auBeinander  gezogen 
wären. 

Einige  Uralitdiabase  von  Nenland  zeigen  als  auffällige  Er- 
scheinung einige  inselfbrmige  Räume,  erfüllt  von  einer  braunen 
Hasse,  die  anch  in  geringer  Menge  zwischen  die  Flagioklase  sich 
drängt ;  sie  wurde  anfangs  für  braunes  Glas  gehalten ,  doch  die 
genauere  Untersuchung  ergab,  daß  diese  braune  Hasse  kleine  mehr 
oder  weniger  radinlstrahlige  Büschel  und  Knäuel  von  Biotithlättchen 
voreteiien,  die  die  charakteristische  Absorption  erkennen  lassen.  Sie 
finden  sich  spärlich  auch  in  den  Plagioklasräudem  als  Einscblnß  und 
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haben   dasselbe  Aossehen    wie  die  Grandmasse  der  später  zu  be- 
sprecbenden  Diabasporpliyriie. 

Von    sekondären  Mineralen    eind    Cblorit,  Epidot,  der  schon 
besprochene  Uralit,  Kalkspat,  feroer  Orthoklas  nnd  Plagioklas  zn 


Der  Chlorit  erfüllt  zunächst  inselförmige  Partien  zwischen 
den  Plagioklasen  und  ist  deutlich  pleochroittscb :  grün  und  gelb ;  femer 
bildet  er  Schuppchen  von  rerachiedener  Grüße  in  den  Plagioklasen ; 
Sberdies  findet  er  sich  au  Stelle  der  Augite,  entweder  mit  Uralit 
zusammen  oder  auch  den  Angit  ganz  vertretend.  Mitunter  ist  er  durch 
Limonit  gebräunt,  als  Anzeichen  beginnender  Zersetzung.  Manche 
inseirörmige  Partien  zeigen  lavendelblane  Polarisationsfarbe,  wSren 
also  dem  Pennin  zuzurechnen;  zumeist  erscheinen  schmutzig-  bis 
graugrüne  Polarisatioosfarben  and  dann  dttrfte  Klinochlor  vor- 
liegen. 

Der  Epidot  tritt  in  mehreren  Formen  anf:  zunächst  bildet  er 
winzige  Kßmer  nnd  Ktirnerbanfen  im  Plagioklas  und  um  denselben 
und  veranlaßt  die  Saussnritbildung ;  solche  Kömchen  finden  sich  viel- 
fach im  Uralit  und  Chlorit  eingelagert.  In  den  stark  nralitisterten 
Diabasen  von  Neuland  werden  schon  für  das  unbewafihete  Auge 
größere  gelbgrüne  Flecken  sichtbar,  die  aus  großen  deutlich  pleochro- 
itischen  (zeisiggrlin-gelb)  KSmern ,  oft  mit  deutlicher  Spaltbarkeit, 
bestehen.  In  den  vorher  besprochenen  Chloritiuseln  bildet  er  dagegen 
vom  Rande  her  Iiineingewachsene,  aber  auch  im  Innern  freiliegende, 
kuTzsänlige,  fast  farblose  Krystalle  ohne  deutlichen  Pleochroismns ; 
die  größeren  Krystalle  zeigen  die  entsprechende  Spaltbarkeit ;  ZwUlings- 
bildung  ist  selten. 

Kalkspat  ist  im  allgemeinen  nicht  häufig;  in  vielen  Schliffen 
der  Vogelsteine  ist  er  überhaupt  nicht  aufzufinden,  in  anderen,  besonders 
von  Neuland  bildet  er  kleine  lappige  Partien  zwischen  den  Feld- 
spaten, mitunter  Adern  in  denselben;  seltener  sind  größere  Partien 
mit  deutlicher  Zwillingsbildung;  nur  in  einem  Neuländer  Diabas  tritt 
er  in  beti^htlicber  Menge  aaf,  wo  Augit  durch  eia  Gemenge  von 
Chlorit  und  Kalkspat  ersetzt  zu  sein  scheint. 

Pyrit  kommt  in  diesen  Diabasen  nur  seilen  vor;  die  unregel- 
mäßigen Eömer,  in  der  Regel  mit  braunem  Limonithof,  sind  wohl 
sekundärer  Entstehung,  da  sie  sich  umso  häufiger  einstellen,  je  stärker 
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der  Diabas  metamorphoBiert  iet.  —  In  jenem  Neniänder  Diabas  mit 
viel  Kalkspat  wnrde  beginnende  RatilaDsecheidung  ans  dem  Lenkoxen 
bemerkt, 

Änff^llig  ist  die  ErBcheionng,  dafi  diese  Diabase,  besonders  die 
der  Vogelsteine,  nur  geringe  Neigung  zur  Verwitternng  zeigen ;  sie  bleiben 
bart  nnd  fest,  die  Angite  vrerden  grünlich,  bräunlicb  oder  roB^lb, 
die  Plagioklase  werden  weiß.  Das  Gestein  ftiblt  sieb  an  der  der 
Verwitternng  ausgesetzten  Seite  raub  an,  da  die  Plagioklase  gewöhnlich 
etwas  empoTsteben ,  die  Angite  hingegen  etwas  ausgewaschen  und 
demoach  vertieft  erscheinen.  DtlDDBchliffe  aus  solchen  Partien  lassen 
nun  verhältnismäßig  sehr  frischen,  ziemlich  gnt  durcheichtigen  Pla- 
gioklas  mit  scharfer  Zwillingslamellierang  erkennen,  welche  wohl  als 
Nenbildung  anzusprechen  sind.  Bisweilen  sind  Chloritinseln  mit  solchem 
dDrcbsichtigen,  fast  mikrotinartigen  Plagioklas  eingerahmt  oder  trübe 
Plagioklase  sind  damit  umsäumt.  Oberflächliche  Ernsten  nnd  Über- 
züge erweisen  sich  ans  größeren,  fast  ganz  klaren  Individuen  von 
Plagioklas  zusammengesetzt,  die  nach  der  geringen  Analöschungs- 
schiefe,  etwa  b",  Albite  sind;  man  hätte  demnach  an  eine  R^ene- 
rierong  der  Plagioklase  zu  denken.  Hit  diesem  sekundären  Plagioklas 
tritt  der  Epidot  in  einer  neuen  Form  auf :  es  stellen  sich  mehr  oder 
minder  divei^ntstrahlige  lange  Säulen  ein  mit  eigentümlicher  Länge- 
faserstruktur,  mit  Längsspaltrissen  und  ausgesprochener  Querab- 
Bonderung;  Querschnitte  dieser  Säulen  sind  deutlich  rhombisch  und 
zeigen  die  charakteristische  Spaltbarkeit,  die  an  jene  der  Hornblende 
erinnert.  Die  Säulcben  sind  nicht  selten  gebogen.  Zd  diesem  nen- 
gebildeteu  Albit  kommt  noch  Orthoklas,  gewöhnlich  von  wirrfaserigem 
Asbest  erfüllt;  oberflächliche  Krusten  von  Albit-Epidot  zeigen  Klüfte, 
die  mit  Orthoklas  ausgefüllt  sind.  Asbest  kann  anch  in  Alhiten  ein- 
geschlossen sein. 

II.  Dtabasporphyrft  (Ubradorporphyrtt). 

Dieses  Gestein  bildet  eine  etwa  10m  hohe,  steil  abfallende 
Felswand,  welche  mit  einer  säalenfttrmigeD  Spitze  geziert  ist ;  sie  ist 
unter  dem  Namen  „Kacbelstein"  bekannt.  Man  gelangt  zur  Fund- 
stelle,  wenn  man  am  letzten  Hanse  von  Neuland  vorbei  den  Fußweg 
gegen  Beradorf  einschlägt;  man  betritt  sofort  den  Wald  und  hat  in 
etwa  100  m  Entfernung  links  einen  rechteckigen  Holrachlag  vor  sich, 
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in  dessen  Nordosteck  der  Kacbelstein  ansteht;  dae  Crestein  ist 
früher  wahrscbcinlich  zur  Schottergewinnnng  oder  als  Baustein  be- 
nutzt worden. 

Das  massig  entwickelte,  mitunter  etwas  zu  plattiger  Absonderung 
neigende  Gestein  läßt  ziemlieh  große,  bisweilen  2  cm  im  Mittel,  etwa 
Vt  cwt  lange  Plagioklasleistea  erkennen,  die  in  einer  braun-  bis  grnn- 
lichscbwarzen  Qmndmasse  eingebettet  liegen;  die  Struktur  ist  daher 
ansgeaprochen  porphyrisch. 

Die  mikroskopische  Unteranchnng  zeigte  ein  nicht  erwartetes 
Ei^bnis:  Flagioklas,  Biotit,  Titaneisen,  viel  Apatit  als  primäre, 
Ghlorit ,  Kalkspat ,  spärlicher  Epidot  und  Pyrit  als  sekiindi^e 
Minerale. 

Der  erste  Eindruck  bei  der  Betrachtang- eines  Diinnschlilfeä 
war  der,  daß  die  Plagioklase  in  einer  Grundmasee  von  braunem 
Glase  eingebettet  seien;  erst  die  eingehende  Untersnchnng  lehrte, 
daß  diese  vermeintliche  braune  Glasgmndmasse  aas  einem  Aggregat 
von  Büscheln  und  Garben,  nicht  selten  aus  zentrisch  angeordneten 
Gruppen  und  Knäueln,  oder  aus  eisblumenartigen  Formen  ron  braunen 
Fasern  (im  Querschnitt)  und  filättchen  bestehe,  von  denen  die  ersteren 
auffällige  Lichtabsorption  - —  dunkelbraun  bis  schwarz  parallel  zur 
IjängsriehtUDg,  lichtgelb  senkrecht  dazu  —  aufweisen,  die  letzteren 
aber  gleichmäßig  dunkelbraun  bleiben:  das  ist  aber  das  Verhalten 
von  Biotit.  Diese  Wachstnmsformen  von  Biotit  erfüllen  nicht  bloß  die 
Zwischeni^nme  der  Plagioklase,  sie  dringen  auch  in  dieselben  ein  und 
erzeugen  eine  mit  Biotitmikrolithen  erfüllte  Randzone  oder  sie  erflillen 
Klüfte  im  Plagioklas  oder  dringen  entlang  der  Zwillingsgrenzen  ein, 
so  daß  die  kleineren  Plagioklase  von  einem  bräunlichen  Netze  durch- 
zogen oder  in  einzelne  optisch  gleichorientierte  Kömer  zerlegt  er- 
scheinen. 

Der  Plagioklas  erscheint  eigentlich  nach  H  (010)  tafelförmig 
entwickelt,  obschon  diese  Fläche  auf  der  Bruchfläcbe  des  Gesteins 
seltener  bemerkt  wird  als  die  Spaltfläche  nach  P  (001),  die  auf  die 
Leisteuform  hinweisen  würde.  Oft  noch  recht  frisch,  mit  dentlicher 
Zwillingsbildnng,  auch  mit  sich  kreuzenden  Lamellen,  ist  er  in 
anderen  Proben  wieder  mehr  angegriffen,  indem  Kalkspat  Adern  und 
Flecken  erfüllt  nnd  Ghloritblätter  sich  einstellen.  Da  die  Plagioklase 
groß  genug  sind,  so  konnten  Spaltblättcheu  angeschlifTen  werden: 
auf  P  betrug  die  Anslöschnngsschiefe  —  5°,  auf  M  —  21°  im  Mittel; 
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es  läge  daher  Labradorit  ror.  Bemerkenswert  ist  ee,  daß  die  Feld- 
spate randlich  stark  korrodiert  sind,  daß  sie  darch  eiogedmogene 
Gmndmasse  vielfach  zersprengt  nnd  in  ihren  BrachsttickeD  gegen 
einander  etwas  verschoben  erseheinen,  ohne  daß  man  an  eine  Zer- 
trfimmernng  dnrch  Gebirgsdrack  zu  denken  hätte. 

Das  Titaneisen  ist  bald  anverändert,  bald  teilweise  oder  ganz 
in  Leakozen  verwandelt.  Gewöhnlich  liegt  der  Ilmenit  in  größeren 
Flecken  von  Biotit^rnndmaBse,  die  auch  in  ihn  eindringen;  er  schließt 
ferner  Apatite  ein.  Pyrit,  wahrscheinlich  sekundär,  findet  sich  bis- 
weilen im  Lenkoxen.  AufTällig  ist  eine  beträchtliche  Menge  von 
ziemlich  großen,  langsanligen  Apatitkrystallen  nnd  -Eßmem,  die 
sich  mit  Vorliebe  in  der  Biotitgrundmasse  hänfen.  Man  findet  Quer- 
schnitte von  typischer  gechscckform,  öfter  zersprengt  dnrch  die  branne 
Gmndmasse  oder  in  Säulen,  welche  in  eine  größere  Anzahl  aus- 
einandergezogener,  auch  gegeneinander  etwas  verschobener  nnd  kmmm- 
linig  angeordneter  Glieder  zerfallen.  Anch  randliche  Korrosion  wie 
Einschloß  von  branner  Masse  wnrde  beobachtet. 

Der  Chiorit  geht  zunächst  aus  der  Biotitgrundmasse  hervor 
und  verdrängt  sie  mitunter  ganz;  darin  kommen  kleine  Epidotkömer 
vor,  selten  finden  sich  größere  gelbliche  Erystalle,  von  denen  es 
zweifelhaft  schien,  ob  sie  nicht  der  gesuchte  Augit  seien;  ein  lang^ 
säuliger  Erystall  ließ  den  Anstritt  einer  optischen  Achse  und  eine 
znr  Länge  des  Erystalls  senkrecht  gestellte  Achsenebene  erkennen, 
was  dem  Augit  widerspräche.  Calcit  tritt  häufiger  auf,  auch  in 
Körnern  mit  ZwillingBlamellen,  sowohl  in  den  Labradoriten  und  in 
der  chloritisierten  Gmndmasse. 

Von  Neubildungen  auf  Klüften  ist  Qnarz,  Albit  und  dunkel- 
grüne Haufen  von  Chiorit  zu  nennen;  der  Cblorit  findet  sich  anch  im 
Quarz  in  zierlichen,  wnrmförmig  gebogenen,  geldrolienartigen  Säulchen, 
welche  Helminth  heißen,  eingeschlossen. 

Das  eben  beschriebene  Gestein  vom  Kachelsteine  richtig  za 
benennen,  bildete  eine  Verlegenheit;  es  als  Diabasporphyrit  zu 
bezeichnen  hat  seine  Bedenken,  da  doch  ein  wesentlicher  Gemeng- 
teil des  Diabases,  der  Angit,  ganz  fehlt;  eine  chemische  Analyse, 
die  cotscbiedeD  hätte,  ob  das  Gestein  eine  diabasische  Zusammen- 
setzung besitzt,  war  nicht  erreichbar.  Vielleicht  könnte  man  es 
La  bradorporphyrit  beißen,  obschon  es  nach  seiner  Znsammensetzung 
den  Gesteinen  dieses  Namens  ans  den  SQdvogesen    nicht  entspricht. 
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WeDQ  maa  aber  bedenkt,  daß  im  Dormaleo  Diabas  der  PUgioklas 
der  zDeret  ausgeBchiedene  Gemeogteil  ist,  dem  der  Aagit  erst  Dach- 
folgt, da  er  sich  bei  der  opbitiscben  Struktur  jenem  gegenüber  als 
Zwischenräume  erfaUeode  Grundmasse  verhält,  so  wird  man  nicht 
fehl  gehen,  das  Gestein  ebenfalls  als  Diabas,  und  zwar  als  die 
porpbyrische  Fazies  zn  betrachten ,  die  infolge  rascher  Erstarrung 
nicht  bis  zur  Au^tausecheidung  gekommen  ist.  Dafür  spricht  die 
Ähnlichkeit  des  Vorkommens  im  Phyllit,  die  geringe  Entferaang  — 
wenige  hundert  Meter  —  von  normalen  Diabasen  uud  vor  allem 
jene  früher  erwähnte  Tatsache,  daß  der  normal  aassehende  Diabas 
oberhalb  der  ersten  Häuser  von  Neuland,  allerdings  spärliche  Reste 
derselben  Blotitgnindmasee  aufweist.  Da  die  früher  angeführte  starke 
ehemische  Korrosion  und  mechanische  Deformation  der  Labradorite 
Ofid  Apatite  keiuesfolls  die  Erscheinungen  der  Kataklaae  aufweisen, 
so  wären  diese  Erscheinungen  so  zu  deaten,  daß  die  intrateliurisch 
gebildeten  Labradorite  und  Apatite  während  and  unmittelbar  nach 
der  Eruption  durch  die  schmelzflössige  Grundmasae  korrodiert,  zer- 
sprengt und  verschoben  wurden,  daß  die  Grundmasse  vielfach  in 
die  Labradorite  eindrang  ond  schließlich  rasch  in  Form  von  Biotit- 
mikrolithen  erBtarrte. 

III.  Schleferige  Diabase. 

Nebst  den  massigen  Diahasen  kommen  im  Phyllitgebiete  des 
Jeschkeogebirges  auch  dick-  bis  dUnnplattige  Diabase  von  grau- 
bis  branngrüner  Farbe  mit  Schieferstruktur  vor^  ja  die  ersteren  sind 
sozusagen  Ansnahme,  die  letzteren  Regel.  Eine  Untersuchung  aller 
Vorkommnisse  würde  gewiß  eine  lückenlose  Reihe  von  Diabasen 
ergeben,  die  einerseits  kaum  eine  Beeinflussung  durch  Gebirgsdrnck 
(Vogelsteine)  erkennen  lassen,  bis  zu  jenen,  welche  mit  zunehmendem 
Gebirgsdruck  sowohl  den  Mineralbestand  wie  die  Struktur  vollständig 
geändert  haben.  Von  den  schiefrigen  Diabasen  sollen  hier  nar  einige 
aus  der  unmittelbaren  Nabe  der  massigen  beschrieben  werden,  gleich- 
sam als  Beweis,  daß  sie  dem  Jeschkengebirge  keineswegs  fremd  sind. 

1.  Plattiger  Diabas  vom  Waldwege  hei  der  Station 
Neuland.  Geht  man  vom  obersten  Hanse  von  Neuland  den  Wald- 
weg westlich  gegen  die  Station  Neuland  hin,  so  trifft  man  zunächst 
auf  schön  entwickelte  anstehende  Phyllite;  dort,    wo  sich  der  Weg 
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an  der  steilen  Lehne  ge^n  Norden  umbiegt,  findet  man  anstehend 
einen  etwa  3  m  mächtigen  Gang  eines  plattigen  Diabases,  der  nichts 
mehr  von  massiger  Stniktar  erkennen  läßt.  Die  DünnscblifTe  zeigen 
keine  Spnr  von  primären  Plagioklasen  nnd  Augiten;  an  ihre  Stelle 
ist  bis  etwa  zur  Hälfte  grüner,  pleochroitischer  Klinochlor  und  sekun- 
därer Plagioklas  von  Lei&tenform,  ohne  geradlinige  Begrenzung,  mit 
erkennbarer  Zwillingssb^ifung,  ron  frischem  Aussehen  getreten;  die 
keineswegs  großen  Plagioklasleisten  sind  mehr  oder  weniger  zer- 
trümmert und  anseinandergezogen ;  in  ihnen  eingelagert  ist  Chlorit 
and  Ealkspat;  letzteres  Mineral  ist  in  beträchtlicher  Menge  vorhanden. 
Ein  merkwürdiges  Verhalten  zeigt  das  Titaneiaen,  der  einzige  Gemeng- 
teil, der  an  die  primären  Bestandteile  des  Diabases  gemahnt;  denkt 
man  sieb  die  großen  llmeoitpartien  des  massigen  Diabases  in  Kömer 
TOD  mittlerer  Größe  zerschlagen  und  gleichmäßig  über  den  ganzen 
Schliff  Torstrent,  so  erhält  mau  die  hier  zutreffende  Erscheinungs- 
weise; die  Körner  sind  verhältnismäßig  wenig  in  Lenkoxen  umge- 
wandelt; nebst  diesen  Kümern  mittlerer  Größe  ist  eine  Generation 
von  winzigen  Leukoxenkörochen  ohne  Titaneiaen  zu  erblicken,  die 
im  antTallenden  Lichte  einen  weißlichen,  undurchsichtigen  Staub  mit 
atarkei'  Lichtbrechung  darstellen.  An  mehreren  Stellen  findet  man 
honiggelbe,  stark  lichtbrechende  isometriache  Krystalle,  welche  die 
tetragonaleGmndpyramide  (111)  abgestumpft  durch  die  Endfläche  (001) 
erkennen  lassen.  Diese  Einzelkrystalle ,  die  sich  auch  zn  kleinen 
Gruppen  vereinigen  können,  mit  dem  Ilmeuit  oder  Leukox.en  zu- 
sammenhängen können  and  metallähnlich  glänzen,  sind  wohl  sekundärer 
Anatas.  Pyrit  ist  selten. 

2.  Schiefrige  Diabase  vom  Krosche-Köppel.  Steigt  man 
▼OQ  der  eben  besprochenen  Fundstelle  auf  dem  früher  erwähnten 
Ausläufer  des  Dreiklafterberges  („Kruscbe- Koppel")  znm  ICamme 
empor,  so  kommt  man  in  einer  Höbe  von  600  bis  700  m  zn  mehreren 
ebenplattigen  Diabasen  von  frischem  Aussehen;  das  grüne,  dtcbte 
Gestein  enthält  Pyrit  eingesprengt.  Unter  dem  Mikroskop  erkennt 
man  als  Hanptgemengtetl  Klinochlor,  oft  fleckenartig  angereichert, 
größere  leistenfärmige,  parallel  gereihte  Flagioklase  mit  Zwillings- 
streifung.  Jedoch  vielfach  zerrissen  und  anseinandergezogen  nnd  gegen 
einander  verschoben  mit  geringer  Auslüschnngsscbiefe,  ferner  ein 
Mosaik  von  kleinsten  FeMspatkörnem  ohne  Zwillingsbildung.  Der 
Leukoxen  bildet  hier  nar  eine  Generation  von"  winzig  kleinen  Körnern 
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ODd  KOniergnippen ,  die  wie  emgestreiiter  Staab  den  Schliff  dnrch- 
dringen.  Dieses  Gestein  stellt  gegenüber  dem  vorigeD  einen  weiteren 
Schritt  der  DynamometamorphoBe  dar,  da  der  Ilmenit  sowie  die 
mittelgroßen  LeukcxenkSrner  ganz  geschwunden  nnd  nur  der  feine 
Lenkoxenstaab  sowie  Pyrit  an  ihre  Stelle  getreten  sind.  Der  Feld- 
spat kann  fast  ganz  verschwinden  und  das  Gestein  ist  zo  einem 
Chloritschiefer  geworden.  Gelegentlich  kommt  Kalkspat  und  kömiger 
Qoarz  hinzn.  Einzelne  Nester  nnd  Ädern,  die  sich  schon  im  Hand- 
stUcke  durch  ihre  schwarzgrüne  Farbe  von  dem  sonat  graugrünen 
Gestein  abheben,  sind  Fennin  (lavendelblane  Folarisationsfarbe).  Der 
nicht  seltene  Pyrit  zeigt  gewöhnlich  einen  rostigen  Limonithof. 

3.  Schiefrigen  Diabas  findet  man  kanm  äOOm  westlich  von 
den  Vogelsteinen  entfernt,  der  dickplattig  bricht,  einige  größere 
Plagioklastrümmer  sowie  größere  Lenkcxenkümer  nebat  reichlichem 
Lenkoxenstaab  in  paralleler  Anordnung  erkennen  ISßt,  sonst  aber 
die  gleichen  Verhältnisse  wie  die  vorigen  Gesteine  aufweist.  In  einem 
Schliffe  wurde   beginnende  Rntilbildang  am  Leakoxen   beobachtet. 

Exomorphe  Koataktmetamorphose. 

Beachtenswert  ist  es,  daß  die  besprochenen  Diabase  Kontakt- 
erscheinungen zeigen.  Die  Gesteine,  .welche  nach  Deatnng  des  Beob- 
achters hierher  gehören,  sind  folgende:  1.  Kohliger  Quarzitschiefer, 
2.  lichter  hornsteinähnlicher  Quarzitschiefer,  3.  Serizitphyllitbreccie, 
4.  Chloritschieferbreccie,  5.  Qnarz-Albit-Chloritgestein. 

1.  Der  kohlige  Quarzitschiefer  ist  dicht,  schwarz,  anf  den 
Schiefeningsflächen  oft  abfärbend  and  mit  metallisch  glänzendschwarzen 
ebenfl&chigen  Körnern  besetzt,  gewöhnlich  stark  gefaltet,  zumeist  mit 
zahlreichen  weißen  Qaarzadern  durchzogen,  welche  mitunter  den 
Schiefer  so  durchtrümmern,  daß  er  mehr  den  Eindruck  einer  Breccie 
macht;  öfter  ist  er  porös,  gelegentlich  durch  Limonit  braunfleckig, 
von  bedeutender  Härte  und  splittrigem,  scharfkantigem  Bruche.  Der 
Luft  ISnger  ansgeaetzt,  bleicht  er  nnd  wird  weißlich.  Unter  dem 
Mikroskop  erkennt  man  einen  schwarzen,  scbarfumgrenzten  klein- 
kömigen  Staub,  der  in  wolkigen  Zügen  sich  derart  verteilt,  daß 
lichtere  Augen  zum  Vorscheine  kommen;  in  anderen  Fällen  ist  das 
schwarze  Pigment  großkörniger,  lagenweise  verteilt ;  zwei  benachbarte 
parallele  Lagen  werden  durch  schwarze  Querbalken   leitersprossen- 
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artig  TerbnndeD,  so  daß  dazwiseheo  farblose  Qaarzfleeken  freibleiben; 
die  kobligen  Körner  macheo  in  ihrer  Vertdlnng  den  Eindruck  eines 
Krystallskelettes.  Dae  Ornndgernste  des  Gesteins  bildet  feinkörniger 
Qoarz,  der  sowohl  in  den  Angen  als  ancb  in  den  Adern  ein  gröberes 
Korn  annimmt;  anf  der  Bruchfläche  ist  der  Quarz  bisweilen  fasrig 
abgesondert,  im  DnnnschliflP  sind  die  Körner  in  die  Länge  gezogen 
nnd  parallel  gelagert.  Moskovitschuppen  sind  ziemlich  spärlich  vertreten. 

Da  das  schwarze  Pigment  die  Durchsichtigkeit  der  Schliffe 
stark  beeinträchtigte,  nnd  eine  Eotscheidang  darüber,  ob  etwa  Graphit 
vorliege,  erwtinscht  war,  so  warden  Glührersnche  angestellt.  Kleine 
Gesteinssplitter  brennen  sich  in  der  Bnosenflamme  weiß.  Schliffe  mit  dem 
kleinkürnigen  Pigment  zeigen  sich  nach  dem  Glühen  vollkommen 
weiß  und  mehr  oder  minder  durchsichtig;  der  dünne  Rand  ist  mehr 
getrübt  durch  anscheinend  runde  lufterfiillte  Hoblräame,  während 
der  weniger  geglühte  innere  Teil  durchsichtiger  bleibt;  vielleicht 
findet  in  der  Randzone  eine  Lockerung  des  Gefdges  statt.  Auch  die 
Schliffe  mit  dem  großkömigen  skelettartig  verteilten  Pigment  werden 
vollständig  aufgehellt,  indem  Löcher  zurückbleiben.  Das  Pigment 
ist  daher  stark  gepreßter  Kohlenstoff,  vielleicht  Anthrazit,  der  voll- 
stäadig  verbrennt.  Diese  kobligen  Qnarzitschiefer  bilden  eine  Rand- 
Zone  unmittelbar  an  den  Diabasen,  sowohl  an  beiden  Kuppen  der 
Vogelsteine  sowie  am  (Jralitdiabas  von  Keutand  und  am  Porphyrit 
des  Kachelsteines  in  einer  Breite  von  etwa  ö — lÖ  m.  Der  Kontakt 
mit  dem  Diabas  konnte  zwar  nicht  am  anstehenden  Fels  beobachtet 
werden,  aber  der  Erdboden  setzt  sich  aus  lauter  Splittern  und  Find- 
lingen dieses  Schiefers  zusammen,  ohne  daß  Phyllite  daran  teilnehmen. 
An  den  Vogelsteinen  ist  die  Eontaktzone  beiderseits  entwickelt.  Nach 
den  bisherigen  Beobachtungen  treten  diese  harten  kohligen  Qnarzit- 
schiefer immer  in  der  Nähe  der  Diabase  anf  nnd  am  Südeingange 
des  Jeschkentunnels  der  Reichenberg-Teplitzer  Bahn  zwischen  Kries- 
dorf  nnd  Neuland  berühren  sich  ganz  ähnliche  kohlige  Schiefer  mit 
stark  gefaltetem  Diabasschiefer  und  bilden  eine  Trennnngsschichte 
gegen  den  Phyllit. 

2.  HornsteiDähnlicber  lichter  Quarzitschiefer  wurde 
unmittelbar  auf  der  Nordseite  des  länglichen  Vogelsteioes  von  an- 
scheinend anstehendem  Fels  geschlagen.  Das  weißlich  bis  dunkel* 
graue  sehr  fein-  und  gleichmäßig  kömige,  fast  dicht  erscheinende 
Gestein  ist  in  der  Schieferungsrichtung  gestreift,  mitunter  rot  ge- 
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bäudert,  mehrfach  qner  zerbrochen  nnd  durch  Qnarz  nnrollstäDdig 
verkittet,  so  daß  klaffende  Risse  Zurückbleiben;  man  erblickt  Limonit- 
neeter  und  Flecken,  anf  dem  Hanptbrnehe  dünne  Häatchen  von 
seidenglänzendem  Glimmer.  Die  mikroakopische  Untersachung  ergab 
kleine  mehr  oder  minder  zabnig  ineinander  greifende  QnarzkÖrnei 
Ton  dereeiben  Große  aU  Hanptgemengteil ,  dazwischen  eingestreut 
spärliche  Muskovitschnppcben ,  die  im  Qaerschliff  za  dünnen  Lagen 
sich  vereinigen.  Dazu  kommen  znm  größten  Teil  hohle  rhomboedriscbe 
Räume,  manchmal  mit  einer  Limonitbaut  ausgekleidet,  von  wecheelnder 
Gruße;  manche  hinterlassen  im  Schliffe  rhomboedriscbe  Löcher,  die 
kleinen  bleiben  nnter  der  Schliffdicke;  sie  Btammen  offenbar  von 
einem  Karbonat  her,  das  in  Lüsnng  gegangen  ist.  Dort,  wo  das 
Gestein  einen  roten  Streifen  besitzt,  erseheinen  im  Dünnschliffe  kleine 
stäbcbenfüriuige  Gebilde ,  die  mitunter  an  die  Kniezwillinge  des 
Rutil  erinnern,  aber  isotrop  sind;  wahrscheinlich  sind  es  ebenfalls 
Hohlranme.  Im  Vergleiche  zu  den  normalen  Qnarzitschiefern  des 
Jescbkengebirges  ist  hier  das  Korn  gleichmäßiger,  der  Bruch  eben- 
falls spiittrig,  so  daß  es  nicht  schwierig  ist,  flache  Splitter  nach  dem 
Querbrucbe  zu  schlagen,  was  bei  jenen  nicht  der  Fall  ist. 

3.  Serizitpbyllitbreccie.  Dieses  Gestein  findet  man  sowohl 
nördlich  am  spitzen  Vogelstein,  sowie  unter  den  losen  Blöcken  des 
Neuländer  Diabases.  Die  zahlreichen  BrnchatUcke  sind  durch  Quarz, 
der  in  seinen  Hohlräumen  ocherigen  Limonit  und  Quarzkrystalle  ans- 
geschieden  bat,  verkittet;  auch  Bnichstilcke  des  kobligeu  Schiefers 
finden  sich  damnter.  Unter  dem  Mikroskop  werden  die  Bruchstücke 
als  Serizitphyllit,  bestehend  ans  feinkörnigem  Qnarz  und  Serizitlagen, 
erkannt,  die  durch  mitunter  recht  grobkörnigen  Quarz  zusammen- 
gehalten werden.  Die  Bruchstücke  ktfnnen  mit  Limonit  schön  um- 
randet sein.  Wahrscheinlich  wurde  derPhyllit  der  Umgebung  während 
der  Eruption  zertrümmert. 

4.  Chloritsehieferbreccie.  Dieses  Gestein  vom  spitzen  Vogel- 
stcin  iat  schon  etwas  verwittert,  stark  eiaenschlissig  nnd  zeigt  eben- 
falls ein  quarziges  Bindemittel.  Es  besteht  ans  feinkörnigem  Qnarz 
nnd  ans  etwas  zersetztem,  daher  gelbgetärbtem  Gblorit.  Einzelne 
Partien  sind  ganz  opak,  anacbeinend  koblig.  doch  verfltlchtigt  sich 
das  Pigment  nicht  beim  Glühen  nnd  wird  am  Rande  gebräunt;  es 
ist  wahrscbeinlicb  Magnetit. 
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5.  Qaarz-Albit-Ghloritgenienge.  Dieses  Gestein,  zweifelloe 
das  interessanteste  Eontaktprodnkt  nmnittelbar  von  der  BerUhi-nngs- 
Btelle,  tritt  zanSchst  in  größeren  losen  Stücken  nnd  Blöcken  auf, 
die  mit  dem  Neuländer  Uralitdiabas  nnd  den  schiefengen  Diabasen 
vom  Krnsche-Köppel  zusammen  gefunden  werden.  Nach  dem  änfieren 
Aasseben  könnte  man  drei  Arten  anterscheiden :  I.  grobkörn^  Stücke 
mit  unregelmäßiger  Verteilung  der  Gemeogteile;  3.  mittelkfirnige  mit 
schöner  Lagerstmktur,  stark  gefaltet;  3.  feinkörnige,  ebenfalls  mit 
Lagerstrnktnr,  aber  schwaoh  gefaltet. 

In  den  grobkörnigen  Stücken  ist  der  Quarz  milchweiß  bis 
liehtgran,  der  Alblt  körnig  und  fleischrot;  dazwischen  sesterartig 
eingepreßt  liegt  schwärzliehgrUner  Ghlorit;  bald  herrecht  der  Quarz, 
bald  der  Albit  vor,  so  daß  jeder  der  beiden  Bestandteile  körnige 
Massen  ron  mehreren  Zentimetern  Durchmesser  f&r  sich  allein  bildet; 
in  anderen  Stücken  sind  hingegen  die  beiden  Gemengteile  mehr  gleich- 
mäßig gemengt.  Der  Albit  ist  oft  atengelig  ausgezogen.  In  den 
mittelkörnigen,  stark  gefalteten  Stücken  tritt  der  Quare  sehr 
znrück:  dickere  Lagen  von  rotem,  gröberkömigem  Albit  wechseln 
mit  feinkörnigen  Albitlagen  von  weißlichgraner  Farbe  und  dünnen 
Chloritlagen,  so  daß  die  Mächtigkeit  zwischen  zwei  Cfaloritschichten 
höchstens  V«  <^^  Dicke  erreicht.  Die  Lagen  sind  wellig  hin-  und  her- 
gebogen, oft  kommt  es  zur  Entwicklung  von  liegenden  Falten,  Er- 
scheinungen, welche  auf  sehr  starken  Oebirgsdnick  schließen  lassen. 
Die  feinkörnigen,  weißlichgranen  Albitlagen  von  höchstens  \mm 
Dicke  bilden  nmr  wenige  Zentimeter  mächtige  Schichten  am  Diabas- 
schiefer;  sie  haben  den  Vorteil,  daß  sie  als  Kostaktprodnkte  wirklich 
beo  backtet  wnrden;  auf  dem  Erusche-Köppel  wnrde  nämlich  ein  größerer 
Block  von  Diabasacbiefer  vorgefunden,  an  dem  diese  Kontaktschiehte 
Dar  getrennt  dnrch  eine  dünne  Qnarzlage  zwischen  dem  Diabas- 
schiefer einerseits  und  dem  anhaflendeu  Phyllit  andrerseits  einge- 
schaltet war.  Wenn  anch  die  grobkörnigen,  knaoerartigen  sowie 
die  stark  gefalteten  Stucke  nicht  anstehend  gefanden  worden,  so 
herrscht  kaum  ein  Zweifel  darüber,  daß  sie  Kontaktprodukte  des 
Diabases  seien ;  denn  einerseits  wurden  ähnliche  Stücke  nie  als  Be- 
standmassen im  Phyllit  selbst  beobachtet,  auch  nicht  im  Jeschken- 
tunnel,  der  800  t»  lang  im  Phyllit  geführt  ist,  andrerseits  wurde  ein 
ähnliches  Qaarz-AlbitgemeDge  in  geringer  Mächtigkeit  an  einer  an- 
deren Stelle,  im  Steinbraehe  beim  Jägerhause  in  Neuland,  direkt  als 
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ZwischeDsebicbte  zwischen  Diabas  und  Fhyllit  bemerkt.  Man  findet 
anf  den  Haufen  von  Leseeteinen ,  welcbe  anf  den  Feldern  des  Ab- 
hanges des  Krnsche-KöppeU  aufgestapelt  liegen,  gar  nicht  selten 
scbOne  Stöcke  dieses  Quarz-Albit-Cbloritgemenges,  ebenso  die  friiber 
genannten  eplittrigeo  Qaarzitsebiefer,  die  schon  früher  vom  Beobachter 
als  Kontaktgesteine  der  Diabase  gedeutet  wurden.  Es  sei  aber  anch 
erwähnt,  daß  man  Diabase  in  Steinbrüchen  direkt  an  Phyllit  an- 
lagernd findet,  ohne  daß  Eontaktprodakte  auftreten. 

Die  mikroskopische  Untersnchnng  ließ  folgende  Minerale  er- 
kennen: Qnarz,  Albit,  Belminth,  gewöhnlichen  Chlorit,  Lenkoxen, 
Rutil,  Granat,  Eisenglanz,  Pyrit  und  Limonit. 

Der  Qoarz  bildet  größere  Individuen,  die  nicht  einheitlich  aas- 
Ißschen,  so  daß  bei  Dnnkelstellnng:  viele  lichtere  Flecken  mit  etwas 
anderer  Auslöschaag  zum  Vorschein  kommen.  Er  schließt  gelegent- 
lich wurmartig  gewundenen  Chlorit  (Belminth)  ein.  Flnssigkeitsein- 
schlSsse  mit  Libelle  worden  bemerkt. 

Der  Albit  zeigt  mitnnter  zentiroeterlange  allotriomorphe  Indi- 
viduen mit  der  rötlichen  Trübung,  wie  sie  die  fieischroten  Orthoklase 
aufweisen,  mit  mehrfacher  Zwillingsstreifnng  nach  dem  Albitgesetz; 
die  Größe  der  Individaen  sinkt  herab  bis  zu  ganz  kleinen  farblosen 
Kömern  ohne  Zwillingabildung.  Schon  in  geeigneten  Schliffen  konnte 
die  AnslöEchungsBchiefe  auf  der  Längsf^äcbe  M  gegen  die  Spaltrisse 
TOD  P  mit  + 16^  in  einem  anderem  Falle  mit  +  20"  gemessen 
werden.  Nach  vielen  frachtlosen  Bemühnugen  gelang  es,  aus  dem 
grobkömtgen  Aggregat  Spaltblättchen  nach  der  Fläche  M  und  F 
zu  erhalten,  und  nachdem  sie  mit  der  Lupe  zweifellos  unterschieden 
waren,  einseitig  anzuschleifen;  die  AnBli>8chang  betrüg  auf  P -1-4 — 5", 
anf  M-l-18 — 21",  wobei  zu  bemerken  ist,  daß  die  letzten  Werte  ans 
verschiedenen  Partien  desselben  Blättdiens  herrühren.  Diese  optische 
Bestimmung  reicht  wohl  zu,  das  Mineral  als  Albit  zu  erklären.  Die 
meisten  Schliffe,  besonders  jene  aus  dem  grobkörnigen  Albit-Quarz- 
gemenge,  zeigen  die  prächtigsten  Erscheinungen  von  Dynamumeta- 
morphose  am  Albit;  die  Zwillingslamellen  sind  gebogen,  auch  wellig 
gekrümmt  oder  geknickt,  femer  geschleppt,  gehen  nicht  durch  das 
ganze  Individunm,  manchmal  erscheinen  sie  nur  in  der  Mitte  des- 
selben. Oft  sind  die  Albitkörner  deutlich  zu  parallelen  Stengeln  aus- 
gezogen ;  eine  solche  Faserstniktur  kann  gelegentlich  schon  am  Hand- 
stUcke  erkannt  werden.  Die  stark  gefalteten  Vorkommnisse  machen 
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ffiitimter  den  Eindrnck  einer  Breccienstniktar,  indem  BrnchstQcke  eines 
Gemenges  von  feinkörnigem  Albit,  Chlorit  nnd  Lenkoxen  durch  Scbnttre 
nnd  breite  Adern  von  grobkörnigem,  zwilliugsgestreiften  Albit  ver- 
kittet werden. 

Der  Cblorit  tritt  in  zwei  Arten  anf,  sla  Ktinocblor,  wie  er  in 
den  DiabasBchiefem  yorkommt,  nnd  als  wurmartig  gewandener  Hel- 
mintb  mit  Becfasseitigem  Querschnitt.  Letzterer  kommt  stets  in  Adern 
and  Nestern  vor,  die  frei  von  Schiefermaeae  sind.  An  den  gewöhn- 
lichen Chlorit  erscfaeint  der  Lenkoxen  gebunden,  indem  er  zwischen 
den  breiteren  Albitlagen  schmale,  bald  sieh  aufblätternde  Schnüre 
zusammensetzt,  die  wunderbar  bin-  und  hergebogen  den  Schliff  durch- 
ziehen^ mehrere  Schüttre  laufen  eine  Strecke  parallel,  dann  treten 
sie  auseinander,  die  innerste  bewahrt  ihren  Zusammenhang,  die 
übrigen  sind  zerrissen  und  die  zerrissenen  Enden  entfernen  sich  nach 
aolien  hin  immer  mehr,  der  Zwiachenranm  wird  von  grobkörnigem 
Albit  eingenommen.  Seltener  sind  am  Lenkoxenrande  sowie  isoliert 
davon  Rutilnadeln  zu  sehen,  die  aneb  Zwillingsbildung  aufweisen. 
Einzelne  lange  Nadeln  zeigen  Strecknng  durch  Zerreißen  in  Glieder. 
Rutil  ist  sekundär  aus  Lenkoxen  hervorgegangen. 

Von  Interesse  ist  es,  daß  in  dem  mittelkörnigen,  stark  gefalteten 
Gestein,  wenn  auch  nicht  faänlig,  kleine  farblose  Granate  auftreten. 
Einige  Eisenglanzblättchen  kann  man  in  dem  grobkörnigen  Quarz- 
Albitgemenge  schon  mit  freiem  Auge  wahrnehmen;  unter  dem  Mikro- 
skop erblickt  man  Gruppen  aus  hexagonalen  Tafeln,  die  am  Bande 
blutrot  durchscheinen.  Dazu  kommt  etwas  Pyrit  und  sein  Verwitte- 
rungsprodukt Limonit.  Ocheriger  Limonit  kleidet  rhomboedriscbe 
Löcher  in  den  dünnen  Kontaktlagen  am  Diabasscbiefer  teilweise  aus 
und  färbt  auch  die  Feldspatkömer  im  Umrisse  gelb. 

Das  Ergebnis  vorstehender  Untersuchung  lautet: 

1.  Die  meisten  GrUnsteine  im  Phyllitgebiete  des  Jeschkengebirges 
sind  Griinsteine  im  Sinne  der  Diabase,  nicht  in  dem  Sinne  von 
Dioriten,  wie  sie  bisher  aufgefaßt  worden,  da  ihnen  primäre  Horn- 
blende als  wesentlicher  Dioritgemengteil  abgeht. 

2.  In  diesem  Gebiete  gibt  es  einige  massige,  durch  Gebirg»- 
druck  noch  kaum  veränderte  Diabase  mit  normaler  ophitischer 
Struktur. 
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3.  Vereinzelt  kommt  es  znr  Entwicklong  einer  porphjrischen 
Fazies  mit  eigentümlicher  mikrolithtscber  Biotitgrandmasse. 

4.  Die  meisten  Grünsteine  sind  dnrch  Gebirgsdrack  mehr  oder 
weniger  schiefrig  gewordene  Diabase. 

5.  In  sebmalen RandzoDen  treten  Kontaktgesteine  anf,  nnd  zwar: 
Qnarz-Albit-Gbloritgemenge,  Pfayllit-  nnd  Chloritscbieferbreeden,  lichte 
und  schwarze  kohlige,  splittrig  brechende  Qoarzitecbiefer. 

Reicheoberg,  im  November  1905. 
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IV.  RAinerogenese  und  Stabilitätsfelder 
der  Minerale. 

Von  C.  Doelter. 


Das  Stodinm  der  Minerogenese  vom  chemischen  Sttmdpnnkte 
ist  erst  in  letzter  Z«it  in  ein  neaes  Stadiam  getreten.  Früher  be- 
schräokte  es  sich  ioBbesondere  anf  die  allerdings  sebr  wichtige  Be- 
traehtang  der  Psendomorphosen  nnd  in  speueller  Hinsicht  anf  die 
synthetische  Darstellang  gewisser  natflrlicher  Verbindungen  sowie  anf 
die  kflnstlicbe  Umwandlang  von  Mineraten,  wie  sieLemberg  dw- 
stellte,  wobei  man  sich  aber  zumeist  ddf  mit  der  Erniemng  der 
chemischen  Znsammenaetznng  der  erhaltenen  Etirper  begnügte,  so 
daß  die  Identifiziemng  mit  Natorkörpem  oft  fehlte. 

Die  Synthese  der  Minerale  ist  jetzt  so  weit  gediehen,  daß  wir 
die  meisten  dieser  anf  könstlichem  Wege  darstellen  können ,  wobei 
allerdings  die  Methoden  nicht  immer  gerade  diejenigen  waren,  welche 
wirin  der  Natur  als  wirksam  vermnten  können.  Außer  von  den  älteren  For- 
schern wurde  die  Synthese  neuerdings  namentlich  von  den  französiscben 
Chemikern  bedentend  gefordert,  und  ich  brauche  nur  die  Namen  Fr^my, 
St.  ClaireDeville,  Daubräe,  Fouqnä  und  Michel-L^vy,  Fried el, 
HaotefeuiUe,  Bonrgeoia,  Gorgen  zu  nennen.  Bei  diesen  Syn- 
thesen bandelte  es  Bich  aber  mehr  darum,  die  Darstellung  und  Nach- 
ahmung der  Minerale  Überhaupt  zu  erreichen,  als  ihre  Existenzbedin- 
gungen festznstellen,  daher  in  den  meisten  Fällen  keine  Temperatur- und 
DrnckmessongeD  bei  den  Versuchen  voi^nommen  wurden.  Fnr 
die  Minerogenese  waren  aber  wichtig  Versuche,  die  von  Phy- 
sikern und  Chemikern  zumeist  zu  anderen  Zwecken  vorgenommen 
wurden,  bei  denen   aber  aneh  für  ans  die  Bedingnngen   der  Ent- 
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stehnng  ron  HJDeralen  bekaoDt  wurdeo.  Hierbei  bandelte  es  sieb 
namentlich  daram,  den  Einfluß  von  Druck,  Temperatur  und  Zeit 
festzustellen  und  in  dieser  Hinsiebt  waren  Versnebe  von  Le  Cbatelier, 
S))ring,  van't  Hoff,  Haatefetiilte,  Spezia  nnd  Ffaff  besonders 
wiebtig. 

Als  rornebmates  Ziel  der  Minerogeneae  erscheint  es  mir,  die 
Existenzgrenzen  der  Natnrkßrper  festzustellea  und  den  Einfluß  der 
eben  genannten  Faktoren  niobt  mehr  allgemein  und  in  vageo  Grenzen, 
sondern  mit  einer  gewissen  Genauigkeit  festzulegen.  Man  muß  die 
Frage  beantworten:  Welches  sind  die  für  Druck,  Temperatur  nod 
Konzentration  fdr  jedes  Mineral  existierenden  Grenzen,  innerhalb 
welcher  es  sich  aas  einer  Lösung  bilden  kann?  Eines  der  wicbtigsten 
Probleme  ist  daher  die  Anfsnchnng  der  Stabilitätsfelder  der 
Verbindungen. 

Werden  die  Grenzen  bezüglich  Konzentration,  Druck  und  Tem- 
peratur übersehritten,  so  ist  der  Körper  nicht  mehr  exJstenzßthig. 
Bis  jetzt  ist  die  Zahl  derjenigen  festen  Naturkörper,  tür  welche  ^ 
möglieb  ist,  ein  Stabilitätsfeld  zu  bestimmen,  sehr  klein.  Wir  werden 
hierbei  wässerige  Lösungen  und  Scbmelzltlsungen  gesondert  be- 
trachten, obgleich  ein  prinzipieller  physikaliseb-cbemiscber  Unter- 
schied zwischen  beiden  Arten  von  Lifsnngen  nicht  existiert,  aber 
immerhin  sind  doch  die  Vorgänge  in  bezag  auf  Temperatur,  aaf 
Konzentration  und  das  Lösungsmittel  verschieden  genu^,  daß  wir 
sie  unterscheiden,  wobei  aber,  wie  wir  sehen  werden,  gerade  für 
die  Stabilitätsfelder  ein  allmählicher  Übergang  von  Schmelzen  in 
wässerige  Lösungen  sich  ergibt. 

Für  die  Minerogenese  ist  also  die  Kenntnis  des  Stabilitäts- 
oder Existenzfeldes,  d.  h.  also  die  genaueren  Druck-,  Temperatur-  und 
Konzentrationsgrenzen  notwendig,  innerhalb  welcher  der  Körper 
sieh  ans  seiner  Lösung  oder  Schmelze  ausscheiden  kann.  Jede  Ver- 
bindung bildet  sich  durch  eine  Reaktion ,  wobei  die  Reaktions- 
geschwindigkeit, wenn  Gleichgewicht  herrscht,  gleich  Null  ist,  dann 
ist  das  Mineral  stabil.  Das  Gleichgewicht  hängt  ab  von  der  Gleich- 
gewichtskonstante ,  von  Druck  und  Temperatur.  Es  handelt  sich 
nun  darum,  diese  Druck-  nnd  TemperatUrbedingnngen  kennen  za 
lernen,  innerhalb  welcher  die  Verbindung  stabil  ist,  d.  fa.  innerhalb 
welcher  die  Geschwindigkeit  der  Reaktion,  welche  zu  seiner  Verbin- 
dung führt,  sehr  klein  ist. 
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Allgemehwr  EinfluS  du  Druckes,  der  Zelt  und  Temperatur. 

Eb  iBt  bekannt,  daß  der  Einfloß  des  Dnickeg  auf  die  Mineral- 
bildaag  und  Utnbildoug  Mher  bedeutend  überschätzt  wurde,  man 
bielt  oft  sogar  eine  geringere  Drnckerhöbang  fOr  genti^od,  am 
Minerale,  die  bei  Atmospbärendrack  nicht  herstellbar  waren,  darzn- 
Btellen.')  Experimente  liegen  wenige  vor.  Vollkommen  überschätzt 
m»d  von  nachteiliger  Wirkang  für  die  Geologie  waren  die  berühmten 
Experimente  Ton  Spring,  welcher  gtanbte,  dnrch  Drack  direkt  che- 
mische Reaktionen  im  Festen  herrorzabringen ;  wenn  ihm  dies  anch 
für  Schwefel  und  Kupfer  gelaug,  so  konnte  dieser  Versuch  doch 
nicht  auf  Silikate  übertragen  werden,  und  gerade  ein  einschlägiger 
Versuch  mit  Kieselsäure  und  Kreide  mißlang;  dies  zeigt,  daß  für 
Silikate  eine  Anwendang  der  Springachen  Versuche  für  Dynamo- 
inetamorphose  nicht  am  Hatze  war,  man  ersieht  aber  daraus,  daß 
man  mit  Schlüssen  aus  Experimenten,  die  mit  einer  ganz  anderen 
Klasse  von  Körpern  unternommen  waren,  die  chemisch  große  Ver- 
schiedenheiten zeigen,  vorsichtig  sein  mnfi. 

Welches  ist  nun  der  wirkliche  Einfluß  des  Druckes?  Druck  wird  in 
Lösungen  im  allgemeinen  die  Reaktion  beschtennigen,  weil  bei  Gasen 
der  Satz  gilt,  daß  bei  ihnen  die  Reaktionsgeschwindigkeit  dem  Drucke 
proportional  wächst,  Druck  kann  aber  nicht  eine  Reaktion,  die  bei 
Atmosphärendruck  nicht  stattfindet,  hervorbringen,  sondern  nur  be- 
schleunigen; bei  Lösungen  ist  aber  die  Beschleunigung  gering.  Die 
Experimente  von  SpeziaundPfaff  geben  einigen  Aufschluß:  Ersterer 
bat  Krys&llehen,  letzterer  feines  Pulver  angewandt,  und  so  mußten 
die  Resultate  verschieden  sein ;  sie  zeigen  aber,  daß  der  Druck  zwar 
die  Löslichkeit  erhöht,  aber  für  die  Silikate  nnr  in  geringstem  Sfaße. 
Man  kann  daraus  jedenfalls  den  Schluß  ziehen,  daß  die  meisten 
Minerale  unter  dem  hoben  Druck  der  Erdschichten  zwar  ihre  Lös- 
lichkeit mit  diesem  etwas  erhöhen,  daß  aber  ein  Dmok  von  1000  bis 
2000  Atmosphären  ganz  minimale  LÖslichkeitserhöhung  erzeugt. 

Ein  weiterer  und  sehr  wichtiger  Einfluß  des  Druckes  ist  aber 
der,  daß  der  Temperaturpnnkt,  bei  dem  eine  Reaktion  entsteht,  in  Ver- 
bindung mit  dem  Drack  wechselt.  Hierher  gehört  die  Umwandlung 
eines  krystallwasserbaltigen  Salzes  in  wasserfreies  oder  wasserärmeres, 
der  Umwandinngspunkt  polymorpher  Phasen,    jedenfalls    auch  der 

')  Uarozewicz,  Tachennaks  UJn.-petr. Hitt.,  1898,  XVIII. 

Mincrilng.  and  p«(roBr.  Mi«.  XXV.   IMfl.   (Doetter.)  g 
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AnsscheidungBpankt  einer  Verbindang  im  Scbmelzflnsse  oder  in 
wässeriger  Lösnog.  Letzterer  Einflaß  ist  nan  bisher  wenig  ontersacbt 
und  gerade  ftlr  die  gesteiiifibildenden  Minerate  fehlen  die  Daten. 
Noch  weniger  ist  dies  der  Fall  für  den  Schmelzfloß,  da  solche  Ex- 
perimente bisher  nicht  ausführbar  waren.  Nnr  bezligUcb  der  Ans- 
scheidnugsfoige  wäre  nach  Bakbais  Eoozeboom')  eine  Ände- 
rnng  desselben  bei  10.000  Atm.  denkbar,  was  von  J.  L.  Vogt*)  be- 
stritten wird,  quantitativ  dtirfle  der  Effekt  jedenfalls  sehr  klein  sein. 

£>eD  Einflnß  der  Pressung  oder  des  einseitigen  Drackes 
(Streß)  zu  untersncben,  ist  bisher  nicht  möglich  gewesen,  wir  wissen 
daher  über  die  qualitativen  Verhältnisse  wenig,  aber  die  An- 
sicht, daß  der  hohe  Druck  allseitiger  ebenso  wie  einseitiger  Mine- 
rale mit  kleinerem  Molekulargewichte  begUnstigt,  entspricht  volt- 
kommen dem  Le  Chatelier-van't  Hoffschen  Gesetze.  Aber  in  der 
Natur  ist  ea  kanm  denkbar,  daß  Druck  oder  Pressung  allein  wirkt. 
Heiner  Ansicht  nach  ist  daher  das  im  allgemeinen  sonst  richtige 
Voinmgesetz  nicht  allein  durch  das  erwähnte  physikalische  Gesetz 
zu  erklären,  sondern  es  ist  die  Resnltiereude  dieses  Satzes  und  des 
zweiten:  Temperaturerhöhung  begünstigt  das  System  mit  größerem 
Volumen.  Das  Gesetz  von  Le  Chatelier  und  van't  Hoff  be- 
sagt, daß  bei  konstanter  Temperatur  durch  Erhöhung  des  Dmcke« 
auf  ein  System ,  welches  eines  umkehrbaren  Umsatzes  fähig  ist, 
eine  Verschiebung  des  Gleichgewichtes  nach  jenem  System  stattfindet, 
dessen  Bildung  mit  Volnmverminderung  erfolgt.  Dieses  Gesetz 
wird  bei  der  Metamorphose  der  Eruptivgesteine  in  krystallioe 
Schiefer  angewandt,  maß  aber  insofern  eine  Einschränkung  er- 
fahren, als  bei  der  Anwendung  des  Satzes  von  Le  Cbatclier- 
van't  Hoff  vorausgesetzt  ist,  daß  die  Temperatur  konstant  bleibt; 
wir  vergleichen  aber  bei  der  Umwandlung  Minerale,  welche  bei  hoher 
Temperatur  und  niederem  Druck  in  Eruptivgesteinen  sich  bildeten, 
mit  solchen ,  welche  bei  niederer  Temperatur  und  hohem  Druck  in 
krystailinen  Schiefern  vorkommen,  es  ist  also  der  Druck  nicht  allein 
maßgebend,  sondern  mehr  die  Temperatur. 

Bei  höherer  Temperatur  und  normalem  Druck  bilden  sich  Minerale 
mit  größerem  Volumen,  bei  niedrigerer  Temperatur  und  hohem  Dmek 

')  Heterogene  Qleicbgewichte  II.  Brannachweig,  Fr.  Tiew^,  1905. 
*)  SilikatechmelzlOBDDgen  II.  EriBtiiiDi&  1905. 
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bilden  sich  solche  mit  kleinem  Volumen,  in  großer  Tiefe  wirkt  aber 
di6  Temperatnrsteigeroi^  der  Drucksteigerang  entgegengesetzt  und 
dort  wird  das  VoltungeseCz  keine  Anwendung  mehr  haben. 

Der  Einflnfi  der  Temperatnr  anf  die  Reaktionageschwindig- 
keit  ist  also  weit  großer  als  der  des  Druckes,  Spezia  hat  dies 
experimentell  nachgewiesen  iür  die  LSslichkeit,  daher  muß  eine 
Reaktion,  die  bei  20"  Krystalle  von  O'Ol  mm  gibt,  hei  200"  schon 
ganz  beträchtliche  Erystalle  geben ,  wobei  allerdings,  wie  wir 
andrerseits  wissen,  dem  Wachstum  der  Erystalle  ja  auch  durch 
andere  Umstände  bezüglich  ihrer  Größe  eine  Grenze  gezogen  ist.  >)  Aber 
die  Temperatnr  hat  besonders  den  Einfiuß,  daß  gewisse  Verbindungen 
bezüglich  deraelben  an  Temperatargrenzen,  welche  gleichzeitig  Esi- 
stenzgrenzen  sind,  gebunden  sind,  und  daß  bei  Überschreitung  eine 
Umwandlung  erfolgt. 

Aas  der  ran't  Hoffschen  Gleicfanng: 

d  In  E q_ 

dT     ~      R.T» 
kommt  man  zu  der  Gleichung 

d  In  E  _  A 
d  T     ~  T«' 
die  Integration  fuhrt  zu 

In  E  =  —  =  +  Eonsto 

welche  die  Abhängigkeit  der  Reaktionsgeachwindigkdt  X  von  der 
Temperatur  T  and  das  geometrische  Anwachsen  derselben 
bei  arithmetischer  Zunahme  der  Temperatur  erkennen  läßt.*) 
Bei  krystallwasaerhaltigen  Salzen  spielt,  wie  wir  aas  nelen 
physikaliscb-chemiechen  Arbeiten  wissen,  die  Temperatur  bei  der  Um- 
wandlang die  wichtigste  Rolle.  Bei  Schmelzen  haben  wir  auch  den 
EinflaB  der  Temperatur  verbunden  mit  dem  der  Zeit  in  der  Ab- 
kfiblangsgeschwindigkeit,  welche  von  Einfluß  aaf  die  Bildung 
metastabiler  Formen  ist  und  aaf  die  UnterkUhlang,  welche  die  Ery- 
staUisationsgeschwindigkeit  beeinflußt. 

')  Siehe  die  Arbeiten  von  Retgera,  L.Wnlff,  0.  Wnlff,  Literatur  in 
C.  Doelter,  Phys.-chem.  Uineralosie,  pag.  191. 

*)  TgLdie  Ableitang  bei  Traube,  Physik.  Chemie,  pag.304,  rau't  Hoff, 
Btndea  d«  chim.,  114.  Nernet,  Theor. Chem.  620. 
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Den  Einflafi  der  Zeit  hat  ran't  Koff  gezeigt,  iDdem  er 
nachwies,  daS  ÜberBättigimgen  langeam  aufgehoben  werden,  so  daß 
daher  Reaktionen  im  Lalwratorinni  ansbleiben  können  w^en  Mangels 
an  Zeit.  Die  Zeit  kann  daher  dnreh  eine  geringe  Temperatureiv 
höhnng  ersetzt  werden,  Reaktionen  gelingen  im  Laboratorimn  oft 
nur  bei  höherer  Temperatur  als  in  der  Natur. 

Der  EinflnQ  der  Konzentration  (Zahl  der  Gr.-Mol.  in  der 
Volumeinheit)  ist  natttrlich  am  größten,  und  iDsbesondere  gitt  dies 
bei  Schmelzen,  wo  wir  Ja  aus  der  quantitativen  chemischen  Zu- 
sammensetzung auf  die  Hög^chkeit  des  Erscheinens  oder  Ausbleibens 
der  Minerale  schließen,  während  in  wässerigen  Lösangea  der  Ein- 
flnß  geringer  ist,  wahrscheinlich  wegen  der  verschiedeueo  Dissoziation 
der  Lösnngen  und  weil  viele  Vo'bindBngeD  bei  verschiedenen  Tempe- 
raturen mehr  oder  weniger  stabil  sind ,  daher  ist  der  Hanptfaktor 
bei  wässerigen  Lösnngen  die  Temperatur  neben  der  Qualität  der 
Moleküle. 

Unter  den  Mineralen  sind  es  insbesondere  die  Silikate,  die 
ja  die  wichtigste  Klasse  schon  deshalb  sind,  weil  aus  ihnen  ganz 
vorzugsweise  die  Erdrinde  besteht.  Nachdem  wir  durch  die  neueren 
Arbeiten  und  insbesoDdere  durch  die  des  Forschers,  welchem  diese 
kleine  Arbeit  gewidmet  ist ,  in  die  Eonstitation  dieser  so  schwierigen 
Klasse  von  Körpern  mehr  Einblick  gewonnen  haben ,  wird  sich 
aucb  ihre  Bildung  leichter  erklären  lassen,  obgleich  hier  gerade 
die  geringe  Löslichkeit  in  wässerigen  Lösungen  uns  so  große  Schwierig- 
keiten bereitet,  daß  die  Anwendung  der  Methoden  der  physikalischen 
Chemie  in  zahlreichen  Fällen  gänzlich  unmöglich  wird;  daher  wird 
es  noch  geraumer  Zeit  bedürfen,  bis  wir  die  Bitdung  der  Silikate 
befriedigend  za  erklären  in  der  Lage  sein  dürften. 

Die  Viskosität  und  ihr  Einfluß  auf  die  Ausscheidung. 
Der  Einfluß  der  Viskosität  bei  Bchmelzen  ist  ein  sehr  großer. 
Allerdings  kommt  im  allgemeinen  die  Stabilität  bei  verschiedenen 
Temperaturen  bei  der  frttheren  oder  späteren  Abscheidang  zur  Gel- 
tung, doch  bangt  dies  zum  Teil  mit  der  Viskosität  zusammen.  Der 
Einfloß  der  Krystatlisatoren  ist  zum  Teil  der,  daß  sie  den  Schmelz- 
punkt erniedrigen  und  daher  die  Ausacheidung  einer  bei  hoher  Tem- 
peratur nicht  stabilen  Verbindung  ermöglichen;  d.  i.  sicher  bei  di- 
morphen Krystallarten  der  Fall.  Ein  anderer  Einfluß  ist  aber  der,  daß 
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sie  die  inoere  Reibnng  veroiiDderD ,  daher  die  von  ibr  abhängige 
KrystallisatiooBgeschwindigkeit  vergröBerD,  nod  dieser  Fall  ist  der 
häufigere. 

Infolge  der  Viskosiät  ist  auch  die  LOsnngsgeschwindigkeit  beim 
ZusammeBsehmelzen  von  zwü  Silikaten  eine  sehr  geringe,  daher 
ergibt  sich  bei  diesem  Vorgang  sehr  oft  keine  Schmelzpnnkterniedri- 
gDDg,  ebenso  ist  ancb  die  ErystaUisationsgeschwindigkeit  eine  ver- 
hültnismäßig  sehr  geringe  und  daher  wird  die  Aaescheidnng  zorneist 
nicht  nach  dem  entektisdieD  Schema  erfolgen,  weil  dieses  nur  dann 
exakt  gültig  ist,  wenn  die  Krystaliisationsgesohwindigkeit  nnendlieh 
groß  ist ;  ist  sie  aber  sehr  klein ,  so  wird  das  Verhältnis  zwischen 
gelöstem  und  ansgeschiedenem  Teil  verschoben  werden.  Eine  F(^ 
der  Viskosität  ist  ancb  die  große  Übersättigong,  Impfkörper  wirken 
infolge  der  großen  inneren  Reibnng  meist  nnr  in  anmittelbarer  Nähe, 
wie  icb  bei  vielen  Impfv^^aeben  konstatierte,  daher  kann  anoh  die 
Äosscheidongsfolge  von  der  Viskosiät  dadurch  beeinflußt  werden, 
daß  bei  der  großen  Übersättigang  Versögernngen  in  derAns- 
scheidnng  entstehen. 

Stabilltatsfelder  bei  polymorphen  Verbindungen. 

Bei  polymorphen  Verbindungen  hängt  die  Büdimg  der  einen 
oder  anderen  Phase  von  Temperatur  und  Druck  ab,  wir  wissen  aber 
anch ,  daß  aus  verschiedenen  Lösungen  sich  die  eine  oder  andere 
abscheiden  kann,  so  daß,  wie  namentlich  H.Vater  gezeigt  hat, 
darcb  Znsatz  von  Lösnngsgenossen  die  Srystallform  sieh  ändert 
Lehmann  unterschied  bekanntlicb  die  polymorphen  Verbindungen  in 
enantiotrope  und  monotrope,  letztere  sind  aber  nor  solche  Körper, 
bei  denen  der  Schmelzpunkt  unter  dem  Umwandlnngsponkt  gelegen 
ist,  es  sind  daher  eigentlich  alle  Körper  enantiotrop,  ah^  bei  den 
sogenannten  monotropen  kann  nur  die  Umwandlong  in  einem  Siane 
realisiert  werden. 

Durch  Zusatz  eines  den  Umwandlungspnnkt  emiedrigenden 
Stoffes  könnte  aber  der  Umwaudlnngspunkt  realisiert  werden. 

Tammaan^)  zeigte,  daß  außer  denjenigen  Körpern,  die  in  einem 
gewissen  Znstandsfelde  absolut  stabil  sind,  und  solchen,  die  kein 
Zostandsfeld  absoluter  Stabilität  haben,  es  noch  solche  gibt,  die  in 


')  KiTitalUiieren  nitd  Schmelzen.  101. 
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einen  aAd  demBelbeu  Zostandsfelde  so  stabil  Bind,  daß  man  sie  der 
ätabiUtät  nach  nicht  unterecheiden  kann.  Die  Stoffe,  welche  ein  7m- 
standsfeld  haben,  in  dem  heide  Phasen  stabil  Bind,  sind  im  Psendo- 
gLeichgewicht.  Man  kann  anch  die  Reaktionsgeschwindigkeit,  resp. 
Umwandlangsgeschwindigkeit  znr  Unterscheidoug  benutzen  nnd  sagen, 
daß  in  einem  bestimmten  Gebiet  diese  sehr  klein  ist.  Gerade  im 
Mineralreiche  scheint  mir  letzterer  Fall  nicht  gelten  zn  sein ,  denn 
die  Verwacbsangen  polymorpher  Formen  deuten  an,  daß  aolehe  ein 
gemeinsames  Stabilitätsgebiet  haben,  in  welchem  die  UmwandlDDgs- 
geschwindigkeit  null  ist.  Um  die  Bildnngsweise  polymorpher  Krystall- 
arten  zn  erforschen,  müssen  wir  den  Einfloß  der  Temperatur  und  des 
Draekes  anf  den  Ansscheidungspunkt'  atu  den  betreffenden  LÖsOBgeo 
kennen  lemcin. 

Bei  der  Minerogenese  handelt  es  sieh  aber  nicht  dämm,  deo 
UmwaodlangBpDnkt  bestehender  Krystallarten  nnd  seine  Änderung  mit 
dem  Drucke  an^ndig  ia  machen,  sondern  die  Temperatur-  and  Dmck- 
grenzen  zn  bestimmen,  bei  welchen  ans  einer  Lösung  die  eine  oder 
die  andere  Krygtallpbase  entsteht.  Durch  Erhitzen  von  Quarz  wird 
sieh  Tridymit  bilden,  aber  die  betreffende  Umwandlnngstempcratur  ist 
eine  andere  als  die  Anflscheldangstemperatar  des  Quarzes  ans  seiner 
LöBimg.  Die  Konzentration  der  Lösnng  bat  Einfluß  auf  die  Bildang 
der  einen  oder  anderen  polymorphen  Phase,  daher  der  Einfluß  der 
LOsnngsgenossen. 

Qnarz.  Quarz  kann  offenbar  aus  wässerigen  Losungen  tiberall 
dort  sich  ausscheiden,  wo  Kieselitänre  im  Überschuß  ist,  aber  aneb 
in  anderen  Fällen,  bei  Gegenwart  von  MgO,  K|0,  AUOj  kommt  ea 
vor,  daß  die  Kieselsäure  sich  nicht  mit  diesen  verbindet,  sondern  daß 
in  der  dissoziierten  Lösung  ein  Teil  der  Kieselsäure  sieb  als  Qnarz 
ausscheidet;  es  ist  diee  sowohl  bei  den  Versnchen  von  Danbree  als 
auch  denen  von  E.Banr  eingetreten,  nnd  zwar  bei  Temperatureo  bis 
zn  530° ;  demnach  müßte  man  schließen,  daß  bei  dieser  Temperatar 
Qnarz  stabil  wird.  Die  obere  Grenze,  bei  der  sich  Quarz  aosscheideu 
kann ,  wäre  zirka  9501' ,  über  dieser  Temperatur  bildet  sich  Qum^- 
glas,  welches  sieb  in  Tridymit  umwandeln  kann  durch  langsame 
molekalare  Umlagemng.    . 

Eine  andere  Frage  wäre  die  der  untersten  Temperatur,  bei  der  sich 
noch  in  Schmelzen  Quarz  ausscheidet ;  bei  normalem  Druck  wäre  sie 
die.  bei  welcher  ein  Quarzgestein  noch  dünnflüssig  geong  ist,  nnd  hängt 
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von  <iem  Gebalt  an  Mineralisatoren  und  Wasser  in  dem  jeweiligen 
Falle  ab.  Der  waBserhaltige  Schmelzfluß  kann  aber  als  verlängert  ge- 
dacht werden  durch  Silikatlösnngen  unter  Druck  bei  Temperaturen  von 
500 — 600*,  wie  sie  E.  Baur,  Friedel  und  Saraein  bei  ihren  Ver- 
suchen benutzten,  und  hat  Baur  seine  Versache  anch  auf  die  Bildung 
von  Granit  und  Qnarzporphyr  angewandt. 

Was  nun  den  Einfluß  der  Konzentration  anbelangt,  so  wurde  er- 
wähnt, daß  Quarz  sich  auch  aus  anderen  Lösungen  als  aas  seiner  reinen 
AuilösuDg  aasscheidet,  und  die  Versuche  Danbrees  und  Baurs*) 
zeigen,  daß  ans  verschiedenen  Lösungen,  die  Si  Oi  und  Natron-  und 
Kalialumioat  enthielten,  falle  letzteres  nicht  stark  vorwiegt,  Quarz 
erhalten  werden  kann,  insbesondere  aus  Mischungen :  13  ^  Si  Oj .  4'5  g 
NaAlOj,  5j7SiO,,2-3?NaAiO„  öj»  SiOj.ö^  NaAIO».  Das  Stabi- 
litätsfeld  des  Quarzes  ist  daher  bei  höherer  Temperatur  ein  sehr 
breites  in  bezog  auf  Konzentration. 

Ob  sich  Quarz  bei  100 — 200"  oder  bei  noch  tieferer  Temperatur 
ausscheiden  kann,  wäre  experimentell  zu  prüfen.  Beobachtungen  in 
der  Natu* ,  wie  das  Auftreten  in  Ammonitenkammern  und  das 
Zasammenvorkommen  von  Quarz  und  Galcit  z.  B.  im  Carrara- 
Marmor,  deuten  auf  niedere  Temperatur,  insbesondere  scheint  Drncl^ 
und  Pressung  die  Bildnugstemperatur  herabzusetzen ,  denn  bei  ge- 
wöhnllohem  Druck  dürfte  Quarz  nicht  bei  so  niederer  Temperatur 
sich  bilden,  sondern  nur  Opal;  Quellen  setzen  keinen  Quarz  ab.  Die 
Bildung  von  Quarz  ans  Opal  geht  unter  Volumverminderung  vor  sich, 
daher  hoher  Druck  sie  unterstützt.  Wir  haben  daher  unter  hohem 
Drnck  keine  amorphe  Kieselsaare ,  wie  wir  ja  unter  hohem  Druck 
auch  kein  Quarzglas  haben. 

Bildung  des  Tridymits.  —  Der  Tridymit  bildet  sich,  wie 
auch  neuerdings  Lacroix*)  betont,  nicht  ans  Schmelzen,  die  bei 
rascher  Abkühlmig  KiescJsSnre-Überschnß  geben,  sondern  durch  Dämpfe 
oder  nachträgliche  Entglasung  bei  Erhitzung  (recnit)  saurer  Gläser. 
Man  kann  aber  immerhin  annehmen,  daß  aus  einer  Silikatscbmelze 
bei  hoher  Temperatur  auch  der  Tridymit  sich  bilden  kann.  Bei 
niederer  Temperatur  dürfte  Tridymit  unstabil  sein  und  wir  haben 
auch  in  Ticfengestcinen   keinen  Tridymit ,  daher  bezweifle  ich  die 


')  ZeHschr.  f.  physit.  Chemie,  42,  1903,  572. 
■)  Ball,  de  la  soc.  miniral,  flrutaUe.  1905,  Bd. ' 
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Angabe  Banre^  daß  er  bei  seineni  Versncb  neben  Qaan  bei  530* 
Tridymit  erhalten  haben  will. 

Angit  nnd  Hornblende  sind  wahrscheinlich  monotrop,  da 
die  Umwandinng  einseitig  zu  sein  scheint.  Was  nns  hier  intwessiert. 
ist  die  Ansscbeidnng  beider  aas  ihren  LOenngen.  Wir  kennen  parallele 
Verwachsungen  beider  und  Psendomorphoseo  sowohl  von  Hornblende 
nach  Augit  nnd  umgekehrt.  Dies  deutet  eher  auf  PseDdomcmotropie,  d.  h. 
auf  ein  Pseudogleichgewicht.  Es  scheint  ein  gemeinscbaftlicbee  Stabi- 
litatsfeld  für  beide  polymorphen  Phasen  zu  geben,  in  dem  die  g^en- 
Beitige  Umwandlnngsgeschwindigkert  unendlich  klein  ist. 

Backe')  hat  bereits  gezeigt,  daS  die  Angit-  nnd  Hornblende- 
ansscheidnng  aus  Eruptivgesteinen  ron  Temperatur  and  Druck  ab- 
hängig ist.  Er  weist  nach,  daß  bei  niederem  Druck  sich  ans  Horn- 
blende Angit  bildet,  dafi  bei  hohem  Drack  der  mngekdurte  Voi^ang 
mflglich  ist,  außerdem  bat  aber  die  ZusauimenBetzimg  (Konzentra- 
tion) der  Lösung  Einfluß. 

Was  nun  den  EinSuIl  des  Druckes  anbelangt,  so  können  wir 
ans  der  Betrachtung  der  krystallinen  Schiefer  schließen ,  daß  Horn- 
blende sich  eher  unter  hohem  Druck  bildet  als  Angit,  und  sebeineo 
gerade  Amphibolite  zum  Teil  sich  aus  auftischen  Gesteinen  zu  bilden. 

In  Eruptivgesteinen  haben  wir  aber  oft  Hornblende  und  Augit 
nebeneinander.  Bei  Druck  von  lAtm.  dttrfte  dies  schwerer  niSglioh  sein, 
da  dann  Hornblende  im  Schmelzfluß  nicht  stabil  ist,  sondern  nur  Angit; 
da  aber  letzterer  sich  auch  in  Tiefeugesteinen  bildet  and,  wie  Beeke 
an  einzelnen  Beispielen  zeigt,  auch  Fälle  bekannt  sind,  wo  dann 
sogar  Hornblende  stabiler  ist,  so  durfte  anch  die  Konzeutretion  der 
Lösung,  sei  es  wässerige  oder  Schmelzlösong ,  von  Einfluß  seiB. 
Hornblende  erfordert  Wasser  nnd  Hineralisatoren  und  man  kann 
sieh  denken,  daß  in  verdünnten  LSsnngen.  bei  denen  Wasser  und 
Hineralisatoren  in  größerer  Menge  vorbanden  sind,  die  Stabilität  der 
Hornblende  gegenfiber  der  des  Augits  wächst;  es  ist  auch  nicht  sicher, 
ob  Angit  sich  aus  verdünnten  wässerigen  Lösungen  bildet. 

Daß  Hornblende  sieh  ohne  Krystallisatoren  nicht  bilden  kann, 
scheint  wohl  sehr  wahrscheinlich ,  sicherlich  dürfte  es  hei  ver- 
sohiedenen  Drucken  und  Temperaturen  ein  Gebiet  geben,  wo  Horn- 
blende und  Augit  nebeneinander  vorkommen  können,  und  man  hätte 

■)  TacheriDHkg  Min.-petr.  Mitt.  XVII. 
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wie  bei  Galcit  and  Aragonit  (vielleicht  auch  bei  Diamaiit  and  Graphit) 
em  Gebiet  aDznnehmen,  in  welcbon  beide  Btalnl  sind.  Dieses  Gebiet 
wäre  Bach  den  Beobachtongen  in  Gesteinen  bei  mittleren  Drscken  und 
oicbt  zn  hoher  Temperatur  gelegen  f  denn  bei  solcher  wäre  Horn- 
blende instabil.    (Fig.  1.) 


Die  WollattonitbitdunB- 

WoUastonit  ist  ein  KSrper,  der  sich  ans  trockenen  Schmelzfluß 
nicht  bildet,  der  ücb  aber  ans  ScfamelzflnB  unter  Einwirkung  von 
KrystalliBatoren  bildet  nnd  der  in  der  Natur  häufig  als  Kontaktprodukt 
vorkommt.  Beim  Schmelzpunkt  von  etwa  1360°  wandelt  sich  Wollastooit 
in  hexagonales  Ealksilikat  um,  die  Umwandlnngstemperatnr  liegt  wohl 
tiefer.  Dnrch  Znsatz  von  Borsanre '),  Flnorcalcinm  >),  Chlorcalcium  ■)kann 
er  anch  ans  Schmelzen  bei  1000°  bis  1100°  auakrystallisieren,  überdieser 
Temperatnr  bildet  sich  das  hexagonale  Ealksilikat.  Doch  scheint  dieses 
in  Gläsern  sieh  allmäblicb  in  die  stabilere  monokline,  in  der  Natnr  vor- 
kommende Modifikation  umzuwandeln. 

Wichtiger  ist  die  Bildung  aus  wässerigen  Lüsnogen.  Bei  niederer 
Temperatar  bildet  sich  offenbar  kein  Wollastonit ,  bis  200°  bildet 
sich  aus  CaO,  SiO»  und  Wasser  Okenit  und  Apopbyllit.  Ein  von  mir 
frfiher  ansgefUbrter  Versuch,  bei  welchem  Okenit  mit  Chloralnmininm 
nnd  kohlensaurem  Natron  bei  220"  behandelt  wurde,  ergab  Apo- 
phyllit,  keinen  Wollastonit,  anch  Lemberg  erhielt  bei  einem  Versuche 

')  H  nssak,  Verh.  d.  naturw.  Ges.  Bonn  1887. 
*)  Doelter,  N.  J.  f.  Hin.  1886,  I. 
■)  GoTgen,  Bull.  boc.  min.  fr.  1893,  I. 
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FektoHtfa  nnd  keiaen  WolLastonit,  demnach  kann  sich  WoUastonit 
aucb  bei  dem  zugehörigen  Drnek  nnter  230 — 230"  nicht  bilden: 
Aber  diese  Temperatargr^ze  dfirfte  sicherlich  weit  hSheri  liegen. 
Es  fragt  sich  nun,  wo  der  Umwandlnngspunkt  (oder  das  Temperatur- 
intervall) liegt,  bei  dem  sich  statt  eines  wasserhaltigen  Eslksilikatee 
WoUastonit  bildet. 

Die  untere  Temperatnrgrenze ,  bei  der  sich  WoUastonit  bildet, 
ist  nicht  mit  Sicherheit  festgestellt,  wahrscheinlich  beträgt  sie  zwischen 
300 — 400";  ich  vermute,  daß  sie  eher  näher  dem  letzteren  Punkt 
liegt,  fiber  dem  kritischen  Punkt  fftr  Wasser.  Eine  obere  Grenze  läßt 
eich  nicht  feststellen,  sie  wäre  aber  analog  der  Bildung  von  hexagonalem 
Kalksilikat  auf  1000"  bis  1100°  zu  verlegen;  da  wir  keinen  Unterschied 
zwischen  einer  wäBserigen  Lösung  und  einer  Schmelze  von  Kalk- 
silikat in  Chlorcalcium,  Flaorcatcium  zn  machen  brauchen,  so  können 
wir  daher  die  obere  Existeuzgrenze  des  Wollastonits  mit  1100*  an- 
nehmen; weil  der  Übergang  in  den  flüssigen  Zustand  nnter  Volnm- 
verminderung  vor  sich  gebt,  so  wird  der  Druck  den  umwandlnngs- 
punkt erhöhen ,  in  Tiefengesteinen  bildet  sich  kein  hexagonales 
Kalksilikat. 

Um  die  untere  Temperatargrenze  des  WoUastonite  ungefähr  zn 
bestimmen,  habe  ich  Calci  um  bikarbonat  und  gefällte  Kieselsäure  in 
der  Sarasinscben  Röbre  bei  400—425''  mit  Wasser  digeriert,  wobei 
auf  1 1 3  Gemenge  der  festen  Körper  45  cm'  Wasser  genommen  wurden. 
Es  ergab  sich  nach  öffnen  des  Rohres  nach  Btägiger  Behandlung  ein 
Gemenge  von  Caiciumkarbonat ,  wasserhaltiger  amorpher  Kieselsäure 
tind  einem  stark  doppelbrechenden  zweiachsigen  Mineral,  welches 
lebhaft  polarisiert  tmd  das  Auslöschnngsmaximnm  von  ca.  30°  hat 
und  teüs  in  taugen  Tafeln,  teils  in  radialfaserigen  Bliacheln  vorkommt. 
Es  ist  also  die  Ähnlichkeit  mit  WoUastonit  eine  bedeutende.  Dieses 
Kalksilikat  ist  iu  konzentrierter  heißer  Salzsäure  löslich,  in  verdünnter 
jedoch  nicht,  während  die  waEserbaltigeu  Kalkailikate  Okenit,  Apo- 
phyllit  in  solcher  sich  lösen.  Die  Härte  beträgt  4*5,  die  Dichte  der 
unreinen  Substanz  ca.  275.  Eine  Analyse  war  recht  schwierig,  weil 
die  WoIIastonitbtättcbeu  mit  amorpher  Kieselsäure  umhüllt  sind ;  als 
diese  durch  10°/oige  Sodalösung  gelöst  wnrde ,  wurde  auch  der 
WoUastonit  angegriffen,  daher  war  es  nicht  möglich,  die  Sub- 
stanz zur  Analyse  ganz  rein  zu  erhalten.  Es  war  daher  der  Kiesel- 
säuregehalt  auch  etwas  höher  als  der  des  reinen  Wollastonits,  nämlich 
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HgO  — 0-91»/,,  SiO,  55-OlVe.  Ans  allÄi  Charakteren  kann  aber  wohl 
g^eschlosseo  werden,  daO  Wollaetonit  vorliegt. 

■Obgleich  nnn  die  Mischung  naeh  der  Formel  (I)  (eiöhe  unten) 
Torgenommen  worden  war,  so  hatte  sich  doch  nnr  ein  kleiner  Tfiii 
der  Snbstsnz  in  Wollaetonit  nnigewandelt ,  was  wohl  zam  Teil  der 
verschiedenen  Löelicbkeit  des  angewandten  Calcinmbikarbonats  nnd 
der  Kitsselsänre  zuzuschreiben  ist  nnd  Überhaupt  der  geringen  Wasser- 
menge,  zum  Teil  vielleicht  der  Temperatur. 

Der  EInfluB  des  Druckes. 

Grnbenmann*)  glaubte,  daß  durch  Druck  allein  aus  Kalk- 
karbonat nnd  Kieselsäure  sich  Wollaatonit  bildet,  was  aber  nicht 
richtig  war;  in  der  Formel 

(I)  CaCOs  +  SiO.;::^  CaSiOä  +  COj 

wird  dnrch  Temperaturerhöhnng  dae  Gleichgewicht  nach  rechts  ver- 
schoben. Was  den  Druck  anbelangt ,  so  wird  er  jedenfalls  auf  den 
Umwandlungspunkt  den  Einfluß  haben ,  daß  dieser  faerabgesetzt 
wird,  nnd  hoher  Druck  wird  also  das  Resultat  haben,  daß  die  Reak- 
tion schon  bei  einer  Temperatnr  unter  400"  vor  sich  geht,  doch 
lassen  sich  genaue  Daten  ebensowenig  gehen  wie  für  deu  ein- 
seitigen Druck. 

Was  das  Vorkommen  des  Wollastonits  anbelangt,  so  wissen  wir, 
daß  er  sich  hauptsächlich  als  Kontaktprodnkt  bildet,  dann  in  Schiefern. 

Grube  Oman  u  glaubte  ans  der  früher  erwähnten  Formel 
schließen  zu  können,  daß  sich  Wollastonit  bildet,'  wenn  Kalkspat  in 
Gegenwart  von  Kieselsäure  gepreßt  wird,  und  daß  dadurch  das  Mole- 
kolarvolomen  der  Verbindungen  vermindert  wird ,  er  hat  aber  die 
Oaspfaase  CO,  ganz  vernacblässigt  and  ist  daher  zu  eiqem  anfechtbaren 
Resultat  gelangt.  Nach  6.  Spezia')  kann  aber,  wie  er  experimentell 
nachwies,  kein  Wollastonit  durch  Drnckerhöhung  ohne  Temperatur- 
erhobung  gebildet  werden. 

Das  Stabilitätsfeld  des  Wollastonits  würde  daher  entsprechend 
der  Fig.  2  einerseits  von  dem  der  Temperatur  von  unter  400"  ent- 
sprechenden Funkt  A  (vielleicht  etwas  tiefer  bis  SCO")  -ausgehen  und  au 
dem  der  Temperatnr  von  1000"  bis  1100°  entsprechenden  Funkt  endigen. 

')  Die  krystallinBii  Schiefer.   Berlin  1904. 

')  Atti  R.  Aocad.  Torino  1906,  '     ■' 
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Bei  sehr  hobeo  Dnickea  schwindet  die  WahrscheiDlichkeit  der  ZeoUthi- 
siernng.  Der  FoDkt  A  liegt  also  zwischen  300 — 400°.  Das  Feld  des 
Okenits  nnd  Apopbyllits  ist  aber  anter  gewissen  Umständen  aD«h  das 
des  Caldtunkarbonats,  denn  wo  die  nötige  Waesermenge  znr  ZeoUth- 
bildnng  fehlt,  erfolgt  die  Reaktion  nach  der  obigen  Formel,  w&brend 
hei  großer  Wassermenge  die  Zwischenreaktion,  die  zur  Zeolithbildang 
führt,  eintritt. 

Stabillfätsfeld  dee  Orthoklases. 
Daß   Orthoklas    sich  aas   seiner    reinen    Schmelze    nicht    ab- 
scheidet,  ist  bekannt.    loh  habe,  nm  die  näobsten  Ursachen   dieses 
Verhaltens  zn  erforschen ,    Versnebe  gemacht ,  die  an  anderem  Orte 
verfifTentlicht   werden  sollen   ond   welche   zeigen,   dafi  bereits  beim 


Erstarren  anf  die  Temperatur  des  Schmelzpunktes  die  Schmelze 
vollkommen  fest  ist  nnd  daher  nicht  mehr  Krystalle  sich  bilden 
können.  Die  Viskosität  verhindert  demnach  die  Erystallisation. 
Haatefeaille  hat  gezeigt,  daß  dnrcb  Znsatz  von  Wolframsänre 
die  Krjetallisation  ans  der  Schmelze  gelingt,  man  kann  aber,  wie 
mir  verschiedene  Versuche  zeigten,  auch  andere  Zusätze  verwenden, 
die  die  Viskosität  vermindern ,  und  daher  finden  wir  ja  in  vielen 
Gesteinen,  auch  in  effnsiven,  Orthoklas. 

Durch  jene  Zugaben  wird  die  Viskosität  der  Schmelze  be- 
deutend vermindert  und  kann  daher  die  Krystallisationsgesehwindig- 
keit  vergrößert  werden.  Bei  der  Temperatur  von  1220"  ist  die  Vis- 
kosität derartig,  daß  Krystalle  unmöglich  sind;  durch  viskositäts- 
vermindemde  Zusätze  wird  auch  die  Schmelztemperatur  auf  zirka 
llOQo  bis  llöO"  ermäßigt  und  unter  dieser  ist  Orthoklas  stabil.  Die 
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QDtere  Grenze  des  Stabilitätafeldes  liegt  dort,  wo  eine  Schmelze  wie 
bei  Tiefengesteinen  dnrch  ihren  Ctebalt  au  WaBser  nnd  Erystallieatoren 
noch  genügend  flttssig  ist,  nm  ein  Amscheiden  nnd  WachBen  von 
Kiystallen  zo  ermüglichen,  nnd  dieses  Gebiet  geht  in  jenes  über,  bei 
welchem  bei  viel  niedrigeren  Temperaturen  aaa  Lösungen  der  Be- 
etandteile des  Ortboklasee  in  Wasser  sich  dieser  bilden  kann.  Wir 
haben  daher  weder  theoretisch  noch  praktisch  einen  Unterschied 
zwischen  LSsnng  nnd  SehmelzfloS. 

Was  nan  die  Bildong  von  Orthoklas  aus  wässerigen  LOsnngen 
anbelangt,  so  ist  jedenfalls  sein  Existenzfeld  in  bezog  auf  die  Tem- 
peratur ein  sehr  großes  und  nach  oben  zu  ist  die  Grenze  diejenige, 
welche  wir  fnr  Schmelzen  annehmen.  Schwieriger  festznstellen  ist  die 
QDtere  Traiperatnrgrenze,  was  zar  Frage  fShrt,  ob  Orthoklas  sich  bei 
niederer  Temperatur  bilden  kann.  E.  Baar,  welchem  wir  interessante 
Stodien  Sber  das  Existenzfeld  des  Orthoklases  verdanken  i),  ist  der 
Ansicht,  daS  der  Orthoklas  bei  niedriger  Temperatur  gegen  Wasser 
unbeständig  ist,  indem  er  in  Quarz  und  Ton  zerf&llt  nnd  gleichzeitig 
in  eine  alkaliscbe  Lösnng  Übergeht.  Es  ist  dies  aber  keineswegs  eicber- 
gestellt,  da  gerade  in  letzter  Zeit  die  Meinung  an  Boden  gewinnt, 
Dach  welcher  bei  der  Kaolinbildung  die  Gegenwart  von  Fluoriden 
eine  Bolle  gespielt  hat. 

Manche  Forseber  sind  der  Ansicht,  daß  die  Kaolinlager  nicht 
durch  Verwitterung  von  Ortlioklas  entstanden  sind,  sondern  daß  bei 
der  Umwandlung  des  letzteren  postvalkanische  Prozesse,  vornehmlich 
der  Einfinß  von  Flnorgas  oder  von  Flnoriden  sieb  geltend  gemacht 
habe;  insbesondere  wird  diese  Ansicht  dnrcb  de  Launay  *)  und 
Rößler  ■)  vertreten.  Die  Möglichkeit,  ja  die  Wahrscheinlichkeit  solcher 
Prozesse  ist  vorhanden,  immerhin  kann  wohl  ancb  durch  heiße  Quellen 
sich  ans  Orthoklas  Kaolin  bilden  und  man  kann  daher  annehmen, 
daß  Orthoklas  gegenüber  gewissen  Lßsungen  unbeständig  wird,  denn 
wie  Knett  zeigte,  kann  durch  solche  wirklich  Kaolin   sieb  bilden. 

Die  Versuche  E.  Baurs*)  zeigen,  daß  aus  einer  Lösung  von 
KalialDminat  nnd  Kieselsäure  zumeist  Quarz  entsteht  nnd  nur  aus  einer 

')  Maines  Wissens  ist  dies  die  erat«  Stadie,  ia  welcher  in  ex&kter  Weise 
TcTBiicht  trnrde,  daa  StabilitäUfeld  eines  Uinerals  za  beatimmea. 

')  FnchB  nnd  de  Lannay,  Traite  des  gjtes  minSrani,  1893. 
•)  N.  J.  f.  Mineral.  Beilage  Bd.  XV,  231,  1902. 
*)  ZeitBClir.  f.  physik.  Chemie,  Bd.  LXII,  5,  1903. 
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Mischung  5^  SiOj,  15^  AIO,K  Orthoklas,  dabeiwar  die  Löanng  alka- 
liscb  ;  die  VereuchBtemperatnr  betrug  520",  doch  hat  Baur  nnr  sehr 
wenig  Wasser  bei  seinen  Versuchen  verwendet  (nämlich  7 — 30  j  feste 
Substanz  bei  12cm' Wasser).  Es  ist  aber  zweifelhaft,  ob  die  ver- 
wendeten Gemenge  eine  Ortboklaelösnug  darstellten,  da  zu.  wenig 
Wasser  angewendet  warde,  die  Menge  desselben  dürfte  nicht  gleich- 
gflltig  sein  und  C.  und  6.  Priedel,  die  mehr  Wasser  nahmen,  erhielten 
keinen  Quarz.  Die  Bildung  letzteres  stelle  ich  mir  dareh  Umkrystal- 
lisierung  der  amorphen  Kieselsäure  vor,  ohne  daß  chemische  Wirknog 
auf  das  Alnminat  eintrat,  nur  dort,  wo  AlO^K  in  bedentoidem 
f'berschnß  war,  trat  eine  Beaktion  ein,  die  zar  Bildnng  von  Ortho- 
klas führte. 

DaS  die  Schlüsse  Banrs  ans  seinen  Versnclien,  so  interessant 
diese  sind,  fßr  die  Bildnng  von  Granit  und  Qoarzporpbyr  nicht  gut  ver- 
wertbar sind,  zeigt  der  Umstand,  daß  er  doch  zn  niedere  Temperatnren 
annimmt,  die  bei  Emptivgesteinen  kaum  denkbar  sind,  sondern  sich  eher, 
wie  er  übrigens  an  anderer  Sielle  seibat  meint,  auf  Eontaktbildnngeti 
beziehen.  Auch  fuhren  ihn  seine  Schlüsse  dazu ,  bei  den  Granit- 
ernptionen  bedeutenden  Überschoßnicht  an  SiO|,  sondern  an  Kalialuminat 
anzunehmen ;  wo  sollten  diese  Mengen  hingeraten  sein  ?  Die  von  ihm 
herangezogenen  Geysireruptionen  deuten  wie  andere  Phänomene  eher 
auf  Überschuß  von  SiO,  in  der  Lösung. 

Um  zu  erproben,  ob  Orthoklas  aus  seiner  Lüsnng  abscbeidbar 
sei,  machte  ich  eine  Mischung  von  Kalibydrat,  wasserhaltiger  Kiesel- 
säure nnd  Tonerdehydrat  in  molekularen  Verhältnissen  entsprechend 
4g  K  AlSijOg,  welche  mit  i5cm*  Wasser  in  einem  Flintenlaaf  bis  400" 
erhitzt  wurden.  Nach  achttägiger  Behandlung  ergab  sich,  daß  die 
Umwandlung  nur  in  geringem  Maße  vor  sich  gegangen  war,  was 
ich  der  geringen  Menge  von  Wasser  zuschreibe,  Qnarz  hatte  sich 
nicht  gebildet,  dagegen  hatten  sich  eine  nicht  sehr  grolle  Anzahl 
von  Blättcheo  und  Leistchen  eines  Kali-Alumininmsilikats  gebildet, 
welche  in  ihrem  optischen  Verhalten  ganz  dem  Orthoklas  entsprachen. 

Es  entsteht  die  Frage,  ob  sich  Orthoklas  auch  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  und  Druck  bilden  kann.  Ich  halte  dies  im  atlgemeineo  fQr 
unwahrscheinlich ,  wenn  auch  nicht  ftlr  unmöglich ,  obwohl  auch 
Adular  in  Graniten  und  Gneisen  sich  nicht  bei  gewöhnlicher,  son- 
deru  eher  bei  erhöhter  Temperatur  und  auch  erhöhtem  Druck  gebildet 
zn  haben  braucht ;  eher  dttrfte  bei  einseitigem  Druck  die  Bildangs- 
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temperatUT  bedeutend  erniedrigt  werden.  Auch  die  bekannten  Pseudo- 
iDorpbo6eD  von  Orthoklas  nach  Lencit  brauchen  sich  nicht  bei  niedriger, 
sondern  wahrscheinlich  erhöhter  Temperatur  gebildet  zu  haben. 

Es  ist  zwar  die  Bildung  von  Orthoklas  unter  ca.  370°  experimentell 
nicht  naefagewieBcn,  und  ist  daher  immer  die  Möglichkeit  vorhanden, 
daß  das  Existenzfeld  des  Orthoklases  bei  dem  der  Tension  des  Wasser- 
dampfes  bei  jener  Temperatur  entsprechenden  Druck  etwa  durch 
diesen  Temperaturpnnkt  begrenzt  wird,'  möglicherweise  ist  dieser 
aber  noch  bedeutend  zu  ermäfiigen  and  liegt  vielleicht  zwischen  100 
bis  370".  In  der  Natur  können  diese  Temperaturen  noch  ermäßigt 
werden,  da  die  Zeit  eine  gewisse  Temperaturerhöhung  ersetzt. 

Der  Einfluß  der  Konzentration  dürfte  der  sein,  daß  durch  Ver- 
dünnung die  Orthoklasbildong  beschleunigt  wird  gegenüber  der 
Quarzbildnng ,  welche  bei  konzentrierter  Lösung  eintritt.  Es  mnß 
aber  ein  Konzentrationsgebiet  geben,  in  welchem  beide  nebeneinander 
stabil  sind;  daher  auch  dies  häufige  Zusammenvorkommen  und  die 
gleichzeitige  Krystallisation    beider  wie  in  Pegmatiten  und  Äpliten. 

Gleichgewicht  Orthoklas-Leucit.  Dae  Stabilitätfifeld  des 
Orthoklases  beznglich  Temperatur  und  Druck  ist,  wie  wir  soeben  sahen, 
ein  sehr  großes,  während  es  bezüglich  der  Konzentration  etwas  be- 
schränkterist, indem  sich  aus  einer  konzentrierten  wässerigen  Ortboklaa- 
lösung  nicht  immer  Orthoklas,  soudem  auch  Quarz  bilden  kann.  Von 
allen  in  einer  dissoziierten  Losung,  in  welcher  sich  K,  AI,  Si,  0  be- 
finden, möglichen  Ka)i-Tonerde-Silikaten  wird  sich  aber  am  ehesten 
Orthoklas  bilden  und  dies  zeigt  auch  der  Vergleich  mit  der  Leucit- 
bildang.  Ans  Leucit  entsteht  in  wässerigen  heißen  Lösungen  Orthoklas 
und  auch  im  Schmelzfluß  könnte  aus  einer  Leucitscbmelze  Orthoklas 
entstehen,  falls  die  sonstigen  Ansscheidungsbedingungen  (pag.  97) 
die  Krystallisation  gestatten. 

-  Im  Schmelzfluß  beobachtet  man  manchmal,  daß  aus  LencitschmeU 
zen  Orthoklas  entsteht,  ohne  daß  eine  Ändening  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung eingetreten  wäre.  Zur  Leucitbildung  in  Schmelzen 
scheint  eine  Erhitzung  dieser  zu  einer  hohen  Temperatur  notwendig 
zu  sein. ')  Man  kann  auch  annehmen,  daß  hoher  Druck  der  Leucit- 
bildung nicht  gtinstig  ist,  wenigstens  zeigen  nur  sehr  selten  unter 
hohem  Druck  gebildete  Gesteine,  z.  B.  syenitische,  Leucit,  mau  kann 

')  Vgl.  Fetrasch,  N.  J.  f.  Min.  Beflaga-B.  17,  12. 
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allerdingB  einwenden,  daß  Lencit  sich  in  ihnen  zersetzt  hatte,  aber 
die  Frische  aller  Bestandteile  Ußt  dies  loa  allgemeinen  nicht  za; 
es  scheint  wirklich  Lencit  auch  in  Tiefengesteinen  sich  seltener  ge- 
bildet zu  haben. 

Anf  die  Beziehaogen  zwischen  Orthoklas  nnd  Lencit  hat  schon 
J.  Lembergi)  anfmerksam  gemacht-  er  war  der  Ansicht,  daß  das 
Fehlen  in  Tiefongesteinen  nicht  der  Umwandlung  nnd  ZerBtÖnmg 
deflselben  zuzuschreiben  ist,  und  glaubt  im  Druck  die  Ursache  des 
Nichtauftretens  des  Lencits  zu  sehen,  da  daun  Lendt  sich  spaltet; 
er  macht  anf  die  Unbeständigkeit  des  Leucitmoleknls  auter  hohem 
Druck  anfmerksam,  and  zwar  entsteht  dnrcb  Spaltung  Orthoklas  nnd 
Nephelin.  Lencit  nnd  Albit  bilden  sich  bei  niedrigem  Druck,  Orthoklas 
nnd  Kepbelin  bei  hohem.  Lencit  nnd  Olivin  ergeben  Orthoklas  and 
Magnesiaglimmer,  ersterer  bildet  sich  bei  niedrigem,  letzterer  bei 
hohem  Dmek.  Wenngleich  diese  Ansfflhmngen  nicht  ganx  ange- 
Dommen  werden  können,  so  ist  doch  die  Verwandtschaft  im  allge- 
meinen richtig  gedeutet. 

Ans  wfiseerigen  Lüsnngen  bildet  sich  Orthoklas,  wie  wir  sehen, 
nicht  schwer,  Lencit  scheint  dagegen  in  solchen  sehr  nnbeständig 
zu  sein,  daher  erklärt  sich  ancb,  daß  Lencit,  ans  Schmelzfluß  ent- 
standen, leicht  der  Umwandlung  in  Orthoklas  anheimfällt.  Bei  der  Lencit- 
bilduDg  spielen  aber  die  Temperatur  nnd  die  Abkähtangsgeschwindigkeit 
eine  wichtige  Rolle.  Leucit  gewinnt  an  Stabilität  bei  steigender  Tempera- 
tur. Bei  niedriger  Temperatur  wird  er  instabil  sein,  man  bekommt  daher 
Leucit  aus  einer  Lösung  erst  über  550",  wie  G.  nnd  Ch,  Friedel*) 
nachweisen;  K.  Baur  hat  bei  b'^O"  keinen  Leucit  erhalten,  er  spaltet 
sich  offenbar  bei  niedrigen  Temperatucen.  Qenauere  Daten  über  den 
Einfluß  der  Konzentration  fehlen,  jedenfalls  ist  er  nicht  ganz  zn 
Temachlässigen. 

G.  nnd  Cb.  Friedel  erhielten  Lencit  bei  550°  ans  der  Zersetzang 
des  Glimmers;  dabei  ist  zn  bemerken,  daß  nmgeaehmolzener  Glimnner 
Leucit  gibt.  Die  Versuche  zeigen,  daß  Lencit  aus  seiner  Lösung  erst 
bei  einer  Temperatur  entsteht,  die  über  530°  liegt.  Orthoklas  bildet 
sich  offenbar  bei  niedrigerer  Temperatur.  Damit  ans  einer  Lösung  von 
Lencit  sich  nun  Orthoklas  bilde,  muß  aber  Überschuß  von  SiO,  vor- 


■)  Zeitschr.  d.  d.  geol.  Gesellscliaft.  1888,  635. 
»)  Bull.  SOG.  minfinü.  fr.  18,  131,  182. 


D,gt,z.d.yGOOgle 


MiDerogeneae  uod  Stabilit&tafelder  der  Uinerale.  97 

haaden  sein,  oder  Lencit  zersetzt  sich  in  Orthoklas  und  Kali-Nepbelin, 
der  sich  auch  bei  den  Versacheu  Friedels')  wirklich  bildete.  Aas 
sehr  alkalireichen  Schmelzen  würde  sich  auch  bei  sehr  hoher  Tem- 
peratur leichter  Lencit  bilden. 

G.  nnd  Cb.  Friedel  haben  nämlich  einerseits  aas  LencitlSsnng 
Leucit,  andrerseits  aus  einer  Hischnng  von  Kaliglimmer,  Ätzkali,  Kiesel- 
sänre,  welche  der  Znsammeasetznng  des  Lencits  entsprach,  Orthoklas 
erhalten,  demnach  wäre  der  Einfluß  der  Konzentration  ein  geringer, 
was  anch  ans  den  erwähnten  Beobacbtnngen  an  Schmelzen  hervor- 
gehen würde,  doch  müßte  man  den  Wassergehalt  der  Lösung  berück- 
sichtigen. Außer  dem  TemperatnreinflnQ  könnte  aber,  wie  Banr 
richtig  bemerkt,  die  Abkflblnngsgeschwindigkeit  von  Einfloß  sein, 
denn  daß  sieb  bei  rascher  Abkühlong  Lencit  leichter,  Orthoklas 
schwerer  bildet,  zeigten  mir  mehrere  Versuche  bei  Schmelzen,  das- 
selbe könnte  bei  wässerigen  Lösungen  der  Fall  sein,  wie  anch  bei 
wasserhaltigen  Schmelzen. 

Die  Analcimbildung. 

Seinerzeit  glaubte  man  die  Bildung  der  Zeolithe  nur  bei  niedriger 
Temperatur  möglich,  da  die  Annahme,  daß  sie  bei  100''  entweichendes 
Krystallwaaser  enthielten,  die  Ansiebt,  daß  sie  sich  über  dieser  Tem- 
peratur nicht  bilden  können,  beeinfiußte.  Seit  den  Arbeiten  von  Friedel, 
Tammann,  Rinne  u.a.  hat  sich  aber  gezeigt,  daß  viele  Zeolithe 
kein  KrTStallwasser  enthalten  und  daß  sie  in  einer  Wasserdampf- 
atmosphäre  ihr  Wasser  auch  bei  höherer  Temperatur  behalten  können. 
Es  ist  daher  schon  vor  längerer  Zeit  die  Ansicht  ausgesprochen  worden, 
z.B.  voßBlumricb'),  Firsson'),  Pelikan  u.a.,  daß  Zeolithe  primär 
in  Gesteinen  entstehen  können.  *)  Diese  Frage  muß  experimentell  gelöst 
werden,  sie  lautet:  Bei  welcher  Temperatur  ist  Analcim  als 
Bodenkörper  existenzfähig?  Dadurch,  daß  man  etwa  Analcim 
in  Wasserdampf  erhitzt  nnd  seine  optischen  Veränderaßgen  beob- 
achtet, kann  die  Frage  nicht  gelöst  werden,  obgleich  auch  diese 
Beobachtungen  für  die  Erklärung  von  Wichtigkeit  sein  können. 

')  Vgl.  C.  Doelter,  Chem.-phys.  Mineralogie.  222. 
*)  Diese  Hitt,  XIII,  pa«.  482  ff..  1893. 
*)  Sitz.-Ber.  Wiener  Akad.  111,  T,  341,  1901. 

*)  Die  ZeolithiBiemng  des  Palaganits  dürfte  eine  anmittelbar  postvulkn- 
nische  sein. 

MIWkloR.  Dod  petroHT. Hin.  ZZV.  ItOt.  (DoglKr.)  7 
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Im  ZnsammeDbang  mit  dieser  Frage  steht  die  zweite:  Welchen 
Einfloß  bat  der  Druck  auf  den  Umwandlangspnnkt  uod  veräadem 
diesen  etwa  Lösnngsgenossen,  d.  h.  welches  ist  der  Einfloß  der 
Konzentration? 

Analcim  bildet  sich  in  der  Natnr  ans  Nephelin  nnd  aas  Kalk- 
natronplagioklas,  d.  b.  ans  dem  Albitanteil  dieser,  doch  können  anch 
akapolithartige  Mineralien  eventDell  zu  seiner  Bildung  Anlaß  geben.  In 
der  Natur  wird  entweder  dnrch  Verwitterung  während  langer  Zeitränme, 
durch  heiße  Quellen  oder  dnrch  Dämpfe,  wahrscheinlich  auch  nnmittelhar 
nach  der  Eruption  die  Zeolitbbildnng  erfolgen  nnd  insbesondere  zeigen 
die  Experimente,  daß  Analcim  wohl  kaum  bei  niederer  Temperatur 
hildnn^f^hig  ist,  es  kann  aber  Zeolithe  geben,  die  sich  auch  bei  nie- 
derer Temperatnr  bilden,  nnd  zo  denen  gebort  wahrscheinlich  Natrolitfa. 

Die  natürlichen  Lösungen  wie  auch  die,  welche  bei  den  Ver- 
snchen  gebrancht  wurden,  sind  dissoziiert  und  anch  hydrolysiert ; 
die  natürlichen  Lösungen  sind  sehr  verdünnt  >)  und  daher  weitgehend 
disFoziiert.  Bei  den  Versuchen  ist  es  aus  praktischen  RUcksichten 
nicht  immer  möglich,  so  rerdtinnte  Lösungen  zu  nehmen,  sondern  es 
sind  meist  konzentriertere  nnd  namentlich  bei  älteren  Versuchen  oft 
sehr  konzentrierte  Lösungen  vorhanden  gewesen;  dies  sollte  dort, 
wo  es  sich  um  Nach  ahmnng  natürlicher  Prozesse  handelt,  vermieden 
werden.  Der  Dissoziationsgrad  der  Silikatlüsnngen  ist  nicht  bekannt 
nnd  sind  espenmentelle  Versuche  wegen  der  geringen  Löslichkeit 
der  wasserhaltigen  Silikate  schwer  dnrch führbar.  Eohlransch 
zeigte,  daß  Natriumsilikat  fast  vollständig  in  Kieselsäure  und  Ätz- 
natron gespalten  ist,  so  daß  die  Säure  im  freien  Zustande  kolloTdal 
gelöst  in  der  Flüssigkeit  vorbanden  ist.  Die  Lösungen,  mit  welchen 
wir  es  zn  tnn  haben,  dürften  keine  Silikate,  sondern  Kieselsäure  und 
freie  Alkalien  enthalten.  Ob  aber  die  Kieselsäure  selbst  dissoziiert 
ist,  wissen  wir  nicht;  nach  Fr.  Auerbach  ist  dies  in  Wässern, 
welche  freie  Kohlensäure  enthalten,  nicht  der  Fall.') 

Analcim  ist  sehr  oft  künstlich  ans  Lösungen  dargestellt  worden, 
insbesondere  von  de  Schalten,  von  Lemberg^)  und  mir.  Lemberg 

')  Sehr  treffend  üt  der  allgemeine  Vergleicli  zwiachen  verdannten  and  kon 
xentrierten  Usangen,  wie  ihn  Thagntt  aofsteUte.  (H.  J.  f.  Uin.,  1895,  BeU.  Bd.  IX. 
Vt-  611.) 

')  Zeitwbr.  f.  pbys.  Chemie,  XUX,  1904,  pag.  223. 

*)  Zeitschr.  d.  geolog.  Gesellschaft,  1885,  1887. 
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bat  in  einer  ganzen  Reihe  tod  Vereucheo  Analcim  erbalteo.  So  er- 
hielt er  auB  Kaolin  bei  210i>  Analoim,  daneben  aber  anoh  zn  darben 
and  Stengeln  vereinigte  Säolen.  Ans  Feldspaten  bildet  sieh  Analoim, 
ebeDBo  ans  Spodnnien  and  Skapolith.i)  Desmin  wandelt  eich  in 
Analcim  nm.*)  Ich  habe  aus  wäseerigen  Lfieongen  Terecbiedener 
Konzentration,  wofern  sie  Na,  AI,  Si  enthielten,  bei  Temperaturen  von 
180—200*  stets  Analcim  erbalten.') 

Daraus  folgt,  daß  Analcim  sich  ans  Lösangen  Terschie- 
dener  Zasammensetznng  sehr  leicht  bildet;  nicht  nachge- 
wiesen ist  es,  daß  Analcim  sich  onter  180°  bildet  and  dürfte  wohl 
das  Existenzfeld  dieses  Minerats  zwischen  ISO  bis  ea.  430°  liegen, 
welcher  Pankt  bei  gewöhnlichem  Druck  von  einer  Atmosphäre  viel- 
leicht noch  etwas  za  verändeni  wäre,  da  bei  den  Versachen  not- 
wendigerweiee  ein  höherer  Dmck  herrscht. 

Was  uns  also  vorerst  interessiert,  sind  die  Temperatni^ 
grenzen,  welche  das  Existenzfeld  desAnalcims  begrenzen. 
Hier  Bind  nnn  auch  die  optischen  Untersnchangen  des  Analcims  sowie 
die  Bestimmung  des  Wassergehaltes  bei  hohen  Temperaturen  von 
Wichtigkeit.') 

Nach  6.  Friedel  kann  der  sogar  bis  500<*  erhitzte  Analeim 
wieder  Wasser  aufnehmen ;  es  wird  dies  von  der  Tension  des  Anal- 
cimB  abhängig  sein.  In  wässerigen  LOsnngen  unter  höherem  Druck 
von  ÖO  Atmosphären  an  scheint  Analcim  bei  400 — 435°  nicht  mehr 
existenzfähig  zu  sein,  wie  die  Versache  zeigen.  Versnche  ohne  Draok- 
erhöhuDg  Bind  aber  schwer  anBßhrbar,  da  nach  der  Art  der  Versnche 
bei  Temperatarerhöhung  sich  auch  der  Dmck  erhöht.  Es  würde  die 
Frage  auftreten,  ob  Dmckerhöhung  die  W&sseraufnahme  des  Analcims 
beeinfloßt  und  ob  vielleicht  dadurch  der  erwähnte  Punkt  von  500" 
auf  435°  herabsinkt. 

Aus  den  Beobachtungen  Friedeis  ■}  geht  faervor,  dafi  die  Ent- 
wässerDngsknrve  etwas  über  400°  einen  Knick  macht  nnd  daß  von 
diesem  Punkt  an  der  Wasserverlust  nur  sehr  gering  ist;  von  da  bis 
500°  sinkt  er  nnr  um   weniges.  Das  wtlrde  darauf  hindeaten,  daß 

>)  Ebenda,  1887,  pag.  &78. 

')  Ebenda,  1885,  pas.  993. 

')  H.  Jahrb.  f.  Min.,  1890,  I. 

•)  7gL  die  Litenitnr  bei  C.  Klein,  N.J.  f. Hin.,  1897,  Beil.  Bd.  XL 

')  Bnll.  Boe.  mintoalog.,  1896,  XIX  nnd  1898,  XXI. 
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hier  eio  Wendepunkt  vorliegt,  doch  könnte  ebensogut  die  Temperatur 
von  500"  bestimmend  sein,  da  entwURaerter  Analcim  bei  500*  wieder 
Wasser  aninimmt.  Es  können  daher  für  diese  Frage  diese  sonst  so  wich- 
tigen VersQche  nicht  vBlIige  Klarheit  bringen. 

Gleichgewicht  Mephelin-Analcim.  Die  Umwandlang  des 
Nephelin  in  Analcim  vollzieht  sieb  nach  folgender  Formel: 

2  (NaAlSiO«)  -I-  H,0  ^"^  NaAlSi,0, .  H,0  +  NaAIO». 

(Bei  dieser  Reaktionsformel  warde  der  Einfachheit  der  Daretellapg 
balb^  die  Formel  NaAlSiOt  für  Nepbelin  angenommen,  sie  ließe  sich 
jedoch  anch  mit  der  Formel  EaMaeAlgSigOgt  dnrchfähren.) 

Die  Reaktion  ist  reversibel,  bei  Temperaturerliöhnn°:  wird 
sie  von  rechts  nach  links  verlaufen,  bei  Temperaturemiedrigung 
von  links  nach  rechts.  Nach  der  Formel  tritt  also  eine  Spaltung  des 
Nephelinmoleknie  in  Analcimsilikat  und  Natriumalaminat  ein.  In  der 
Natur  erfolgt  die  Analcim bildung  aus  Nephelin  auf  kompliziertere  Weise 
durch  Wasseraufnahme,  doch  muß  dabei  zuerst  der  Kephelin  in  Lö- 
sung gehen,  was  jedenfalls  der  schwierigere  Prozeß  ist,  da  zuerst 
eine  Lösung  dieses  hergestellt  werden  mnß,  was  erhöhte  Temperatur 
erfordert  und  in  der  Natur  jedenfalls  auf  andere  Art  unter  Mit- 
wirkung vonKohlensänre  und  kohlensauren  Alkalien  vor  sich  geht. 

Anch  kann  der  Prozeß  durch  Zwisehenprodnkte  kompliziert 
werden;  so  gelang  es  auch  Thngutt  ein  Nephelinhydrat  zu  erhalten, 
weldies  vielleicht  zwischen  Analcim  und  Nephelin  steht,  dicRcs  bildet 
sich  durch  Einwirkung  von  Alkalikarbonat. 

Daß  der  umgekehrte  Prozeß  der  Nephelinriickbildung  in  der 
Natur  nicht  vorkommt,  erklärt  sich  dadurch,  daß  das  Salzpaar  rechte 
bei  hoher  Temperatur  instabil  wird ,  da  Analcim  höchstens  bis  450° 
existenzfähig  ist  und  diese  Temperaturerhöhung  in  der  Natur  nicht 
eintreten  kann.  Wir  können  aber  diese  Reaktion  von  rechts  nach 
links  experimentell  durchfahren  wie  auch  umgekehrt. 

Die  Formel  zeigt  aber,  daß  ans  Analcim  nur  dann  durch  Tempe- 
raturerhöhung sich  Nephelin  bildet ,  wenn  wir  Natriumalaminat  hin- 
zufügen, and  der  Versuch  bestätigt  diese  Ansicht.  Beim  Schmelzen 
von  Analcim  erhalten  wir  nur  Glas,  keinen  Nephelin,  und  selbst  als 
mit  letzterem  Körper  geimpft  wurde,  erhielt  ich  keinen  Nephelin. 
Setzt  man  aber  NaAlOj  hinzu,  so  erhält  man  wirklich  eine  krystalline 
Schmelze  von  Nephelin.    In  wässerigen  Lösungen  sind  die  Verbin- 
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duDgen  bydrolytiscb  QDd  teilweise  elektrolytisch  dissoziiert, 
wir  haben  also  in  eioer  Lösung  vod  Anaicim  jedenfalls  Na,0,  Al^Os 
zum  Teil  disscaiert  nnd  HiSiO,. 

Wasserfreie  Silikate  können  sich  aber  Dur  bei  einer  gewissen 
höheren  Temperatar  bilden,  die  in  jedem  Falle  za  emieren  ist,  es 
genUgt  aber  nicht,  hierzu  etwa  Anaicim  zq  erhitzen,  da  ja  in  einer 
LOsnng  andere  Verhältnisse  berrscheo.  Um  za  erfahren,  bei  welcher 
Temperatur  Anaicim  in  seiner  Lösnng  existeoz^hig  ist,  wurden  darin 
Analcimkrystalle  bis  405"  erhitzt ;  beim  Offnea  ergab  sich  aber  an 
diesen  keine  wesentliche  Veränderung.  Es  worden  noch  folgende  Ver- 
suche gemacht. 

Bei  dem  ersten  Versuch  wurde  Analcimpnlver  nnd  Analcim- 
mischung  mit  Katrinmaluminat  nach  den  in  der  Formel  verlangten 
Verhältnissen  und  Wasser  behandelt  (2"ö  Analcimpnlver,  2'5  Analcim- 
mischung  ans  NatriumaUiminat  nnd  Kieselsäure,  dazn  \g  Natrinm- 
alamioat  uod  60  cm^  Wasser)  und  durch  110  Stunden  bis  430"  erhitzt. 

Der  Versuch  gelang  nicht  gut ,  iodem  der  größte  Teil  des 
Wassers  entwichen  war.  Anaicim  hatte  sich  nicht  gebildet,  es  ei^ 
schienen  dagegen  einzelne  hexagonale  Xephelintäfelcfaen,  wenn  auch 
nicht  gerade  in  größerer  Menge,  dann  vereinzelte  dem  Albit  ähnliche 
Leisten  mit  Zwillingsbildung  und  seltene,  sehr  stark  brechende,  nicht 
gnt  ausgebildete  Krystalle,  welche  wahrscheinlich  Komnd  sind ;  ein 
Krytfall  zeigt  eine  Kombination,  welche  an  die  der  Fremysohen 
Korunde  erinnert,  nämlich  Basis  mit  Bhomboeder,  offenbar  hat  sich 
der  Kotund  aus  Natriumaiuminat  gebildet. 

An  alcim  habe  ich  Übrigens  bei  200"  auch  direkt  aus  Nephelin 
durch  dessen  Zersetzung  in  wässeriger  Lösung  kohlensaurer  Alkalien 
bei  Gegenwart  freier  Kohlensäure  erhalten.  Ferner  wurde  der  Versucb 
gemacht,  eine  reine  Aoalcimmischnng  bei  der  Temperatar  von  400"  in 
Kepbelin  überzuführen;  verwendet  wnrden  6^  Mischung  nnd  äOg 
Wasser,  die  Lösung  war  daher  konzentriert,  das  Resultat  war  kein 
entscfaeidendes:  neben  hexagonal  umrandeten  Blättehen,  die  sehr  wahr- 
scheinlich Nephelin ,  aber  ziemlich  selten  sind ,  bildet  sich  auch  viel 
Anaicim  in  Ikositetraedem,  in  ÜbereiostimmuDg  nüt  älteren  Versuchen 
ergibt  sich  daraus,  daß  Anaicim  bei  400"  noch  esistenzfahig  ist 
und  daß  ohne  Natriumaiuminat  sich  aus  Analcimlössng  Nepbeliu 
schwieriger  bildet. 
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Nach  Friedel  and  SarnBin  (1883)  bildet  sich  Analcim  bei  etfra 
400**  C  ana  kieeelBanrem  Natron  und  kieselsaurer  Tonerde  und 
Wasser  in  venchloBBener  Rttbre.  Dies  wäre  die  hScbste  Temperatur, 
da  jedocb  damals  eine  genaue  Temperatnrbestimmung  nicht  möglich 
war,  so  ist  die  Angabe  zweifellos  nur  eine  aDuäbemde. 

Ich  schließe  daraus,  daß  bei  höherem  Drack  (nach  ungefährer 
Berechnung  wäre  dieser  bei  410"  ungefähr  250  Atmosphären  gewesen) 
der  Umwandlungspunkt,  bei  dem  sich  kein  Analeim  mehr  bildet, 
etwas  höher  liegt,  sicher  aber  unter  500°,  also  vielleicht,  nach 
der  Zusammenstelliing  der  Versuche  zu  urteilen,  bei  410—435". 
Dieser  Punkt  ist  a^r  hei  niedrigem  Druck  vielleicht  noch  tiefer  ge- 
legen; in  Schiefem  findet  man  niemals  Analeim,  aber  auch  keinen 
Nephelin,  sondern  nur  Albit;  das  würde  darauf  hinweisen,  daQ  bei 
einseitigem  Druck  beide  nicht  mehr  stabil  sind,  dagegen  dann 
die  Stabilität  des  Albits  wächst. 

Untersuchen  wir  jetzt  den  Einfluß  der  Konzentration,  vor 
allem  der  chemischen  Zusammensetzung  im  allgemeinen,  d.  h.  also  des 
Verhältnisses  vonNaiO,  A1,0(,  SiO,.  Viele  Versuche  von  Lemberg 
und  einzelne  von  mir  ausgeführte  zeigen  nnn,  daß  Analeim  bei 
versebiedeuem  Gehalte  einer  Lösung ,  welche  jene  Bestandteile  ent- 
hält, sich  bilden  kann  und  daß  bei  verschiedenen  Konzentrationen 
sich  Analeim  bildet;  ähnliches  geht  aus  einem  Versnche  von 
de  Schul teo  hervor.  Leichter  ist  der  Einfluß  der  Temperatur  festzu- 
stellen und  dieser  scheint  Tur  die  Analcimbildung  von  größerer 
Wichtigkeit  zu  sein.  Aus  allen  Versuchen,  auch  aus  denen  von 
de  Schulten,  schließe  ieh,  daß  ca.  180"  die  untere  Grenze  fUr  Anal- 
eim ist.  Übrigens  machte  ieh  noch  einen  direkten  Versnch  mit 
Anaicimmischong,  welche  durch  200  Stooden  bis  96"  erhitzt  wurde, 
wobei  stet«  der  Versuch  nach  12  Stunden  ebenso  lange  unterbrochen 
wurde,  was  die  Krystallisation  förderte.  Das  Resultat  war  für  Anal- 
eim negativ,  trotzdem  mit  Ani^eim  geimpft  worden  war. 

Zwischen  200—410*  bildet  sieh  aus  NajO,  A1,0,.  SiO,  io 
wässeriger  Lösung  aach  bei  verschiedenen  HoleknlarverhältnisseD 
immer  Analeim;  es  ist  daher  wahrscheinlich,  daß  seine  Bildung 
nicht  von  der  Konzentration  abhängt,  sondern  von  der 
Temperatur.  Es  ist  noch  eine  zweite  Möglichkeit  offen,  daß 
Zusätze  anderer  Salze  seine  Bildung  begdnstigen.  Auch  die  Kryatall- 
form  des  Analcims,  ob  sich  Ikositetraeder    oder  Wärfet   bilden, 
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häDgt  wahrscheinlich  von  LösaDgBgenossen  ab.  Ans  den  zahlreichen 
Verencben  Lembergs  konnte  ich  aber  bisher  keine  Gewißheit 
erhalten,  welche  LösuDgagenossen  Einfloß  haben. 

Ana  einer  Znaammenstellnng  echeint  aber  berrorzngehen ,  daß 
namentlich  bei  Gegenwart  ron  NaCI  (auch  KCl)  die  WUrfelhildnng 
bei  Analcim  begünstigt  wird ,  nnd  ich  erhielt  bei  einem  Versuche 
ebenfalls  einige  Würfel,  was  vielleicht  aneh  der  Gegenwart  von 
NaCl  zaznechreiben  ist.  Zu  erwähnen  JBt,  daß  Lemberg  auch  einen 
Fall  anfährt,  in  welchena  Ikositetraeder  nnd  Wtirfel  nebeneinander 
vorkommen  sollen;  dasselbe  erwähnt  bei  einem  seiner  Versnobe 
de  Schulten. 

Ans  allen  diesen  Versuchen  geht  hervor,  daß  bei  es.  400  bis 
430*  die  Umwandlung  vor  sich  geht  and  daß  Analcim  in  seiner 
LSenng  nur  bis  zu  ungefähr  dieser  Temperatur  existenzfähig  ist; 
vielleicht  ist  aber  der  Punkt  noch  etwas  hoher,  da  er  ja  auch  vom 
Druck  abhängig  ist. 

Es  tritt  noch  die  Frage  anf,  ob  der  Umwandlungspunkt  mit 
dem  kritiscben  Punkt  des  Wassers  zusammenhängt;  ich  halte 
dies  ftlr  möglich.  Hierbei  ist  zu  beachten,  daß  der  kritische  Punkt 
des  Wassers  durch  Seimengungeo  erhfibt  wird.') 

Wir  haben  noch  eine  Frage  hier  zu  erörtern,  wie  sich  das  Vo- 
lum des  Xephelins  bei  der  Analcimbildnng  oder  bei  dem  umgekehrten 
Prozesse  ändert.  Hierbei  ist  aber  zu  bemerken,  daß  die  Molekalar- 
volumina  der  Minerale  doch  unsicher  sind,  falls  sie  nicht  aus  einer  Re- 
aktionsgleichung hervorgehen.  VanHise^)  hat  dieVoInmreiundenmgen 
der  Minerale  berechnet  nnd  findet,  daß  bei  der  Umwandlung  des 
Nephelins  in  Analcim  eine  Volumverändemng  von  +549%  eintritt, 
bei  der  Umwandlung  von  Natrolith  +15'07(,;  daher  wirkt  Druck 
der  Analcimbildnng  entgegen.  Wandelt  sich  Analcim  in  Albit  um, 
so  tritt  eine  Volnrnverändening  von  — 17"25°/,  ein, 

Gleichgewicht  zwischen  Albit  und  Analcim.  Bei  Zntritt 

von  SiOj  ZQ  Analcim  mitßte  sich  unter  Wasseranstritt  Albit  bilden, 

NaAiSi,0, .  H»0  -I-  SiO,  :^NaAlSis08  +  H.O. 

Dazn    ist   aber  Temperaturerhöhung  notwendig    nnd  deshalb 

kann  diese  Reaktion  von  links  nach  rechts  nnr  bei  höherer  Temperatni- 

<)  BakhnlB  BoozeboDm,  HeterogoDe  Gldcligewlchte,  U,  1904,  357. 
■)  Treatise  an  HetsmorpIiiBme,  376. 
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möglich  sein,  ancb  hier  acbeiot  die  Umwandlangstemperatar  aber 
400"  nod  weit  unter  500"  zu  liegen.  In  den  Röhren,  in  welchen  sich 
bei  dieser  Temperstur  Albit  bildet,  wird  anter  400°  nur  Änaleim 
beobachtet.  Höherer  Druck  dnrfte  das  Gleichgewicht  stark  nach  rechts 
Terschieben,  Analcim  wird  bei  höherem  Drack  unstabil,  Albit  stabiler, 
das  dürfte  sich  namentlich  auf  den  einseitigen  Druck  bezieben,  der 
die  Albitbildang  begflngtigt;  bei  der  Albitbildung  dürfte  auch  die 
Konzentration  zu  berücksichtigen  sein,  stärkerer  Wassergehalt  bei 
niedrigerer  Temperatur  dürfte  die  Analcimbildnng  begünstigen,  wälirend 
zur  Albitbildung  nur  geringe  Mengen  yon  Wasser  nötig  sind,  wie 
die  Versuche  E.  Banrs  zeigen,  da  eine  direkte  chemische  Einwirkung 
des  Wassers  nicht  vorliegt;  die  näheren  Verhältnisse  sind  noch  un- 
bekannt und  wären  hier  Versuche  aasznftihren,  um  ans  Albitlösnng  bei 
Temperaturerniedrignng  Analcim  zu  erzengen,  was  nach  den  bisherigen 
Versuchsresultaten  wohl  ziemlich  sicher  ist.  Ob  die  umgekehrte  Reak- 
tion bei  Temperatarerböhung  eintritt,  ist  experimentell  noch  nicht  fest- 
gestellt, wenn  auch  wahrscheinlich,  ebensowenig  ist  es  festgestellt,  bei 
welcher  Temperatur  sich  Analcim  in  Albit  umwandelt.  Bei  520°  ist 
dies  nach  den  Versuchen  von  Baur  sicher  der  Fall  und  nach  einem 
von  mir  ausgefUhrten  wahrscheinlich  onter  420".  Lemberg  zersetzte 
allerdings  bei  230"  durch  Lösungen  TODNa,COt  und  Na  Gl  den  Albit 
und  erhielt  bei  220°  Analcim.  Daher  könnte  die  Umwandlnngs- 
temperatnr  vielleicht  damit  übereinstimmeo  and  weit  niedriger  sein, 
als  420".  Unsicher  bleibt  voHänfig  die  untere  Existenzgrenze  des 
Albits  und  der  Einfluß  der  Konzentration  auf  die  Bildungetemperatar, 
wobei  zu  bemerken  ist,  daß  Baur  aus  reiner  Albitlösung  Quarz  er- 
hielt, es  Ware  daher  zur  Albitbildung  ein  Cberäcbuß  von  Natron  nötig 

Gleichgewicht  Nephelin-Albit: 

NajAlsSijO«  +  SiOj  :^NaAISia08  +  NaAlO,. 

Der  Versuch  der  Umwandlung  könnte  theoretisch  im  Schmelz- 
fluß gelingen,  jedoch  scheitert  er  an  der  Schwierigkeit  der  Krystalli- 
satiun  des  Albits,  aber  unter  Zusatz  eines  Krystaliisators,  z.  B.  Wol- 
fram- oder  Moljhdänsäare  in  nicht  zu  großen  Mengen,  wäre  er  wohl 
ausführbar.  Die  umgekehrte  Reaktion  von  rechts  nach  links  könnte 
wohl  leichter  gelingen  und  beabsichtige  ich,  dieses  Gleichgewicht 
noch  näher  zu  studieren. 

In  wässeriger  Lösung  wäre  noch   die  Umwand lungstemperalnr 
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za  bestimmen  und  ist  aninnebmen,  daß  Nephelia  sieb  ausAlbit  bei 
TemperatarerböbüDg  bildet,  da  Albit  a»ch  bei  niedereren  Temperaturen 
stabil  ist.  Albit  kann  sich  ans  denselben  Gründen  wie  Orthoklas 
ans  seiner  Schmelze  nicht  bilden,  es  maß  ein  Zusatz  eines  den  Schmelz- 
punkt erniedrigenden  Körpers  genommen  werden,  weleber  die  Vis- 
kosität vermindert,  dann  lassen  sich  bei  etwa  lOOO*  Albitkrystalle 
erhalten.  Ans  wässerigen  LSsimgen  wurde  Albit  ans  Mischungen 
seiner  Znaammensetzung  entsprechend  von  Friedel,  dann  von  E.  Banr 
ans  bgi-  SiOt,  10 ^r  NaAlO,  erhalten  und  ebenso  ans  einer  Mischung, 
welche  zwischen  der  von  Ncpbelin  und  Natronleucit,  5^  SiO., 
iSgr  NaAlO,  liegt;  dagegen  erhielt  Banr  aus  Mischungen  Ögr  SiO», 
]5(^NaA10)  und  5jrrSiOi,  2ö^NaA10t  dem  Nephelin  nahe- 
stehende Krystalle.  Ans  einer  reinen  Lösung  soll  sich  aber  AJbit  nicht 
bilden,  sondern  Quarz,  was  aber  vielleicht  tod  der  Konzentration, 
d.  h.  der  Wassermenge  abhängt.  Es  ist  daher  noch  nicht  möglich 
za  sagen,  bei  welchen  Konzentrationen  Albit  und  bei  welchen  Nephelin 
sich  bildet.  Nach  obiger  Formel  wBrde  sich  Albit  bei  ÜberschuB 
von  Kieselsäure,  Nephelin  bei  Überschnfi  von  Natriumaluminat  bilden. 
Die  Temperatur  spielt  jedenfalls  auch  eine  Bolle,  aber  wohl  eine 
geringere  als  bei  der  Zeolithbildang,  da  sowohl  Albit  als  auch  Nephelin 
ans  Lösungen  zwischen  520 — 550"  erhalten  wurden,  auffallend  bleibt 
aber,  daß  nach  Banr  auch  zur  Albitbildung  ÜberscbuB  von  Alnminat 
notwendig  sein  soll,  während  gerade  die  Formel  das  ent^gengesetzte 
verlangt,  offenbar  spielt  die  Wassermenge  hier  auch  eine  Bolle. 

Gleichgewicht  Analcim-Natrolith.  Wir  haben  nun  die 
Frage  zu  behandeln,  ob  sich  Analcim  ans  Natrolith  und  nmgekebrt 
letzterer  aus  Analeim  bilden  kann  nnd  ob  bei  einem  derartigen  Um- 
wandlangsprozeß  die  Temperatur,  die  chemische  Zusammensetzung 
der  Lösung  nnd  die  Konzentration  derselben  maßgebend  sind. 

Lemberg  wandelte  Natrolith  in  Analcim  um;  durch  Behand- 
lung mit  KaliumkarbonutlöBung  bei  210°  wurde  zuerst  Natrolith  in 
ein  Kalisilikat  libergefilhrt  und  daraus  hernach  durch  lb''Uige  Chlor- 
uatriDmlösung  und  öVoig^  ^(x^a^ösnng  bei  215'' Analcim  hergestellt.  >) 

Das  Gleichgewicht  Nephelin-Natrolith    kann  durch  die 
Formel:    NaAlSiO.  +  H,SiO,  ^~>'  (NaAlSiO^i  -SiCOH)« 
NepbeliD  Natrolith 

')  1.  c.  I88ö.  ttT4.  Lemberg  waadelle  anch  Chabasit  in  Analcim  um. 


Digitized^yGOOgle 


106  c-  DMit«- 

anggedrnckt  werden,  man  müßte  also  zu  Nephelin  Kieselsäare  hinzn- 
RlgeD ;  ein  einschlägiger  Versuch,  den  ich  seinerzeit  nntemahm, 
mißlang. 

Bei  der  Zersetzung  des  natörlichen  Nephelins  ist  die  Reaktion 
aber  eine  andere;  es  bildet  sich  aoBer  NatroUth  anch  Hydrargillit  nnd 
Diaspor.  Die  Bildung  von  AIO.OH  erklärt  sich  durch  die  Formel 
3  (NaAlSiO.)  +  3H,0-(NaAISi04),  .Si(0H)4  +  AlO  .OH+NaOH, 
man  könnte  aber  noch  Thngutt  auch  die  Abapaltnng  von  NaAlOj 
annehmen,  aus  welchem  sich  dann  AIO.OH  bildet;  ans  Natron- 
alnminat  scheint  sich  leicht  Diaspor  zn  bilden. 

In  der  Natur  scheint  bei  der  Umwandlang  des  Nephelins  sich 
zumeist  nicht  Natrolith  allein  zu  bilden,  sondern  ein  Gemenge  dieses 
mit  Diaspor  nnd  Hydrargillit,  der  Spreustein.>)  Der  sogenannte 
Hydronephelit  ist,  wie  Tbugntt  es  wahrscheinlich  macht,  kein 
einfaches  Miaeral,  sondern  ein  Gemenge  jener  Verbindungen,  wobei 
die  Umwandlungen  offenbar  bei  niedrigen  Temperaturen  vor  sich 
gehen.«) 

Thngutt  hat  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  bei  der  Um- 
wandlung des  Nephelins  sich  außer  dem  Natrolithsillkat  auch  Natron- 
aluminal  abspaltet.  Es  wäre  der  Versuch  zu  machen,  durch  Hinzufügen 
von  Alnminat  Nephelin  riickzubilden ;  es  ist  jene  Ansicht  zwar  hypothe- 
tisch, doch  können  sich  Diaspor  nnd  Hydrargillit  leicht  ansNatron- 
alnminat  bilden;  bei  hoher  Temperatur  entsteht  Korund. 

Was  die  zuerst  genannte  Reaktionsgleichung  anbelangt,  so  ist 
sie  bisher  nur  einseitig  gelangen.  Geschmolzener  Natrolith  wandelt 
sich  nnter  Abspaltung  von  Kieselsäure  (und  Wasser)  in  Nephelin  mn 
und  man  erhält  Nephelinkrystalle  beim  Schmelzen  von  Natrolith, 
in  der  Natur  kann  die  Reaktion  nach  links  natürlich  nicht  eintreten, 
da  eine  solche  Temperaturerhöhung  eben  nicht  vorkommt.  Was  die 
entgegengesetzte  Reaktion  von  links  nach  rechts  anbelangt,  so  ist 
sie  bisher  noch  nicht  darchgefHhrt  worden,  aber  sie  dbrfte  in  Lüsun- 
gen  realisierbar  sein.  Ein  einschlägiger  Versuch,  den  ich  seinerzeit  ans- 
fnhrte,  mißlang')  aus  dem  einfachen  Grande,  weil  eine  NephelinlÜsnng 
nnr  bei  hoher  Temperatur,  etwa  300 — 400°,  darstellbar  ist,  Natrolith 
aber  aber  zirka  220*  in  Lösungen  nicht  mehr  existenzfähig  ist. 

')  Vgl  BrösKer,  Zeiteohr.  f.  Krystoll.  etc.  Bd.  XVI. 
•)  N.  J.  f.  Mineralogie  etc.  Beil.  Bd.  IX,  613,  1895. 
■)  C.  DoBlter,  N.  J.  (.  Hin.,  1890.  I. 
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StabilitätafelddeBNatrolithg.  Das Existenzgebiet dieser Ver* 
bindaag  scheint  kein  eo  anggedehntes  wie  das  des  An^cim  zn  sein  nod 
namentlich  bezüglich  der  Temperstiir  dfirfte  es  beschrSokter  sein. 

Thngatt  erhielt  Natrolith  darch  Zersetzung  von  EUolith  mit 
Wasser  (siehe  nnten  pag.  110). 

Die  Nachbildiuig  des  Natrolithe  scheint  aber  viel  schwerer  za 
gelingen  als  die  des  Analcims,  sie  gelang  mir  durch  Umkrystalli- 
sieren  des  Natrolithe  in  koblensäarehaltigem  Wasser  noter  160", 
dagegen  gelang  sie  nicht  dnrch  die  Zersetzung  des  Nepbelins 
bei  300"  und  200",  auch  nicht  durch  Addition  von  Kieselsäure  zum 
Nepheiiusilikat.^)  Es  bildete  sich  im  ersteren  Falle  Analoim.  Wahr- 
Bcheinlieh  war  die  Tempwatur  zu  hoch  und  scheint  dies  von  grUUtem 
Einfluß  auf  die  Natrolithbildnng.  Aofierdem  begünstigt  die  grSBere 
VerdünnuDg  der  Lösung  die  Natrolitbbildnng  und  umgekehrt.*) 

In  der  Natur  bildet  sich  mitunter  Natrolith  auf  Analeim,  was 
wahrscheinlich  auf  niedrige  Temperatur  bei  der  Katrolithbildung 
schließen  läßt  Verfolgen  wir  jetzt  die  Natrolithbildnng  aus  Analcim. 
NachTBchermak°)tBtdieFormeldesNatrolithsNaiAliSiiOB.Si(OH)t, 
während  der  Analcim  Na.  Ali  Si,  Og .  (2  H,  Si  0,)  ist.  Es  existiert  also 
in  beiden  das  Silikat  Na,  AI,  Si,  Og,  während  im  Natrolith  Ortho- 
kieselsSore,  im  Analcim  Metakieselsänre  vorhanden  ist.  In  der  Lösung 
wird  allerdings  Hydrolyse  eintreten,  und  wir  hätten  dann  Kiesel- 
säure, Tonerde  und  Natronhydrat  zum  Teil  wenigstens  dissoziiert. 

Analcim  ist  jedenfalls  stabiler  wie  Natrolith,  da  bezQglich  che- 
mischer Zusammensetzung  und  Konzentration  der  wasserigeD  LSsnng 
das  Exiatenzfeld  des  Analcims  breiter  sein  dtlrfte.  Es  ist  vielleicht 
dies  auch  mit  der  größeren  Stabilität  der  Metakieselsänre  gegenüber 
der  Orthokieselsäure  in  Verbindung  zu  bringen. 

Für  die  Umwandlung  gilt  die  Formel: 
Na,  Al(  Si,  Os  .  (H,  Si  0^),  ^~~^  Na,  AI,  Si,  O9 .  Si  (0  H).  +  Si  0, 

Demnach  wäre  zn  Natrolith  SiO,  binzuzafngen,  bei  größerem 
Gehalt  an  SiO,  der  Lösung  könnte  sich  Analcim  bilden. 

Maßgebend  ist  aber  bei  der  Umwandlung  die  Temperatur 
nnd  weniger   die   nähere  Zusammensetzung    der  Lösung;    Analcim 

')  N.  J.  t.  Min.,  1890,  I,  pag.  131. 

')  Dus  rhombiBche  NatroDnephBlinhjdrat.  welches  Thagott  darstellt«,  hab« 
ich  Dicht  erhalten. 

>)  ZeitBchr,  f,  phya.  Chemie,  gS,  1905  nad  Lehrb.  d.  Hin.,  1903, 6.  Aufl.,  pag.  562. 
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kann  sich  ans  sehr  Terscbiedenen  Ltlsnngeii  bilden,  die  in  verscbie- 
denen  Verhältnissen  Natron,  Tonerde  und  Kieselsaare  entbalteo. 
Es  ergibt  sich  non  aas  den  Versuchen,  daß  edb  ein  und  derselbeo 
LiSsuQg  Je  nach  der  Temperatur  sich  Analcim  oder  Natrolith  bilden 
kann  und  daß  letzterer  bei  höheren  Temperaturen  nicht  stabil  ist. 
Natrolith  rerliert  übrigens  beim  Erhitzen  sein  Wasser  viel  früher 
als  Analcim.  Es  ist  allerdings  za  bemerken,  daßThagatt  noch  bei 
220"  aus  Natronnephelinbydrat  ein  natrolitbtlbDliches  Mineral  durch 
Einwirkang  von  deetilliertem  Wasser  erhielt,  wobei  B'3y  mit  500c»i>, 
dann  mit  380  cm'  destillierten  Wassers  gewonnen  worden  waren ;  ob  dieses 
Resultat  von  der  verschiedenen  Konzentration  abhängt,  läßt  sieh 
nicht  sagen,  ist  aber  möglich.  Man  muß  zwar  bedenken,  daß  hier 
nicht  wie  bei  meinen  Versuchen  eine  Lösung  des  Kephelins  vorlag, 
sondern  eia  Spaltungsprodukt,  i) 

Um  diese  Frage  zn  entscheiden,  worden  mehrere  Ver- 
suche ausgeführt: 

1.  6g  Analcimmischang  aus  Natronkarbonat,  Tonerde  und  Kiesel- 
säare  wurden  in  60ct«»  Wasser  in  zugeschmolzener  Röhre  bei  !W 
durch  200  Stunden  behandelt,  wobei  als  Impfkfirper  Natrolith  {vom 
Hohentwiel)  diente. 

2.  1 3  Natrolithmischung  wurde  in  60  cm»  Wasser  in  znge- 
scbmolzener  Röhre  bei  90°  durch  200  Stunden  behandelt,  wobei 
wieder  Natrolith  als  Impfkijrper  angewandt  wurde.  Die  Röhren 
wurden  alle  2 — 3  Standen  tüchtig  geschüttelt. 

3.  3^  Natrolithmischung  mit  70  cm»  Wasser  wurden  bei  190° 
durch  200  Stunden  in  eiserner  Rohre  digeriert  nnd  mit  Analcim- 
kryställchen  geimpft. 

4.  4^  Analcimmtschung  wurden  bei  200"  durch  200  Stunden 
mit  60  cm'  Wasser  behandelt. 

Versuchl  und  II.  Im  ersten  Falle  hat  sich  kein  Analcim  gebildet, 
das  Prodakt  war  hei  mikroakoptscber  Untersnchnng  vollkommen  dem 
des  Versuches  U  ähnlich.  Letzteres  ergab  sich  als  zum  größten  Teil 
aus  Natrolith  zusammengesetzt,  der  aber  nicht  in  Einzelkryslallen, 
sondern  in  radialen  Stengeln,  oft  in  filzartigen  Ag^egaten  auftritt, 
wie  sie  der  Sprenstein  zeigt,  daneben  kommt  aber  noch  ein  stärker 

')  L.  c.  pag.359. 
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brechesdes  anderes  rbombiaches  Mineral  vor,  welches  wahrscbeinlich 
DiEBpor  ist. 

Die  cbemische  Unteranchting  zeigte  nümlich,  dafl  neben  dem  in 
HCl  löslichen  Natrolitb,  welcher  gelatiniert,  noch  ein  ans  Tonerde 
bestehender  Rest,  in  Salzsäare  unlöslich  znrückbleibt,  und  die  Analyse 
des  Gesamtprodoktes  ergab  : 

SiO, 401'/» 

AI.O, 37-5V, 

H,0 12-3V. 

Es  liegt  nnn  hier,  wie  aneh  die  Untersnchnng  unter  dem  Mikro- 
skope bestätigt,  ein  bedeutender  Überschuß  von  Tonerde  vor,  und  zwar 
ist  dieser  wohl  als  rhombischer  Diaspor  vorbanden  (AI  0  .  0  H)  snd  ist 
solcher  wiederholt  beiSynthesenz.  B.  von  Ch.Friedel  auch  bei  höheren 
Temperaturen  bis  400»  erhalten  worden.  Um  eine  Analyse  durcbzn- 
fiihren,  habe  ich  die  Eigenschaft  des  Diaapors  und  Hydrargillits  be- 
ntitzt,  von  der  Salzsäure  wenig  angegriflen  zu  werden,  während  der 
Katrolith  in  Lösnng  geht,  doch  wird  auch  von  Diaspor  etwas  gelöst, 
daher  ein  höherer  Tooerdegehalt  sich  ergab;  die  Kieselsfinre  des 
NatroHths  wurde  in  SO'/giger  Sodalösnog  gelöst  und  dann  wieder  mit 
.Salzsäure  ausgefällt.')  Die  Zahlen  sind: 

SiOs 46-8 

AltOj 291 

Na,0 14-8 

H,0») 93 

Diese  stimmen  mit  einem  durch  Tonerdehydrat  etwas  verun- 
reinigten Natrolitb  überein.  In  der  Lösung  verblieben  07  j  Kiesel- 
säure, Tonerde  und  Natron. 

Versuch  lll.  Endlich  wurde  noch  der  Versuch  gemacht, 
Natrolithsilikat  in  Analcim  umzuwandeln  ohne  Zugabe  von  Al- 
kalien, wie  esLemberg  mit  natürlichem  Natrolithdurchfuhrte;NatroIitb- 
miscbuDg  wnrde  in  verschlossenem  Rohr  anf  180 — 190°  erhitzt,  wobei  3g 
der  Mischnng  mit  70  cm»  Wasser  durch  6  Tage  je  12  Stunden  lang  be- 
handelt wurde.  Die  Untersuchung  ergab,  trotzdem  mit  Natrolitb  ge- 
impft wnrde,  nicht  diesen,  sondern  ein  Gemenge  aus  Analcim  und 
Diaspor;  aber  es  mnß  betont  werden,  daß  von  ersterem  nur  wenige 

')  DaB  derHydronephelitheinäbnlichesOemeiige darstellt,  warde  fiüher  bemerkt 
')  Aaa  der  DifferoDS  bestimmt. 


Digitized^yGOOgle 


KrystaHe  vorbanden  waren,  was  vieÜeicht  der  geringen  Temperatur 
ZQZuscfareiben  iBt.  Immerhin  zeigt  sich,  daß  ans  Natrolithmischnng 
sich  Änalcim  bilden  kann  nnd  daft  daher  die  qnantitatiTe 
chemische  ZnaammeDsetznng  der  Lösnng  hier  nicht  von  Belang  ist 

Versuch  IV.  Der  letzte  Versuch  ergab  wieder  kleine  Analcim- 
krystalle  (Ikositetraeder),  was  mit  früheren  Versnchenvon  deSchnlten 
nnd  von  mir  übereinstimmt ;  daneben  bildeten  sich  auch  einzelne  Nadeln 
nnd  Blättcben,  welche  etwas  starker  brechen,  wahrscheinlich  Diaspor. 

Demnach  ergibt  sich  ans  den  Versuchen,  daß  in  konzentrierten 
Lösnngen  (1'75— 16%)  ans  Natrolithmischnng  bei  90°  Natro- 
lith  entsteht,  bei  190°  aber  Analcim.  Aas  Analcimmiscbang 
entsteht  bei  90*  und  bei  Impfen  mitNatrolith  letzterer,  hei 
1  90*  aber  Analcim. 

In  verdtionten  Lösongea  könnte  das  aber  in  anderer  Weise 
verlaufen,  denn  die  Konzentration  ist  wichtig;  konzentrierte  Lösungen 
geben  leichter  Analcim,  verdünnte  eber  Nalrolitb,  wenn  wir  meine 
Versnche  mit  denen  Thogntts')  vergleichen;  allerdings  liegen  noch 
zu  wenig  Besnitate  vor,  nm  jene  Annahme  völlig  zu  bekräftigen. 

Es  wäre  daher  noch  der  Versuch  zd  machen,  ob  der  Natrolith 
sich  nicht  leichter  bei  größerer  Verdünnung  der  Lösung  bilden  kann, 
wie  ich  es  vermute,  und  ob  dies  auch  auf  die  Umwandlnngstempe- 
ratur  Einfluß  hat,  was  immerhin  mSglich  wäre.  Nach  den  bisherigen 
Versuchen  würde  sich  ans  ca.  5— lOVoigcn  Lösungen  die  Umwand- 
lung bei  ca.  160**  vollziehen  bei  einem  Druck,  der  ca.  64  Atmosphären 
beträgt.  Ich  bemerke  noch,  daß  F.  Cornu  gelegentlich  eines  Vor- 
trages in  der  Mineralogischen  (reseUschaft  hervorhob,  daß  sich  Zeo- 
lithc  von  größerem  Wassergehalte  nach  solchen  von  geringerem 
bilden,  was  mit  den  Versuchen,  den  Analcim  nnd  Natrolith  betreffend, 
zotril^ 

Es  ist  also  die  Möglichkeit  vorhanden,  daß  der  Umwandlnngs- 
punkt  von  der  Konzentration  der  Lösung  beeinflnßt  wird. 

T  h  u  g  u  tt ')  erhielt,  als  er  Eläolith  von  Miass,  und  zwar  3  g  dnrcb 
bOOcm^  destillierten  Wassers  zersetzte,  Natrolith  neben  einem  glimmer- 
artigen Silikat,  die  Temperatur  betrug  222 — 231",  bei  solchen  Tem- 
peraturen erhält  man  vorerst  aas  Lösongen,  die  Na,  AI,  Si  enthalten, 

'}  Tbn^ntt  zeigte  den  EinflnB  der  Konientntioii  bei  der  Bildnng  von 
wässerigen  Siliksten  ans  LSBnngen.  (HinerdchemiBche  Stadien,  Dorpat  1891.) 

')  1.  c.  pag.  587. 
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Analcim,  doch  waren  letztere  LSsnngen  immer  sefar  konzentrierte,  min- 
destene  S^/t^/^ige,  während  hier  nur  eine  '/i%ige  Lösung  vorlag, 
wie  auch  bei  allen  seinen  den  Natrolith  betreffenden  VerencheD  ganz 
verdünnte  Lösungen  Torhimden  waren;  Thngntt  macht  Übrigens  auf 
den  EinflQfi  der  Konzentration  Überhaupt  aufmerksam ;  nach  ihm  habffli 
oft  konzentrierte  Lösungen  die  Einwirkung,  Substitutionen  zn  erzeugen, 
rerdfliinte  Lösungen  dagegen  Spaltungen,  die  Umsetznngsgeschwindig- 
keit  nimmt  mit  der  VerdHnnnng  ab.  Auß  dem  Vergleiche  der  Versuche 
Analcim  und  Natrolith  betreffend  würde  hervorgehen,  daß  große  Ver- 
dünnung die  £ziBt«DZ  des  letzteren  bei  einer  Temperatur  ermöglicht, 
bei  der  konzentrierte  Lösungen  Analcim  geben.  Ea  sind  aber  zu  wenig 


Daten  vorhanden,  um  den  Sachverhalt  graphisch  genau  darzostelleo, 
und  müfiten  zur  Bekräftigung  meiner  Vermutung  noch  derlei  Versuche 
angcBtellt  werden. 

Dieses  Diagramm  (Fig.  3)  gibt  nun  das  Existenzfeld  von  Nephelin, 
Analcim  und  Natrolith ,  wie  es  aus  meinen  Versnchsergebnissen  für 
konzentriertere  Lösungen  (mindestens  SVtVoig^)  hervorgebt.  Berück- 
sichtigt  man  aber  die  Konzentration,  so  ergibt  sich  wahrscheinlich 
eine  Veränderung. 

Die  Temperatur-KonzentratioDskurve  würde  nach  Thngutts 
Versuchen  fHr  Natrolith  von  150*  für  konzentrierte  Lösungen,  für  sehr 
verdünnte  (0'6*/d)  bis  230"  ansteigen,  doch  sind  die  Verhältnisse 
zn  wenig  geklärt,  am  die  Daten  graphisch  zu  verwerten. 

Bei  dem  Diagramm  ergibt  sich,  daß  bei  Druck  das  Existenz- 
feld  des  Anaicims  etwas  an  Breite  abnimmt,  da  die  Umwandlung  des 
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Nephelios  in  AoalciiD  dnrch  Druck  begänstigt  wird,  denn  sie  geht 
anter  VolniuTennindernng  vor  sich;  wie  es  sich  bei  einer  Umwand- 
lung von  Analcim  in  Natrolith  verhält,  wissen  wir  nicht,  da  die  Mole- 
knlarvolnmina  nicht  sieher  bei  der  Reaktion  (pag.  107)  festzustellen 
sind ,  es  scheint  aber  auch  mit  den  VersnchsreBiiltaten  zn  stimmen, 
daß  der  Dmek  gttnstiger  auf  die  Umwandlong  von  Natrolith  in 
Analcim  wirkt  und  daß  anch  in  der  Natar  bei  höherem  Dmek  sich 
eher  Analcim  bildet,  nud  dementsprechend  wnrde  die  Knrre  eingetragen. 
Es  wäre  von  Interesse  zu  versuchen,  ob  Analcim  oder  Natrolith 
in  Wasser  oder  in  Natronkarbonat  oder  in  kohlensänrehaltigem 
Wasser  die  Ißslichere  Verbindung  ist.  Da  Natrolith  bei  meinen  Ver- 
sncben  bei  140"  bereits  gelöst  war,  so  könnte  man  daraus  eventuell 
den  Schluß  ziehen,  daß  Natrolith  der  löslichere  ist.  Die  Umwandlung 
eines  Salzes  in  ein  anderes  ist  um  so  leichter  dttrchilihrbar,  je  lös- 
licher das  eine  im  Verhältnis  znm  andern  ist,  daher  war  die  Um- 
wandlung des  Natroliths  leichter  als  die  des  Analcims,  was  aach 
mit  den  Versncbsresnltaten  Übereinstimmt.  Über  die  DiBsoziation 
wissen  wir  zu  wenig,  um  etwa  diejenige  Lösung  zn  erkennen,  in 
der  das  Produkt  aller  lonenkonzentrationen  das  geringere  ist,  welche 
also  bei  gesättigten  Lösungen  reziproker  Salzpaare  die  stabilere  ist. 
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V.  über  zwei  Gesteine  mit 

primärem  Anaicim  nebst  Bemerkungen  über 

die  Entstehung  der  Zeolithe. 

Von  A.  Pellksn  id  Pra^. 

Seit  der  Veröffentlichung  meiner  Arbeit  über  den  Zeophylliti) 
habe  ich  dem  Vorkommen  der  Zeoütbe  in  Cresteinen  beständig  meine 
Aufmerksamkeit  zngewandt.  Meine  damals  ansgesprochene  Meinung, 
daß  die  Zeolithe  im  allgemeinen  keine  Produkte  der  Geeteineverwit- 
temog  Beien,  bat  sich  seither  nnr  noch  befestigt. 

Im  naehstehenden  will  ich  nun  zwei  Gesteine  vorführen,  an 
denen  ich  die  primäre  Natar  des  Anaicim  erweisen  zn  können 
glanbe. 

Anaicim-Nephelin-Phonollth  von  Schönfeld  bei  KamnJtz 
in  BOhmen. 

Das  grlinlicbgrane  Gestein  besitzt  eine  nnehen-düDopiattige  Ab- 
sondemng  und  dentlich  porphyrische  Struktur. 

Als  Einsprengunge  treten  in  erster  Linie  die  Feldspate  hervor. 
Obwohl  sie  keineswegs  durch  ihre  Größe  auffallen  —  denn  die  tafel- 
förmigen Kryetalle  von  deotliohem  Sanidincharakter  messen  durch- 
schnittlich nicht  viel  über  1mm  in  der  Dicke  und  ^/^cm*  nach  der 
Fläche  010  — ,  machen  sie  sich,  abgesehen  von  der  Farbe,  die  sie 
von  der  grauen  Gmodmaase  abbebt,  vorzugsweise  durch  den  leb- 
haften Glanz  ihrer  Spaltflächen  bemerkbar;  darcb  deoselbeo  wird 
zugleich  der  gute  Erhaltungszustand,  die  völlige  Frische,  dokumentiert. 
Dnakle  Säulcben  von  Pyroxen  sind  ziemlich  spärlich  vorbanden  uud 

')  fiettzSge  ZOT  E«DiitiÜ8  dar  Zeolithe  BSkmens.  Sitinngsber.  der  Wr.  Akad. 
Hath.-Dat&rw.  Kl.  Bd.  CXI,  Abt.  I,  April  190S. 

Kinanlo«.  sod  petragr.  Hin.  XXV.  Itw.  (Fdlku.  Frlxebnur.)  8 
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zu  ibnea  gesellt  sich  ab  ttnd  zu  ein  schwarzes  Eisenerzkönicbeii, 
uffeabar  Magnetit. 

UDregelmäßig  begrenzte  weiße  Partien  erweisen  sich  bei  näherer 
Unterettcbang  als  Anaicim.  Die  Gmodmasae  erscheint  bei  makro- 
skopischer Betracbtnng  dicht  nnd  matt. 

Im  Mikroskope  zeigen  die  größeren  Feldepate  nnd  anch  die 
kleineren,  der  Glrandmasse  zuzareehnenden,  Zwillingsbildang  nach 
dem  Karlsbader  Gesetze.  Alle  Merkmale  weisen  daraofhin ,  daß  sie 
znm  größten  Teile  dem  Orthoklas  angehören.  Daneben  kommt  aber  anch 
in  der  Einsprenglings-Generation  zweifellos  Natronorthoklas  vor.  Man 
beobachtet  nämlich  nicht  selten  anf  Schnitten  nach  010  Änslöscbnngs- 
schiefen  von  10<*  im  posiUven  Sinne,  welcher  Wert  vod  dem  reinen 
Orthokla«-Silikate  nie  erreicht  wird.  Der  wenig  schiefe  Anstritt  der 
positiven  Mittellinie  ist  gleichfalls  gnt  za  beobachten.  Manche  Erystalle 
besitzen  einen  Kern  aas  verschieden  orientierten,  meist  etwas  undnlös 
aaslöschenden  Teilen,  der  von  einer  homogenen  Aaßenscbicht  einge- 
schlossen wird,  die  durchwegs  eine  etwas  niedrigere  Lichtbrechung 
besitzt  als  die  Kernpartien.  Die  Hülle  ist  angenscheinlich  Orthoklas, 
während  die  mosaikartig  zasammengefü^en  Innenteile  dem  Natron- 
orthoklas nnd  vielleicht  aach  dem  Anorthoklas  zuzuweisen  sein 
werden.  Diese  Beobachtung  deckt  sich  völlig  mit  der  von  Blnmrich 
am  Phonolith  vom  Hohen  Hain  gemachten,  wo  anch  Anortboklas- 
keme  von  Sanidinmänteln  eingehüllt  werden.  Und  in  manchen  ElSolith- 
syeniten  finden  wir  dasselbe  Verhältnis. 

Die  Pyroxene  bilden  meist  kleine  Säalchen,  deren  Ausbildung 
eine  recht  unvollkommene  genannt  werden  muß.  Größere  Individuen 
von  etwa  2 — 3  mm  Länge  nnd  darüber  sind  sehr  spärlich  vorhanden. 
Nur  die  ganz  kleinen  Individuen  besitzen  einen  einfachen  Ban;  viel 
faänfiger  sind  solche  mit  Schichtenbau.  Die  größte  gemessene  Ans- 
löschungsschiefe  betrug  im  Kerne  27"  52'  nach  der  einen  and  3"  05' 
nach  der  anderen  Seite  am  äußersten  Rande;  beide  Male  fiir  a:c. 
Der  Kern  ist  demnach  Ägirin-Augit,  der  Mantel  reiner  Agirin.  Die  Aus- 
scheidung beginnt  also  mit  Verbindungen,  die  reicher  an  Mg,  AI,  Fe 
sind  nnd  schreitet  vor  zu  der  alkalireichen  Verbindung  des  Akmit- 
silikates.  Der  Pleochroismus  des  Agirin  ist:  a  graugrün,  c  ÖlgrUn, 
b  gelblich. 

Sechsseitige  und  quadratische  Schnitte  mit  einem  grauen  Kerne 
nnd  einer  farblosen  Hülle  sind  wohl  als  Hanyn  bzw,  Nosean  zu  be- 
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trachten.  Obwohl  di«  durchwegs  isotropen  KrystäUohen  stets  nur  von 
geringer  GrOße  sind ,  erkennt  man  dooh ,  daß  das  Bildnngsinterrall 
für  dieses  Mineral  ein  anflallend  großes  ist.  Winzige  Individuen  finden 
sich  als  Einschlüsse  in  den  ältesten  Feldspaten  nud  andrerseits  sieht 
man    sie    xenomorph   gegen  Feldspatmikrolitben   der  Grondmasse. 

Nephelin  ist  in  nicht  gerade  bedeutender  Menge  in  der  Grnnd- 
masse  vorhanden,  wo  er  sich  in  der  Hauptsache  als  jünger  gegenüber 
dem  Feldspate  zu  erkennen  gibt.  Er  ftUlt  einen  Teil  der  zwickeiförmigen 
Ränme  zwischen  den  Leisten  des  letzteren  ans  und  ist  nur  selten 
idiomorph,  and  zwar  dort,  wo  solche  Interstitien  von  Analcim  ein- 
genommen  werden. 

Dieser  letztere  ist  wohl  das  interessanteste  Mineral  unter 
allen ,  die  in  diesem  Gesteine  vorkommen.  Die  für  die  Erkennung 
hauptsächlich  in  Betracht  kommenden  Merkmale  sind,  abgesehen  von 
der  ihm  vermöge  des  Erystallsystems  zukommenden  Isotropie,  die 
aber  häutig  von  einer  schwachen  anomalen  Doppelbrechung  abgeltfst 
wird:  die  hexaedrische  Spaltbarkeit,  gekennzeicbnet  durch  Spaltrisse, 
die  entweder  unter  90°  (100)  oder  unter  60°  (111)  zusammentreffen, 
während  bei  der  rhombendodeka^driseben  Spaltbarkeit  des  Sodalith 
viel  kompliziertere  Erscbeinnngen  zu  beobachten  sind,  indem  meist  zwei 
anscheinend  verschiedenwertige  Systeme  von  Spaltrissen  auftreten  oder 
doch  angedeutet  erscheinen,  wie  durch  Betrachtung  eines  Rhomben- 
dodekaMers  leicht  erkannt  werden  kann.  Dazu  gesellt  sich  als  weiteres, 
jederzeit  leicht  bestimmbares  Merkmal  die  niedrige  Lichtbrechung, 
die  mit  n  =  1-488  unter  alle  mit  vorkommenden  Minerale  herabgeht. 

Sucht  man  nun  mit  Hilfe  dieser  Kennzeichen  zo  einer  Übersicht 
über  die  Verteilung  des  Analcims  im  Gesteine  zu  gelangen,  so  führt 
dies  nach  einiger  Übung  zu  einem  ganz  befriedigenden  Ergebnisse, 
während  der  Versuch ,  durch  chemische  Reaktioneu ,  Niedersehlags- 
bildung,  Färbung,  die  Verteilung  ersichtlich  zu  maeben,  ähnlich  wie 
dies  Beckc  für  die  Feldspate  in  so  glänzender  Weise  gelungen  ist, 
zn  keinem  einwandfreien  Ergebnisse  geführt  hat. 

Es  zeigt  sich,  daß  der  Analcim  die  Zwischenränme  zwischen 
den  Feldspaten,  Pyroxenen  und  dem  Nephelin  ausrdllt.  Das  Bild,  das 
man  erhält ,  unterscheidet  sich  in  nichts  von  dem ,  das  sogenannte 
Zwiscbenklemmungsmassen  auch  sonst  darbieten.  Damit  ist  nun  freilich 
für  das  Verständnis  der  Entstehung  des  Analcim  zunächst  nichts  ge- 
wonnen;   denn  diese  Zwischenklemm  ungsmassen  sind  die  jüngsten 
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BilduDgen  in  deu  Gesteinen- nod  das  wäre  der  Anaicim  anch,  wenn 
man  ihn  aU  sekaadäres  Mineral  betrachtet.  Hingegen  lehrt  der  Angen- 
achein,  daß  solche  Rftame,  wie  sie  hier  der  Analcioi  einnimmt,  bei 
der  Bildung  des  GcBteines  kanm  als  „Hohlränme",  d.  h,  erfüllt  mit 
Gasen  oder  wässeriger  Lösung  entstanden  sein  dürflen.  Man  würde 
randliche  oder  unregelmäßig  gestaltet«  Formen  erwarten,  in  die  die 
aogreuzenden  Erystalle  ihre  Enden  faioein  erstrecken.  Aber  Bäume 
zwischen  parallel  liegenden  Feldspatleisten  oder  solche  von  dreiseitigem 
Darcbschnitte  bleiben  wohl  ohne  Widerstand  leistendes  Zwischenmittel 
kaum  offen.  Als  solches  könnte  man  sieb  einen  glasigen  Rest  denken 
oder  eventuell  auch  Nephelin,  ans  deren  Umwandlung  dann  erst  der 
Anaicim  entstanden  wäre.  Nephelin  ist  ausgeschlossen,  da  er  Ja  neben 
dem  Anaicim  rorkommt  und  keinerlei  ADzeieben  fdr  eine  Beziehnng 
der  beiden  Minerale  zueinander  vorhanden  sind.  Ans  einem  glasigen 
Beste  kann  der  Anaicim  aoch  nicht  hervorgegangen  sein,  weil  Stellen 
aufgefnoden  wurden,  an  denen  der  Anaicim  Krystallformen  erkennen 
läßt.  Diese  Stellen  scheinen  mir  besonders  wichtig,  ja  geradezu  aus- 
schlaggebend filr  das  Verständnis  der  Analcimbildung. 

Krystallformen  erscheinen  nämlich  nur  dort,  wo  Nephelin  und 
Anaicim  aneinandergrenzen,  und  zwar  ragt  der  letztere  in  die  Kristalle 
des  erster^  hinein,  ist  also  die  ältere  Bildung.  Dadurch  wird  bewiesen, 
daß  das  Ende  der  Nep hell nphase  und  der  Anfang  der  Analcim- 
bildnng  Übereinander  griffen,  daß  diese  letztere  in  einem 
Zuge  mit  der  Ausscheidung  aller  übrigen  Gemengteile  er- 
folgte und  daher  nicht  dem  Stadium  der  Geateinsnmwand- 
Inng  angehören  kann.  Wir  werden  dasselbe  Verhältnis  zwischen 
Anaicim  und  Feldspat  bei  einem  Gesteine  wiederfinden,  bei  dem  die 
Phase  der  Nephelinbildung  ausgefallen  ist. 

Unter  den  akzessorlBchen  Gemengtcilen  verdient  in  erster  Linie 
der  Qainit  genannt  zu  werden.  Er  tritt  hier  genau  so  auf  wie  in  dem 
von  Blumrieb  beschriebeneu  Pbonolitbe  vom  Hoben  Hain'),  nämlich 
in  zackigen  Krystallen  und  schwsmmartig  durchbrochenen  Blättchen. 
Die  hohe  Lichtbrechung  nnd  die  etwa  dem  Natrolith  entsprechende 
Doppelbrechung,  verbunden  mit  geringer  Schiefe  der  Aualöschung  und 
negativem  Charakter  der  Prismenzone,  eharakterisieren  ihn  genügend, 
da  außerdem  die  Blumricbschen  Originalpi^parate  der  hiesigen 
Sammlnng  znm  Vergleiche  herangezogen  wurden. 

•)  T.  M.  P.  M.  Xlir,  47?. 
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Auffallend  groß  ist  die  Men^e  des  Zirkons,  dessen  modellscbarfe 
Eryställchen  allenthalben  im  Schliffe  angetroffen  werden ;  femer  finden 
sich  Apatit  nnd  Titanit,  letzterer  auch  als  Einschloß  im  Angit. 

Über  die  ZasammeDsetzang  des  Gesteines  gibt  die  nachstehende 
Analyse  Aufschluß.  1  q  iiuu\ 

SiOj 58-30  58-98  58-64 

A1,0, 16-05  1917  17-61 

Fe,0, 2-37  2-34  236 

CaO 1-27  1-27 

MgO 0-36  0-35 

K,0  •) 7-36  7-36 

Na,0") 11-48  11-48 

H.O  (GWhterlnst)  .     .  2-96 296 

—  —  101-01 

Belege  für  die  Analyse : 
I.  Einwage  für  den  An&cblnß  mit  Na,  CO,  =  1-2381 17. 
SiO,=0-7218jr  =  68-30V. 
CaO  =  0-0168j  =  l-276'/. 
MgO  =  0-0044 .9  =  0-3564'/.. 
Anfscblnß  mit  HF  nnd  HtSO,. 
Einwage  1-4776?. 
Fe,  0,  =  0-0361  g  =  2-37»/. 
A1,0,  =0-2371  j?=  16-046  J 
KCl  +  HaCI  =  0-4920j. 

K,PtCl,=0-66086j,  entsprechend  017225?  KCli    demnach 
0-31976  NaO,  0-17225  KCl, 
0-31976  NaCl~0-16971  Na,0  =  ll-48'/. 
0-17226  KCl cv)0-10886  K,0  =  7-36"/e. 
II.  Kontrollbestimmnngen  von  SiO,,  FciO,  nnd  AIjO,. 
Einwage  1-0401?. 
SiO,  =  0-6169?  =  59-31V„ 
davon   ab  Rückstand   beim  Äbranchen    mit  HF  nnd    H,  SO4 

0-0034  j  =  033V„ 
demnach  bleibt  6931 —0-33  =  68-98'/,  SiO,. 
Fe,  0,  =  0-0243  s  =  2-3364'/,, 

A1,0,  =  OI994?=19-17'/,. 

')  Die  BeBtimmniiK  der  Alkellen  ist  leider  nicht  zar  ZcfHedenheit  aaeeetUlen, 
honnte  aber  wegen  Zeitmangel  vorlSnilg  nicht  wiederholt  werden. 
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Analoim-Phonelitti  vom  Kubatschkaberge  nw.  v«n 
Pratkowitz  a.  d.  Elbe. 

Dieses  schöne  Geateio')  ist  in  zwei  Brücfaen  gnt  aolgeschloseeB, 
in  deren  nnmittelbarer  Nähe  die  Babnlinie  Lobositz— T^liti  kurz 
vor  der  Station  Radzein  ToriiberfUhrt.  Die  BöBcbaDgamaneni  des 
Bshneinschnittes  sind  daraus  hergestellt.  Es  stellt  eine  kleine  Dnrcb- 
bruchmasse  dnrch  den  herrechenden  Basalt  dar,  von  dem  es  sich  durch 
eine  liehtgrane  Farbe  sehr  wirkoagsroU  abhebt.  Bei  näherer  Betrachtnng 
siebt  man  in  einer  dichten  Gmndmasae  dünne,  schwarze  Sänkhen  von 
P^xen.  Der  Feldspat  tritt  porphyriscb  nicht  hervor ;  dafllr  erscheinen 
lokal  kleine,  etwa  millimetergroße  bexagonale  und  quadratische 
Durchschnitte,  die  urapraoglieh  auf  Nephelin  bezogen ,  bei  der  Be- 
trachtnDg  der  Diinnacblifie  jedoch  als  einem  Sodalithminerale  zu- 
gehörig erkannt  wurden.  Da  das  Gestein  flachen  Brach  und  Neigung 
zu  plattenförmiger  AbsoDdernng  besitzt,  so  ist  äaßeriich  die  Ä.hiilicfakeit 
mit  den  Phonolitben  eine  sehr  große. 

Ein  deutlicher  Gegensatz  von  Einsprenglingea  tmd  Gmodmasse- 
Feldspaten  ist  nicht  vorhanden;  vielmehr  sehen  wir  die  grJißteo  Kri- 
stalle mit  den  kleinsten,  die  aber  nie  zu  mikrolithischen  Dimensionen 
herabsinken,  dnrch  alle  Übergänge  verbunden.  Als  älteste  Bildung 
geben  sich  die  allerdings  nur  spärlich  vorhandenen  Plagioklase  zu 
erkennen.  Sie  erscheinen  als  große,  wohl  ausgebildete  Karlsbader 
Zwillinge,  die  aas  Albitviellingen  zusammengesetzt  sind.  An  einem 
solchen  Krygtalle  wurde  beobachtet:  Analöscfanngssehtefe  (S,)  gegen 
die  Richtung  von  010=:3ö°;  Austritt  der  negativen  Bisektrix  ziem- 
lich senkrecht;  Achsenebene  —  S^,  woraus  folgt,  daß  wir  es  fast  genau 
mit  dem  Labradorit  Ab«!,  An^o  zu  tan  haben.  (Roeenbusch,  Physio- 
graphie,  Bd.  I,  2.  Hälfte,  Tafel  XVIII.)  Wir  erinnern  uns  dabei,  daß, 
wie  anchRosenbusch  (Eiern,  der  Gesteinsl.,  2.  Aufl.,  pag.  290)  her- 
vorhebt, Flagioklas  in  echten  Phonoütben  gar  nicht  vorkommt,  wohl 
aber  in  Überganpgliedem  gegen  die  Tephrite  und  Trachydolerite 
wiederholt,  wenn  auch  nnr  in  geringer  Menge,  beobachtet  wurde. 
Anch  in  unserem  Gesteine  tritt  er,  wie  oben  erwähnt  wurde,  nnr 
vereinzelt  anf  und  es  ist  interessant ,  zu  konstatieren,  d&B  seine 
Bildung  mit  der  Hervorbringung  weniger  relativ  großer  Krystalle 

')  AnfgefnndsD  bei  der  im  Auftrage  der  Oesellscbaft  zur  Fötdemng  deatacher 
Wissenschaft  ,  Knust  nnd  Lileralnr  in  Bölnuen  in  Angrilf  genommeDen  Kartiernng 
de«  Blaues  SalesI  (Bähm.  Hittelgebirgt). 
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Tfillig  erschöpft  war;  nnter  deo  kleiaeren  IndividoeD,  diegewissennafien 
die  zweite  Generation  repräsentieren,  fehlt  er  gänzlich. 

Der  herrschende  Feldspat  ist  also  sacb  dem  Gesagten  der 
Orthoklas.  Nach  der  Form  der  Durchschnitte  zn  schließen,  bilden 
die  älteren  Krystalle  mehr  säulenförmige,  nach  der  a-Achse  gestreckte 
Individuen,  die  von  m  =  110,  M  =  010,  P  —  001  und  x  — 101  begrenzt 
sind.  Mit  abnehmender  Größe  scheint  jedoch  die  Tafelform  mehr 
nnd  mehr  die  herrschende  zu  werden.  Zwillingsbildang  nach  dem 
Karlsbader  Gesetze  wird  fast  allgemein  beobachtet;  solche  nach  dem 
Bavenoer  Gesetze  kommt  nur  selten  vor.  Zonaler  Aufbau  ist  häufig,  be- 
sonders bei  den  größeren  Krjstallen.  Die  einzelnen  Schichten  beben 
sich  voneinander  entweder  darch  zwischengelagerte,  staubfBrmige 
Interpositionen  oder  durch  geringe,  aber  doch  deutlich  merkbare 
Unterschiede  der  AnslÖschnng  ab.  Da  ein  solches  Verhalten  bei 
reinem  Orthoklas  anmoglich  ist,  muß  nian  annehmen,  daß  sich  dem 
Kaliumsilikat  etwas  von  dem  Albitailikate  beimengt,  daß  wir  es  also 
mit  sogenanntem  Xatronorthoklas  zn  tun  haben.  Damit  stimmt  auch 
die  verhSltnismäßig  große  AuslQschnngsschiefe  auf  010  zu  den  Spalt- 
risaen  nach  001,  welche  Werte  bis  zu  10"  ergeben  hat. 

Eine  Besonderheit  der  Orthoklase  sind  die  Einschlüsse,  Fast 
alle  gr&ßercD  Krystalle  besitzen  einen  einfach  brechenden  Kern,  dessen 
Umrisse  häufig,  nicht  immer,  der  Begrenzung  des  Orthoklaskrystalls 
parallel  gehen;  in  andere  Fällen  sind  diese  Kempartien  unregelmHßig 
begrenzt  ond  man  erkennt  bei  genauerem  Studium,  daß  hie  nnd  da 
KrTStallecken  vorhanden  sind,  die  die  eingeschlossene  Substanz  als 
individualisiert  bzw.  nicht  glasig  erscheinen  lassen.  Wieder  in  anderen 
Durchschnitten  zeigt  sich,  daß  der  einfach  brechende  Kern  von  einem 
Netzwerk  von  Feldspat  dorchzogen  ist  Diese  Beobacbtnsg  ist  von 
Wichtigkeit,  denn  sie  wirft  ein  Licht  anf  das  Wachstum  dieser  Kry- 
stalle. Der  Feldspat  und  das  eingeschlMsene  Mineral  wuchsen  an- 
fangs gleichzeitig,  der  Feldspat  konnte  also  den  Raum  nur  unvoll- 
ständig erfüllen.  Erst  später  erlangte  er  die  Oberband  und  wuchs 
zu  einem  kompakten  Individuum  aus,  das  nun  im  Innern  den  isotropen 
Einschluß  birgt,  der  von  einem  bald  dichteren,  bald  lockeren  Netz- 
werk von  Feldspat  durchsetzt  ist.  Man  kann  sich,  glaube  ich,  ganz 
gut  vorstellen,  daß  Schnitte  durch  einen  solchen  Feldspat  wenig 
oder  gar  nichts  von  dem  FeldspatkemgerOste  zeigen,  und  so  kommen 
Bildungen  zustande,  die  so  aasseben,  als  hätte  der  Feldspat  sozusagen 
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sein  Wachstum  mit  einem  Loch  begonnen.  Endlich  trifft  man  anch 
solche  Feldspate,  bei  denen  ein  exzentrisch  liegender  Einschloß,  der 
dann  gut  idiomorph  ist  and  meist  sechsseitige  Durchschnitte  zeigte, 
vorhanden  war;  einmal  sah  ich  anch  einen  solchen  Krystall,  der 
vom  Feldspat  nur  halb  nmscblossen  war. 

Was  nun  die  Frage  nach  der  Natur  dieser  Einschlüsse  anlangt, 
so  glaube  ich  dieselbe  dahin  beantworten  zn  können,  daß  wir  es 
mit  Sodalith  zu  tun  haben.  Die  Sodalithe  zeigen  nämlich  ziemlieh 
allgemein  eine  Umwandlung  in  ein  faseriges,  radialstrahlige  Aggre- 
gate bildendes  Mineral,  das  nach  der  Höhe  des  Breohungsquotienten, 
der  Doppelbrecbnog  und  dem  positiven  Charakter  der  Längsrichtung 
wohl  nnr  Natrolith  sein  kann.  Und  genau  dasselbe  Mineral  entsteht 
aus  den  ursprünglich  isotropen  Kernen  der  Orthoklase. 

Sodal  IthmlD  erale . 

Nach  dem  Ergebnisse  der  Analyse,  welche  Cl  und  SO,  ergeben 
hat,  müssen  zwei  Minerale  der  Sodalithgrnppe  anwesend  sein;  Soda- 
lith 3  NaAlSiO, .  NaCl  und  wahrscheinlich  Hauyn  3  Na  AI  SiO,  .Ca  SO« 
wegen  des  sich  bei  der  Umwandlung  einstellenden  CaCOg.  Diese 
beiden  Minerale  gehören  zum  Teil  zu  den  Ältesten  Ausscheidungen, 
denn  sie  bilden  wohlentwickelte  Erystalle,  die  im  Dünnschliffe  sechs- 
seitige, mitunter  auch  vierseitige  Durchschnitte  liefern,  die  aber  nur 
mehr  teilweise  von  dem  nrsprflnglichen  Minerale  erfüllt  sind;  meist 
sieht  man  eine  vom  Rande  her  erfolgende  Umwandlung,  bei  welcher 
um  gewisse  Zentren  herum  bfiscbelfbrmige  Aggregate  von  strahliger 
Teztm*  entstehen,  die  nach  dem  optischen  Verhalten  wohl  das  ge- 
wöhnliche Umwandlungsprodnkt  dieser  Minerale  —  Natrolith  — 
sind.  Als  etwas  ganz  Seltenes  wurde  in  der  randlicheu  Partie  eines 
größeren  Eomes  das  Auftreten  der  bei  Noseanen  hantig  vorkommenden 
kurzen  schwarzen  Linien  nach  zwei  sich  rechtwinkelig  kreuzenden 
Richtnngen  wahrgenommen. 

Der  Fyroxen  tritt  sowohl  in  größeren  langgestreckten  Indi- 
viduen als  auch  in  Mikrolitben  auf.  Zrniale  Struktur  und  Sandnhrbati 
sind  häufig  zn  beobachten.  Wo  die  erstere  auftritt,  zeigt  sich  stets, 
daß  die  Kerne  alkalireicher  sind  als  die  Htllle.  So  z.  B.  wurde  beob- 
achtet c:c  Kern  66'/« ",  Hülle  5i),  also  beides  Agirin-Augit,  doch 
im  Kern  Annäherung  an  Agirin,  in  der  Htllle  an  Augit. 

Dementoprechend  verhält  sieh  auch  der  Pleoehroismas. 
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In  geringer  Menge  kommt  auch  eine  braune  Hornblende  vor, 
deren  minenbafte  Formen  dentlich  die  Wirkung  der  magmatischen 
Resorption  verraten.  Der  Titanit  findet  sich  in  großen  Kryetalten  nnd 
in  winzigen  spitzrbombiBchen  Kryställehen.  Apatit  nnd  Magnetit  er- 
scheinen in  naäfiigen  Mengen. 

Die  Zwiecbenmume  zwischen  den  bisher  beschriebenen  Gemeug- 
teilen  werden  von  Zeölitfaen,  unter  denen  der  Analcim  gegenüber 
dem  Natrolit'b  weitaus  vorwiegt,  ausgefüllt.  Der  Analcim  ist  farblos, 
ohne  Einschliisse,  zeigt  meistens  die  charakteristische  Spaltbarkeit  nach 
dem  HexaSder,  wenn  aach  nicht  immer  sehr  deutlich  und  verhält  sich 
in  der  Regel  isotrofi;  schwache  Doppelbrechung  kommt  nur  ausnahms- 
weise vor.  Der  Natrolith  ist  faserig  nnd  bildet  strahlige  Aggregate. 

Die  Art  und  Weise  nnn,  wie  der  Analcim  die  Intcrstitien 
zwisdien  den  Qemengteilen  ausfüllt,  scheint  mir  anch  bei  diesem  Ge- 
steine besonders  beachtenswert.  Vollkommen  scharf  abgegi-enzt.  ohne 
erkennbare  Beziehttng  zn  seiner  Umgebung,  liegt  er  da,  der  Zasammen- 
setzang  des  Gesteins  enteprechend,  zumeist  zwischen  Orthoklas  ein- 
geklemmt, der  durchaus  frisch  und  unverändert  aussieht.  Die  Durch- 
tränknng  des  ganzen  Gesteins  mit  Analcim  ist  eine  so  vollkommene, 
wie  sie  nur  bei  ganz  weit  vorgeschrittener  Zersetzung  mSglich  wäre; 
dann  ist  aber,  soweit  meine  Erfahmog  reicht,  das  ganze  Bild  ein 
wesentlich  anderes. 

J.Macpherson')  hat  ein  ganz  ähnliches  Auftreten  des  Anaicims 
in  Gesteinen  beobachtet  und  mit  dem  Erscheinen  des  Quarz  in  den 
Graniten  verglichen.  Der  sinnfällige  Eindruck  ist  jedenfalls  ein  auf- 
fallend ähnlicher.  Dazn  kommt  noch,  daß  hie  und  da  Stellen  aufzu- 
finden sind,  wo  das  isotrope  Mineral  Krystallformen  zeigt,  mit  denen 
es  in  den  Feldspat,  hineinragt,  ganz  so  wie  es  früher  (pag.  116) 
ge^nflber  dem  Nephelin  beBchrieben  wurde,  wodurch  also  bewiesen 
wird,  daß  dieses  Mineral  zum  Teil  älter  ist  als  der  Feldspat.  Die 
Entscheidung,  ob  dieses  Mineral  wirklich  Analcim  oder  eines  der 
beiden  Sodalithminerale  vorstellt,  ist  nicht  ganz  leicht.  Es  wurden 
aber  Steilen  aufgefunden,  an  denen  nebenan  unzweifelhafte  größere 
Partien  von  Analcim  lagen,  mit  denen  die  ganz  oder  teilweise  ein- 
geschlossenen Krystalle  in  jeder  Hinsicht  vollkommen  übereinstimmten, 

')  J. Macpherson,  Reram£  d'aoe  descriptjon  des  rochcB  montioan^es  daoB 
la  noU  prfelimiaaire  anr  leg  vall^es  tiphoni^es  etc.,  par  H.  P.  Cboffat.  (Bnll,  aoc. 
etol.  d<  FraDce,  3.  Serie,  Bd.  X,  pag.  389—295.) 
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wobei  iiubesoDdere  auf  Spaltbarkeit  nnd  Lichtbrechon^  geachtet 
wurde.  Diese  letztere  ist  bei  den  SodalitbnuDeraleii  doch  um  mehrere 
Tansendstel  höher,  was  bei  der  UnterenchHng  nach  der  Methode  Ton 
Becke  Bchon  sehr  ins  Gewicht  fällt. 

Ich  habe  diese  Sache  begreiflicherweise  mit  der  größtes  So^- 
falt  studiert,  weil  Rosenbusoh  auch  (4.  Anfl.,  l.Bd.,  2. Hälfte,  pag-37) 
angibt,  daß  Sodalith  in  zwickeiförmigen  Partien  als  Meeostasis  vor- 
kommt nnd  demnach  das  letzte  Anjsscheidnngsprodnkt  darstellt.  Es 
wUrde  mir  dies  bei  dem  hier  beschriebenen  Qesteine  besonders  auf- 
fallend erscheinen,  weil  die  Sodalithminerale  als  Einsprengunge,  d.  h. 
als  erste  Ansscheidnngen  auftreten.  Sie  mUßten  also  vom  Anfange  bis 
znm  Ende  der  Gesteinsverfestignng  gebildet  worden  sein.  Viel  wahr- 
scheinlicher dtlnkt  es  mir,  daß  in  den  von  RoBenbusch  erwähnten 
Fällen  das  letzte  Mineral  auch  Analcini  war,  den  mau  eben  wegen  der 
Art  des  Auftretens,  die  zu  der  herkömmlichen  AotTassnng  als  sekun- 
däres Mineral  im  Widerspruche  stand,  nicht  annehmen  zs  dürfen  rer- 
meinte.  Eine  Kachprüfung  würde  sich  in  diesen  Fällen  sehr  empfehleu. 

Der  Natrolitb  zeigt  ein  ähnliches  Auftreten,  dringt  aber  kaum 
je  so  sehr  in  die  feinsten  Zwischenräume  ein  wie  der  Anaicim,  dem 
gegenüber  er  auch  stete  als  die  jüngere  Bildung  erscheint,  die  nur 
von  der  Galcitabscheidung  Überdauert  wird. 

Anf  100  ee- 

I  II  Uittel  rechnet 

SiOs 50  67  5117  50-92  50'81 

TiOj 0-23  0-44  0-34  034 

SOa 0-45  —  0-45  0-4Ö 

Cl 011  —  011  011 

PjOi —  0001  0001  0001 

AI,Oa 20-46  20-74  20-60  20-56 

FejO, 2-59  2-28  2-43  242 

FeO 1-24  1-2Ö  1-25  1*25 

MnO 0-37  034  036  0-36 

CaO 507  5-25  5-16  515 

MgO 055  0-50  0-53  0-52 

K%0 —  750  750  7-48 

Na.O —  5-60  5-60  5-59 

HjÖ     .     .     .     .     .      5-25  4-69  497  4-95 

—  —  10022  10000 
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tibet  die  ehemiscbeii  VerfaültniBfie  des  Gesteines  geben  3  Ana- 
lysen AufschlnB,  die  Herr  J.  QCsel,  Assistent  am  etiemischen  In- 
Btitate  der  deotscheu  teohn.  Hochsohnle,  ansznfllhren  die  Güte  hatte, 
wofür  ich  ihm  auch  an  dieser  Steile  meinen  verbindlichsten  Dank 
abstatten  möchte.  Ich  flihie  nnter  I  and  11  die  AnalysenergehniBse 
nit  ihren  Belegzablen  an  and  gebe  die  wabrsebeiDlicbe  Total-Zn- 
sainmensetziing  nnter  H. 

1.  AnfscblnB  mit  (ENa)  CO,. 

Einnage  OMSOj,  SiO,  +  TiO,  =  0-60909  =  5100 
Tl 0,  =  00023 j  =  0-23'/.;    0-6090  —  00023  =  0-5067 j  Si 0, 

=  60-67'/, 
Fe,0,  +  A1,0,  +  P,0,  =0-2489  j  =  24-44'/,. 
FctO,  Bestinuunng:  Gesamteisen  im  Gestein. 
Verbranch  an  Permanganat  10-60  cm>  vom  Index  J  =  0-04941, 

entsprechend  3-98'/,  Fe,  0,. 
FeO  nach  der  Methode  Pebal-Doelter. 
Einwage  0-6581  y,  Verbrauch    an  Permanganat   vom    Index 

0-09953=  l-löem'.  Entspricht 
auf  Pe,0,  gerechnet  l-39'/„ 
.FeO  .  1-24'/.. 

Daher  sind  398— 1-39'/.  =  2-59'/. Fe, 0, 

nnd  1-24'/,  FeO 

P,0,  Spnr,  daher  AI, 0,  =  2046"/,. 
MnO  =  0-0040J  =  0-37'/.,  CaO=0-0406s  =  507'/.. 
MgO:00153jMg,P,O,  entsprechen  0-00564 j  MgO  =  0-66'/.. 
U.  Einnagc  für  den  Anfschlul  mit  (KNa)  CO,  =  09753. 
SiO,  =  0-4991  s  =  61-17'/,,  TiO,  =  0-0043J  =  0-44'/,. 
Fe,O,+Al,O,  +  P,O,  =  0-2381s;  Gesamteisen  als  Fe,0,= 

=  0-0358  =  3-67'/.  4-5cm"  °„KMnO,  vom  Index  J=0-09963. 
FeO  BestimmitDg:  Einwage  06681^;   l-15c»i'  -^KMnO.vom 

Index  J  =  0-09963.  Das  macht  auf  Fe,  0,  gerechnet  1-39'/,; 

3-67— 1-39  =  2-28°/.  Fe,  0,  l-39'/„   entsprechen  0-0082^  = 

=  l-26"/,Fe0. 
0-2381  j  A1,0,  +  Fe,0,  +  P,0,  — 0-0358  Fe, 0,  =02023 

AI,  0,  + P.O.. 
AI, 0,  +  P.O.  =  0  2023  =  20-74'/.. 
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PjO»  nach  der  Methode  von  Finkener"00278  =  0-001V». 

MnO  =  0-0036  =  0-34'>/o 

CaO-0-0öl2  =  5-25''/„ 

MgO  =  0-0I34=:0-5OVo 

Enwage  f.  d.  Alkalien  0-95325. 

KjSO^  +  NajSO,  0-2544J,   Pt^zO-HT?   entepreeliend  Ü-1322 

K,SOt  daher  NatSO«: 
0-2544-01322=:012225.  K,0  =  7-50Vo,  NajO-5-60«/i,. 
ChlorbeatimmBng:  EiDwage  10545  5,  AgCl  —  OOO485  Oll'/o  Cf. 
SO,  BestimmuDg:  Einwage  109525,  BaSO.  OO1465  0-45VoSO,. 
Wasflerbestimmnng :  a)  Einwage  22480 5,  Gewichlszanabme 
des  Chlorcaicinmrohres:  O'lOööj,  entsprechend  4-69''/oHtO. 
b)  EiDwage:  10790,  Gewichtszunahme  des  Cblorcalcinmrohres 

0-0567,  5'25V»  H,0. 
Der  Versuch,  die  durch  die  Analyse  angegebenen  Bestandteile 
KU  Verbindungen  bzw.  zu  Mineralien  zu  gruppieren,  bat  ein  ziemlich 
befriedigeDdee  Resultat  geliefert.  Cl,  SO,.  K^O  und  TiO,  lassen 
sich  ziemlich  eindeutig  auf  Sodalith,  Hanyn ,  Orthoklas  und  Titanit 
bezieben;  das  MgO  erfordert  eine  gewisse  Menge  Ca 0  zur  Bildung 
des  Moleküls  MgCaSiiOg.  FHr  alles  übrige  bat  man  keine  genügenden 
Anhaltspunkte  zur  Berechnung.  FeCaSitOg,  MnSiO,-  sind  nur  nach 
Schätzung  anzunehmen,  solange  keine  Analyse  deä  Pyroxens  vor- 
liegt, ebeoso  die  Menge  des  Magnetits,  welche  mit  lYo  angenommen 
wurde.  Der  Best  des  FctOj  wurde  der  Berechnung  des  Akmitmoleküls 
zugrunde  gelegt.  Der  dann  noch  verbleibende  Rest  verteilt  sich  auf 
das  Albit-  und  AnorthitmoIekHl,  Anaicim  und  Natrolitli.  Es  betrSgt 
die  Menge  des: 

Ortboklassilikates 44'H3*/(, 

Sodalith InOVo 

Hauyn 3-23Vo 

Pyroxen  +  Amphibol ll'72Vo 

Titanit 0-84V<. 

Magnetit  ca l'QO% 

62-627o 
Albit  und  Anorthitsilikat,  Anaicim,  Natrolith  und  Calcit,  demnach  zu- 
sammen 37-38"/«. 

Im  vorstehenden  habe  ich  Beobachtungeo  mitgeteilt,  denen  nach 
meiner  Meinung  eine  entscheidende  Bedeutung  fUr  das  Verständnis 
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Cber  Ewei  Gestein«  mit  priDiSrem  Analcim  etc.  125 

der  Zeolitbbildnng  zukommt  Sie  beweisen  znnscbst,  daS  die  Analcim- 
bildong  im  direkten  Znge  der  GesteinBrerfestigncg  gelegen  ist,  da 
das  letzte  wasserfreie  Silikat  —  in  dem  einen  Fnlle  Kephelin,  im 
anderen  Feldspat  ^  noch  niebt  ganz  abgescbieden  war,  als  die 
ADalcimbildnng  bereits  einzusetzen  begann,  und  bestätigen  die  Rich- 
tigkeit der  von  Doelter  in  seiner  ausgezeichneten  pbysikalisch- 
ebemiscben  Mineralogie  pag.  317  ausgesprocbenen  Vermatnng,  „daß 
es  vielleicht  nicht  ausgeschlossen  int,  daß  er  (Analcim)  auch  das  letzte 
primäreAusscbeidungsprodukteines  wasserhaltigen  Magmas  Beinkann". 

Daß  im  allgemeinen  die  Zeolithhildung  bei  hüherer  Temperatur 
und  man  darf  wobl  auch  sagen  bei  höherem  Drucke  stattfindet,  ist 
ja  durch  viele  Versuche  nachgewiesen,  wobei  allerdings  nicht  über- 
sehen werden  darf,  daß  für  die  Bildung  wasserhaltiger  Silikate  äber- 
baupt  ein  höherer  Druck  keineswegs  eine  conditio  sine  qua  non 
bildet,  wie  das  ron  Bunsen  schon  im  Jsbre  1851  unwiderleglich 
dai^etan  wurde  (Pogg.  Ann.  83,  237),  indem  er  durch  Zusammen- 
schmelzen von  Kieselerde,  Kalk  and  Ätzki^i  im  ofienen  Gefäße  ein 
Calcinmsilikat  mit  46'47,  H,0  herstellte.  „Danach  sollten  alkalische 
und  tiberbasische  Silikate  viel  leichter  bei  Glühhitze  größere  Wasser- 
mengen ohne  starken  Druck  festhalten  können." ') 

Immerhin  scheint  auch  für  die  Bildung  der  Zeolithe  oder 
wenigstens  des  Analcims  in  der  Natur  die  Wirknng  eines  erhöhten 
Druckes  notwendig  zu  sein.  Seine  eigentliche  Heimat  sind  doch 
jedenfalls  die  Ergußgesteine,  und  da  scheinen  mir  nun  die  Bedingoogen 
ftir  das  Zustandekommen  eines  höheren  Druckes  durch  die  Art  der 
Abkiihlang  gegeben  zu  sein. 

Wenn  ein  Magma  an  die  Oberfläche  kommt,  werden  zunächst 
Gase  und  Dämpfe  in  großer  Menge  ausgestoßen,  die  von  der  ab- 
kühlenden Silikatschmclzlösung  nicht  mehr  gehalten  werden  können. 
Sobald  aber  eine  feste  Kruste  gebildet  ist,  setzt  diese  dem  Austritte 
der  Dämpfe  einen  Widerstand  entgegen,  die  ans  den  zentralen  Fartieu, 
die  infolge  des  darch  die  erstarrte  Kruste  gebotenen  Wärmescbutzes 
noch  länger  im  flüssigen  Znstande  verharren  konnten,  stammen.  Bei  den 
Tiefengesteinen  Hoden  wir  daher  wegen  der  langsameren  Abkühlung,  die 
dem  Zustandekommen  solch  beträchtlicher  Temperaturdifferenzen  in 
Schale  und  Kern  weniger  günstig  ist,  die  Zeolithe  nur  selten  im 
Gesteine,  sondern  auf  Klüften  und  Hohli^umen  der  UmfaHllang. 

')  Bakhais  Rooieboom,  Hetera|:eDe  Gleichgewichte,  2.  Heft,  pag. 367. 
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Um  wieder  anf  den  Anaicim  zarückzakommen,  sei  noch  bemerkt, 
daß  nach  den  Versuchen  Ton  Friede!  and  SaraBin^)  die  höchste 
Temperstar,  hei  der  er  noch  erhalten  wurde,  Über  400*  hg.  Bei 
Temperatareo  um  500°  hernm  bildete  sich  Albit-  bzw.  Nephelinsilikat. 
Analoimsilikat  (ohne  H,0)  NaAlSi,0,=NaAISiO(  (Nephelin)  +  SiO, 
NaAiSisO,  +SiO,  =  NaAISi,08  =  Albit. 

Damit  ist  also  das  Gebiet  der  AnalcimbildnDg  anf  das  ver- 
hältnismäßig geringe  Intervall  von  ca.  100°  eingeschränkt,  nnd  wir 
haben  ans  Dar  noch  die  tVage  vorzalegen,  ob  wir  sie  uns  als  Ans- 
scheiduDg  ans  Scbmelzfinß  oder  als  Bildang  aus  wässeriger  Lösang 
vorzneteilen  haben.  Doelter  (loe.  cit.  221)  entscheidet  sich  für  die 
letztere  Annahme,  indem  er  der  Heinang  Ansdruck  gibt,  daß  sich 
die  Zeolithe  nach  Erstarrung  des  Magmas  in  Hoblränmen  ans  über- 
hitzter wässeriger  Lösnng  absetzen ,  „denn  es  ist  fraglich ,  ob  aacb 
bei  Gegenwart  von  viel  Wasser  ein  Schmelzflnü  denkbar  ist,  bei  so 
niedriger  Temperatur" .  Das  bedeutet  also  doch,  daß  die  Verfestigung  des 
Gesteines  vollendet  war  und  daß  die  Bildnng  der  Zeolithe  ein  neues 
Kapitel  in  der  Geschichte  des  betreffenden  Gesteines  eröffnen. 

Das  ist  nun  aber,  wie  ich  im  vorangehenden  gezeigt  habe, 
nicht  zntreff'end,  denn  es  gibt  an  dieser  Stelle  keinen  Einschnitt,  es 
verläuft  alles  in  einem  Zuge,  wenigstens  soweit  der  Anaicim  in  Be- 
tracht kommt.  Der  Natrolith  ist  ja,  wie  wir  gesehen  haben,  jünger. 

Ich  glanbe  die  Sache  verliert  sofort  den  Nimbus  des  Absonder- 
lichen, wenn  wir  uns  erinnern,  daß  es  ja,  wie  Guthrie  schon  im 
Jahre  1884  nachgewiesen  hat  *) ,  einen  kontinuierlichen  Übergang 
zwischen  Lösung  und  Schmelzung  f;ibt,  und  daß  also  eigentlich  ein 
prinzipieller  Unterschied  zwischen  Bildung  aus  dem  Schmelzfluß  und 
dem  aus  wässeriger  Lüsnng  nicht  besteht. 

Es  scheint  mir,  daß  die  Annlcimbildung,  in  diesem  Lichte  be- 
trachtet, geradezu  ein  Beweis  für  die  Riebtigkeit  dieser  Anschauung 
ist,  indem  hier  augenscheinlich  der  Fall  vorliegt,  daß  die  Analcim- 
bildung  den  Wendepunkt  markiert,  wo  die  eilikatiscbe  Schmelzlösung 
in  die  wässerige  Lösung  im  landläafigen  Sinne  umschlägt. 

Prag,  Weihnachtsabend  1905. 

')  Zitot  nach  Doelter,  Phys. -ehem.  Min.,  pag.  217, 
')  Philoa.  Mag.  [5]  18,  105. 
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VI.  Das  Minimum  der  Ablenkung  eines  Licht- 
strahles beim  Durchgang  durch  ein  Prisma. 

Von  Johannes  FrlseliaDf  in  Graz. 

(Hil  1  Tmflgir.) 

Ea  ist  bekannt,  daß  beim  Durchgänge  eines  Liohtstrables  dorcb 
ein  Prisma  das  Minimnm  der  Ablenkung  infolge  der  Brechung  dann 
eintritt,  wenn  der  austretende  Strahl  mit  der  Prismenfläche  den 
gleichen  Winkel  bildet  wie  der  eintretende.  Der  Beweis  dieees  Satzes 
ist  selbst  mittelst  Differeotialrechnnng  umständlich,  wenn  nachgewiesen 
werden  soll ,    daß    der   zweite    DifTerentialqnotient    der  Ablenknng 


positiv  ist ,  d.  b.  daß  wirklich  ein  Minimum  (und  kein  Masimtun) 
stattfindet.  ^)  Es  ist  nnn  nicht  ohne  Interesse,  daß  der  erwähnte  Satz 
höchst  einfach  und  mit  ganz  elementaren  Mitteln  bewiesen  werden 
kann,  nnd  ein  solcher  Beweis  roU  hier  folgen. 

')  Ans  diesem  Grande  hat  Gleichen  in  seinem  „Lehrbnch  der  geometrieuhcn 
Optik"  den  Beweis  weggelassen. 
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Ein  optiscbeB  Prisma  ist  ein  brechendes  Medium,  das  von  zwei 
einen  Winkel  bildenden  Ebenen  ein^Eeblossen  ist.  Eine  anf  der  Kante 
(d.  i.  Dnrchscbnittslinie  dieser  Ebenen)  Bankrechte  Ebene  heißt  ein 
Hanptecbnitt  des  PriemaB.  Wird  Homogenität  tür  das  Liebt  nnd 
fOr  die  brechenden  Medien  yoran^gesetzt,  so  kann  man  den  in  das 
Prisma  eintretenden  (nnd  daher  aach  den  ans  demselben  anstreten- 
den)  Lichtstrabi  in  einem  HanptschDitte  voraossetzen.  Es  sei  A  der 
Eintrittspunkt,  B  der  Anstrtttspankt  des  Lichtstrahls,  C  der  Winkel 
des  Prismas.  Überdies  werde  noch  vorausgesetzt,  daß  der  einfallende 
Strahl  8  und  der  Punkt  C  auf  entgegengesetzten  Seiten  des  Einfalls- 
lotes liegen,  wie  dies  in  der  Praxis  der  Fall  ist,  wenn  man  allge- 
mein ans  der  durch  B  C  rersinnlichten  Prismenfläche  auf  einen  Ans- 
trittsstrahl  s'  rechnen  kann;  ferner,  daß  ß  kleiner  als  C  ist. 

Ist  X  der  Einfallswinkel  des  eintretenden  Strahles  a,  ß  der  zu- 
gehörige Brechungswinkel ,  y  der  Einfallswinkel  des  gebrochenen 
Lichtstrahles  im  Innern  des  Prismas,  S  der  zagehttrige  Brechungs- 
winkel des  austretenden  Strahles  s',  so  ist  der  Ablenkungswinkel  D 
der  Strahlen  s  und  s'  bestimmt  durch 

D  =  ^-^  +  S—l, 
dabei  ist 

ß  -|-  Y  —  C,  sin  X  =  n  sin  fi,  sin  S  =  n  sin  y, 
also 

D=:«  +  a  — C; 

diese  Größe  wird  für 


ein  Minimum.  Bezeichnet  man  dieses  mit  Dg,  so  ist 
C 


Beweis.  Der  Brechnngsexponent  n  ist  größer  als  1,  für  Glas 
rund  n  =  1"5.  Ans  sin*  — nain^  folgt:  Ist  k  — 0,  so  ist  ?  =  0;  ist 
et  sehr  klein,  so  ist  «  —  n  ß ;  lur  endliche  Werte  von  a.  ist  der  Unter- 
schied %  —  fl  eine  endliche  Größe.  Für  n  =  l'ö  kann  dieser  Unter- 
schied bis  über  48«  steigen. 
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beim  DnrchguiK  dnreh  ein  Frisma.  129 

Ändert  man  x  am  x,  so  ändert  aicb  ß  nm  y,  •(  (wegen  ^  +  -^—C) 
am— y,  ^  am  —  z,  wo  x,  y,  z  gleich  bezeicbnet,  aber  alle  drei 
Grüßen  sehr  klein  sind,  wenn  s  als  sehr  klein  voransgesetzt  wird. 

Aas 

ein  (a  +  x)  =  n  sin  (jl  +  y),  sin  x  =  n  sin  [J 
folgt  durch  Subtraktion 

da  nan  n>-  1,  ^  +  ^<i«-  +  -ä  ist,  so  ist  x^y;  ebenso  folgt  z>y. 
Geht  man  vom  Werte  y.t  Isinoo  =nsin-  -|  ans.  so  erhält  man 

für  den  Biafallswinkel  Og  +  x  die  Ablenkung 

D  =  3(e  +  x  +  i)ro— z  — C  =  Do  +  x  — z. 
Aus 
8in(s(<,  +  x)  =  n sin  (^—  +  yj,  8in(K(,  —  z)  —  nsin^-g  —  yj 

folgt  darcb  Addition 

.    /      ,   X  — z\  cosy 

sm  I  Ofl  H X—  )  =  Bin  Xo  ^ —  ; 

V^         2    /  coax  +  z' 


»B  H 9~^^  'o!  ftlso  3t  —  z  positiv,  d.  b,  D>»D(,. 

Zasatz.  Für  den  aosgescblosBenen  FaUß:>G,  ist  |i=:Y  +  C, 
D^K  —  X  —  C.  Für  die  Annahme,  daß  der  einfallende  Strahl  und 
der  Punkt  C  auf  derselben  Seite  des  Einfallslotes  liegen,  ist  y  —  ß  +  C, 
D  =  S  —  oc  —  C.  In  diesen  beiden  Fällen,  für  welche  sin  C<l:n 
sein  maß,  findet  fär  D  weder  ein  Maximum  noch  ein  Minimum 
statt.  Dieses  folgt,  wie  bereits  erwähnt  wurde,  aas  dem  starken  An- 
wachsen des  Unterschiedes  a — ß  (sin  a  —  n  sin  [i)  beim  Wachsen  von  {i 
(oder  a),  was  wieder  nur  in  dem  stärkeren  Anwachsen  von  x  gegen- 
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fiber  fl  begründet  ist  >)  Im  erstereo  Falle  ist  Don  ß  groß,  y  klein,  die 
Änderung  (y)  von  ß  ist  dieselbe  wie  jene  von  y  (wegen  ß  =  Y  +  C); 
die  zugehörige  Änderung  tod  a.  ist  daher  großer  als  die  Ändening 
von  &.  DsH  umgekehrte  findet  ttir  den  zweiten  Fall  statt.  Die  Oröüe 
D  wird  beim  Anwachsen  von  cc  in  beiden  Fällen  (bo  lange  keine 
Totalreflexion  stattfindet)  zunehmen. 

*)  Für  n^lö  steigt  die  Änderung  Ton  «  Kr  eine  Änderung  von  p  tob  j» 
IHinnte  von  ß=0  bis  tnr  letiten  Minata  vor  der  ToUlreflexion  von  l'&  bis 
88  Uinnten. 
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VII.  Einiges  von  den  Mineralquellen  in  und 
bei  Radein. 

Clm  lichte  einer  Frage  aas  der  Praxiso 
Von  Johann  Aninpf. 

(Mit  1  TtxtflganB.) 

Ein  kaom  Bohon  Jemals  vorgekommener  nud  dennoch  voll- 
kommen begründeter  Fall ,  bei  welchem  die  Intervention  eines  geo- 
logischeo  SachverBtändigen  bezüglich  der  Frage  über  den  CJr- 
Bprnng  eioei*  Quelle  behördlich  angemfen  wurde,  brachte  mich 
im  August  1903  in  das  MiDeralquellengebiet  von  Radein- Woritschau. 

Dasselbe  liegt  BÜdlich  von  Radkersbnrg,  znr  Rechten  des  Mnr- 
äasees,  in  einer  hifcbBtens  13'5^*  meBsenden,  grJJßtenteils  dilnviaten 
Ebene,  welche  gegen  den  Fluß  bin  nur  wenig  abiallt,  endlich  nahe 
demselben  als  beiläufig  4  m  hohe  Terrasse  endigt. 

Das  westliehe  Hinterland  hierza  bildet  das  Badkersbtu^er 
Weiogebirge,  eine  Vorlage  des  noch  weiter  westlich  vom  letzteren 
dnrch  das  Stainztal  getrennten  langen  Zuges  der  Windisch-Bfiebeln. 

lu  der  Dilavialterrasse ,  aber  auch  schon  im  heutigen  Über- 
flntuDgsgebiete  der  Mnr,  auf  die  Gemeinden  Badein  and  Woritscbau 
verteilt,  liegt  entlang  des  Badeinbaches  bis  in  die  NHfae  setner  Mün- 
dting  in  die  Hur,  wie  Perlen  an  einer  Schnur  gereibt,  der  dermalen 
in  Betracht  kommende  Komplex  von  Qnellsehätzen ,  welche  jedoch 
nicht  die  einzigen  sind  im  erwHhnten  Gesamtgebiete  zwischen  der 
Hnr  nnd  Dran,  wo  zudem  fast  jeder  Hansbrnunen  mehr  oder  weniger 
salzig,  wenngleich  dabei  meist  arm  an  Eoblensanre  ist. 

Um  die  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts  kannte  man  im  engeren 
Bereiche    von   Radein -Woritschau ,   innerhalb   einer   kaum  25  ^t* 


Digitized^yGOOgle 


132  JohftDD  Bnmpf. 

meEsenden  Fläche  der  Dilavialterrasee ,  samt  der  schmalen  tieferen 
Stufe  bis  zur  Mnr,  hauptsächlich  bloß  mehr  oder  weniger  brodelnde 
Sümpfe,  welche  das  Vorhandenaein  gasreicher  Quellen  verrieten  and 
wo  zumal  Weidetiere  ihren  Durst  wegen  des  Salzgehaltes  dieser 
Wässer  mit  Vorliehe  gestillt  hatten. 

Seither  sind  fast  alle  diese  Sümpfe  trocken  gelegt  und  an 
ihrer  Stelle  stehen  verschiedenartige  Baulichkeiten ,  welche  zum 
Zweck  der  Gewinnung  bzw.  Ableitung  usw.  der  einzelnen  Mineralwässer 
errichtet  wurden. 

So  bestehen  jetzt  entlang  des  Kadeinbaches  ,  in  entgegenge- 
setzter Richtung  seines  Laufes  verfolgt ,  angenscheinlich  in  ihrem 
Bestände  sonst  vom  Bache  ganz  anabhängig,  bald  rechts,  bald  links 
von  diesem  Wasserlaufe,  vorerst  die  zu  tiefst  im  Überfintungsterrain 
zwischen  der  Mur  und  dem  Bache  gelegenen  Brunnen-  resp.  Qaeilen- 
anlagen  der  Kuranstalt  Radein,  samt  der  zanüchst  dem  Mnrflnsse, 
bereits  auf  ungafisches  Gebiet  fallenden  Petanzerqnelle,  weiters  Jene 
Sauerbrunnen ;  welche  sich  schon  in  der  Diluvialterrasse  befinden, 
wie  die  Semlitach  quelle,  die  Marghita-  und  GiBelaquelle,  die  Stefanie- 
und  Eönigsqnelle,  diese  auch  als  Radkersburger  Sanerhnuin  be- 
kannt, endlich  die  Radetzky-  und  die  Hygiea-  oder  Eronenqnelle, 
letztere  auch  Woritschaner  Sprudel  genannte  Brunnenanlage  n.  n.  a. 

Alle  die  genannten,  auch  schon  ttlr  den  Versand  konzessio- 
nierten Mineralwässer  ergießen  sich  beute  durch  je  eine  eingesetzte 
Rühre  gleich  artesischen  Bmnnen  mit  einer  zameist  bedeutenden  Er- 
giebigkeit und  Enthindung  bald  vieler  kleiner,  bald  beträchtlich 
großer  Kohlen^ureblasen,  begleitet  von  mehr  oder  weniger  Geräusch, 
selbst  über  die  Erdoberfläche. 

Die  in  Drackwerken  und  in  amtlichen  Berichten  enthaltene 
einschlägige  Literatur  dieser  Quellen  muß  noch  als  eine  sehr  spär- 
liche erklärt  werden.  Es  sind  anzufahren  : 

1.  Publikationen  des  Herrn  FrofessorB  Dr.  F.  Reibenschah  über 
chemische  Analysen  von  der  Mehrzahl  der  genannten  und  noch  anderer 
Brunnen  des  Gesamtgebietes,  in  den  „Mitteilungen  des  naturwissen- 
schaftlichen Vereines  fiir  Steiermark",  Jg.  1884,  1886,  1892  und  1893. 
Der  Chemiker  fdgte  denselben  z.  T.  auch  geologische  Profile  oder 
diesbezügliche  Angaben,  sowie  Ergicbtgkeitsmessnngen  der  Brunnen  bei. 

2.  Die  vom  Obigen  erschienene  Druckschrift:  „Die  Thermen 
nnd  Mineralquellen  Steiermarks."  Graz  1889. 
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VoD  aintlieben,  bei  der  k.  k.  BezirkBhauptmanDEebaft  Lnttenberg 
bzw.  beim  k.  k.  Bevierbergamte  Cilli  binterliegenden,  mir  zur  Ein- 
sicbtnahme  flberlaseen  (gewesenen  Schriften  und  damit  im  Zusammen- 
bände stehenden  Zeicbnangen  und  Karten  hebe  ich  herror: 

3.  „Die  Schntzfelder  von  Eadein  nnd  Woritechan,  Untereteier", 
ron  Herrn  Hofrat  Professor  H.  Höfer,  Leoben,  2.  April  1890. 

4.  Expertengntaobten  dber  die  Frage:  ,Ist  .  .  .  der  gegen- 
wttrtig  seit  1890  bestehende  Sebntzrayon  flir  die  Badeiner  Quellen 
anch  fUr  die  ränmlicb  nicht  entfernt  gelegene  Semlitsch-QneUe  aus- 
reichend, und  wenn  nicht,  welche  Grenserweiternng  desselben  er- 
scheiol  notwendig",  von  Herrn  Bergrat  £.RiedI,  Cilli,  23.  Sep- 
tember 1901. 

5.  Die  vom  Antor  verfaßte  Schrift:  „Geologischer  Befand  samt 
Gutachten  über  die  Semlitachquelle  im  Becken  von  RadeiD-Woritschan", 
abgegeben  zum  Protokolle  der  k.  k.  Bezirkshauptmaunschaft  Lutten- 
berg anläßlich  der  Kommission  in  Radein>WoritBcbait  am  31.  August 
1903,  dto.  Radein-Woritschau,  am  6-  September  1903. 

I. 

Infolge  des  bis  Sl,  August  1903  beBtaudenen  Wideretreites 
zwischen  den  Besitzern  der  Badeiner  Quellen  einerseits  nnd  jenen 
der  Semlitschqselle  andrerseits,  der  sich  am  die  generelle  Frage 
drehte,  ob  letztere  Quelle  beziehungsweise  deren  Ursprung  noch  in 
der  Gemeinde  Badein  oder  bereits  in  Woritschau  liege,  und  mau 
deshalb  befugt  oder  nicht  befugt  sei,  die  bisher  gebranchte  Bezeichnung 
gSemlitschquelle  in  Badeio"  zu  führen,  wurde  ich  von  der  k.  k.  Be- 
zirksbauptmannschaft  Lnttenberg  unter  Ausfolgung  des  Aktes  einge- 
laden, einer  fUr  den  31.  August  1903  an  Ort  und  Stelle  anberaumten 
amtlichen  Kommission  als  Sachverständiger  beizuwohnen. 

Wiewohl  bei  dieser  Kommission  ein  Vergleich  der  Parteien  an- 
gebahnt wurde,  war  es  doch  ein  zu  Protokoll  gegebener  Wunsch 
derselben,  meine  ansftlhrlichere  Äußerung  Über  den  Gegenstand  ohne 
Rttcksichtnahme  darauf  zu  erhalten,  daß  ein  Ausgleich  zwischen  den 
Parteivertretern  erzielt  worden  ist. 

Im  Lanfe  der  Verhandlung  wurden  vom  behördlichen  Komrais- 
sionsleiter  folgende  4  Fragen  an  mich  gestellt: 

1.  Inwiefeme  bedingen  die  geologischen  Verhältnisse  die  Lage 
des  natürlichen  Quellnrsprnnges ,   d.h.    ihr  Zutagetreten?    NB.  AU 
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Qaetlnreprnng  mnfi  in  dieBem  Falle  nach  dem  österr.  Wasserrecfats- 
gesetee  der  Punkt  betrachtet  werden ,  wo  die  Qnelle  auf  der  Erd- 
oberfläche zatage  tritt. 

2.  Tat  anzunehmen,  daS  dieser  nattlrltche  Qnellnrapmng  mit 
der  Steigrohrmündnng  Übereinstimmt? 

3.  Weiche  Verändemngen  können  infolge  der  geologischen  Vei^ 
h&lti)i88eandenGreDzlinien(Fizpnnkten,(lrenzeteinen)mDgetreten8ein? 

4.  Bei  BeantwortODg  der  ersten  zwei  Fragen  sollen  die  Ver- 
bältnisse der  letzten  13  Jahre  in  Betracht  gezogen  werden. 

Im  Hinblicke  anf  den  vorgebrachten  Wnnscfa  der  Parteien,  von 
mir  ohne  Rücksichtnahme  auf  die  vor&nssichtlicbe  Annahme  des  an- 
gebahnten  Ansgleicheg  ein  eingehenderes  geologisches  Elaborat  fiber 
die  in  Rede  stehenden  Fragen  zu  erhalten,  als  dies  schon  bei  der 
Kommission  möglich  wäre,  gab  ich  dort  nur  folgendes  zu  Protokoll : 

„Anf  Grund  der  bisher  von  den  Herren  H8fer  nnd  Riedl 
vorliegenden  Creologie  der  Mineralquellen  von  Radein-Woritschan 
sind  die  ersten  zwei^  amtlich  an  mich  gestellten  Fragen  Oberhaupt 
so  gut  wie  nicht  zu  beantworten. 

Beide  Herren  nehmen  nämlich  an,  daß  ein  allgemeines  Unter- 
gnmdwaeser  (der  Grundwaeserstrom!)  bestehe,  welches  von  den  mit 
der  Kohlensäure  ans  größerer  Tiefe  kommenden  konzentrierten 
Mineralquellen  gespeist,  bzw.  damit  gemischt,  an  beliebigen  Bohrstellen 
als  die  Jetzigen  ^nerlinge  zatage  steigen  nnd  sonach  schon  ohne 
Pumpen  benutzt  werden  können. 

Diese  meines  Erachtens  durch  nichts  bewiesene  Gmodanschau- 
nng  bzw.  Hypothese  der  genannten  Herren  bildet  das  Fundament 
nir  die  Qaellen-Schntzrayon-Bestimmung  im  Jahre  1890 ,  mehrerer 
weiterer  amtlicher  Kommissionen  und  Entscheidungen,  endlich  viel- 
leicht auch  verschiedener ,  mehr  oder  weniger  gelangener  Bohrver- 
enche  u.  dgl. 

Nachdem  es  aber  schon  an  und  fSr  sich  eine  Reibe  von  Grfinden 
gibt,  welche  die  erwähnte  Hypothese  aneh  für  das  Radein-Woritschaiter 
Gebiet  als  nicht  anwendbar  erkennen  lassen ,  diese  Gründe  jedoch 
noch  eine  Reihe  von  Vergleichnngen,  nicht  bloß  mit  der  Theorie  von 
Höfer-Riedl,  sondern  ancb,  wenigstens  einzelne,  gegenwärtig  mög- 
liche direkte  Erhebungen  an  Ort  nnd  Stelle  bedingen  ,  nm  schon 
dermalen  mit  einigen  besseren  Handhaben  der  schwebenden  Frage 
näher  treten  zu  können,  so  erbitte  ich  mir  von  der  Kommission 
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die  BewitU^ng,  meineo  bezUglicheu  ausführlicheren  Befand  samt 
Gatacbten  erst  in  etlichen  Tagen  abgeben  zn  dnrfen." 

Wenn  ioh  non  rorerst  baupts&chlich  den  Darlegungen  folge, 
welche  in  meiner  obgenannten,  der  k.k.  Bezirkshaaptmannscbaft  Lutten- 
bei^  aas  Radeio  übersandten  Schrift  vom  6.  September  1903  ent- 
halten sind,  BO  geht  schon  daraus  hervor,  daß  ich  gegenwärtig  eine 
erscböpfende  Behandlang  des  Tbemas  über  das  Qaellengebiet  aach 
deshalb  nicht  bringen  kann,  weil  ich  es  bierin  bisher  hauptsächlich 
nur  mit  einem  unter  den  vielen  bereits  fertiggestellten  Brunnen  zn 
tun  hatte.  Dennoch  glanbe  ich  mit  meinen,  aas  verschiedenen  Wahr- 
nehmungen daselbst  gezogenen  Scblöseen,  welche  sich  aber  auch  auf 
das  Gebiet  überhaupt  beziehen  lassen,  nicht  zurückhalten  zu  sollen ,  nach- 
dem dieselben  zn  begründeten  Folgerangen  führten,  die  mit  den  bisher 
als  leitend  angesehenen  Erklärungen  von  H.  Höfer  und  E.  Riedl 
nicht  durchwegs  im  Einklänge  stehen. 

Aus  meinem  Expertenberichte  vom  6.  September  1903  entnehme 
ich  vor  allem  mit  Anslaasung  des  Nebensächlichen  folgende,  aaeh 
dort  an  die  Spitze  der  Darlegungen   gestellte  einleitende  Sätze: 

Wohl  insbesondere  verleitet  von  der  bedeutenden  Ergiebigkeit, 
womit  die  Mineralbohrbrnnnen  (meist  Natroosäuerlinge)  ihre  Wasser 
in  Badein- Woritschan  zutage  bringen,  jedoch  ohne  Bedachtnahme 
darauf,  daß  kaum  ein  Brnnnen  Wasser  von  derselben  Beschaffenheit 
(aneh  nicht  in  der  Menge  der  fixen  Bestandteile)  wie  der  andere 
liefert,  haben  es  bisher  zwei  amtliche,  geologische  Experten,  näm. 
lieh  H.  Htifer  in  seiner  umfongrüchen  Schrift  „Die  Schutzfelder  von 
Radein  und  Woritschan,  1890'  und  E.  Riedl  in  seinem  „Kommis- 
sionsgntacbten  1901",  versucht,  mit  einer  Mischnngshjpothese  von 
Mineral-  und  Grundwasser  ihr  Auslangen  fUr  die  Erklärung  des  Auf- 
tretens dieser  Säuerlinge  zu  finden.  Keiner  dieser  Herren  war  bei 
einer  einzigen  Brunnenberstellnng  in  Radein-Wontscbau,  diesem  be- 
lehrendsten Moment  fär  die  Quellenerkenntnis,  jemals  selbst  zugegen 
und  jeder  bezieht  sich  diesbezüglich  auf  die  Angabe  anderer,  meist 
gar  nicht  genannter  Leate. 

In  Radein-Woritsebau  sind  es  durchwegs  verrohrte  Bohr-  oder 
SehlagbruDnen  mit  einer  variablen  Tiefe  des  Rohres  von  zirka 
zwischen  8 — 21«»;  die  allcrjUngsten  sollen  bis  26  m  niedergehen. 

Soviel  scheint  trotz  verschiedener,  differierender  Angaben  richtig 
zn  sein,  daß  bei  allen  diesen,   zumal  in  der  Dilnvialterrasse  aoge- 
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legten  Bronnen  meist  schon  in  geringer  Entfernang  ron  der  Erd- 
oberfläche eine  mächtige  liehmdecke  dnrcfafabreD  werden  mußte,  wonach 
man  auf  ein  System  sandig-schotteriger  Lagen  stieß,  aas  welchem 
der  Säuerling  gewöhnlich  sofort  mit  starkem  Aaftriebe  hervorquoll 
nnd  das  nun  —  in  der  Regel  —  ohne  Unterlaß  nnd  mit  verhältDis- 
mäßig  geringen  Ergiebigkeits-  sowie  nicht  bedenteaden  Temperatur- 
Schwankungen  noch  heute  fortsetzt. 

Die  weiteren  Angaben  tlber  das  Terrain  sind  unsicher  bis  anf 
die  Tatsache,  daß  nicht  wenige  Brunnenbohmogen  samt  der  Ver- 
rohrung hierzu  bald  oacb  Erreichung  der  Schotterschiohte  endigen. 
Eine  Ausnahme  davon  scheint  der  Radeiner  Hauptbrunoen  (Heilquelle) 
seit  seiner  Neuherstelinng  im  Jahre  1893  zn  bilden,  nachdem  hierüber 
im  Bezirksbanptmannschafteakt  Z,  9071/1896  ein  „Plan",  d.  i.  ein 
Profil  hinterliegt,  welches  die  Gewinnung  des  Säuerlings  nahe  der 
Sohle  des  Schotters  angibt  nnd  dieses  nnterlagemde  Gebilde,  31m 
unter  der  Erdoberfläche  liegend,  als  „Tegel-aDdnrchdriiiglich''  be- 
zeichnet. Was  biemnter  in  Wirklichkeit  zu  verstehen  ist,  kann  ich 
gegenwärtig  nicht  in  Betracht  ziehen.  Besondere  Gelegenheit  zur 
Feststellung  des  Liegenden  des  Schotters  bei  dem  einen  und  anderen 
Brunnen  wäre  anläßlieb  der  Schutzrayon  bestimmung  im  Jahre  1890 
sowie  bei  der  Eontrolle  derselben  fUr  die  Semlitschqnelle  gewesen. 
Die  sichere  Konstatierang  des  tieferen  Ursprungsgesteins  der  Mineral- 
quellen TOD  Radein-Woritschau  wäre  jedenfalls  am  vieles  wichtiger 
und  notwendiger  als  die  detaillierteste  Kenntnis  der  sarmatischen 
und  Congertenschichten  in  den  Höhen  des  Radkersburger  Weinge- 
birges, wovon  dann  in  den  Quellenbeschretbungen  so  gut  wie  niemals 
die  Rede  ist. 

Daß  in  diesen  Mineralquellen  eine  regelmäßig  zastandekommende 
Mischung  von  Mineral-  nnd  Grundwaaser  vorliege,  erklärt  H.  Höfer 
in  folgender  Weise:  „Es  kommt  also  mit  der  Kohlensänie  warmes, 
an  mineralischen  Beatandteiten  reiches  Wasser  aus  größerer  Tiefe 
in  die  Schotterschicbte  und  mischt  sich  hier  mit  dem  Grundwasser. 
Diese  Mengung  ist  das  Sauerwasser  des  Brunnens.  Würde  man  diesen 
durch  den  ganzen  Schotter  bis  zum  darnnterliegenden  Gestein  wasser- 
dicht absenken,  so  wOrde  er  auf  Kosten  der  Ergiebigkeit  an  mine- 
ralischen Bestandteilen  reicher  werden,  wenn  nicht  voraosgesetzt 
werden  müßte,  daß  das  nebeuanstehende,  im  Brunnen  zwar  abgesperrte 
Grandwasser  durch  die  Quellspalte  vermöge  des  Überdruckes  dennoch 
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wieder  zofließeo  wttrde.  Das  Grondwasser  liefert  somit  einen  Anteil 
an  dem  jetzt  gebraocbten  Sanerwaoser."  —  Angeseblcesen  werden 
noch  folgende  Bedingungen;  „Es  darf  somit  in  der  Umgebung  des 
Sänertin^ebietee  auch  keine  bedeutende  Entnahme  von  Süßwasser 
stattfinden"  .  .  .  „würde  dies  gescbehen,  bo  würde  an  dieser  Stelle 
eine  bedeutende  Einsenknng  des  Grnndwasaerspiegels  natnrnotwendig 
die  Folge  sein."  Über  die  Beziehungen  zwischen  dem  engeren  nnd 
dem  weiteren  ächntzgebiet  wird  besondere  bemerkt:  „Ersteres  wird 
dem  Gebiete  der  gemischten  Wasser  entsprechen  nnd  wird  vom 
letzteren  in  solcher  Breite  nmgtirtet,  daß  der  Grandwasserstrom  im 
engeren  Gebiete  nicht  beeinflußt  werden  kann."  — 

Ans  dem  Kommentar,  welchen  Beitrat  E.  Riedl  bierzn  11  Jahre 
spater  lieferte,  mögen  folgende  Stellen  hervorgehoben  werden:  Ein- 
gangs wird  bezengt^  daß  dessen  „Gutachten"  auf  den  Erhebaogen 
fußt,  welche  1890  von  Prof.  H.  Höfer  gepflogen  wurden,  „ferner 
auf  den  dermalen  zn  dem  Zwecke  durchgeführten  Untersuchungen, 
zu  prttfen,  ob  die  im  Jahre  1890  aufgestellten  Grundsätze  durch 
die  seitdem  beobachteten  Erscheinungen  sich  bewahrheitet  haben"  .  .  . 
und  erklärt,  „in  den  Grundztlgen  mit  den  Anschaunngen  des  ge- 
nannten Sachkundigen  übereinstimmend"  zn  sein.  Sodann  wird  gesagt: 
,Die  diesbezöglich  in  ihrer  Mächtigkeit  beute  noch  nicht  bekannte 
Tagdecke,  welche  aus  einer  Wechsellagcrang  von  sandigen  (scbotte- 
rigen)  und  tonigen  Schiebten  bcBteht,  einerseits,  die  Tatsache,  daß 
bis  jetzt  keine  Fassung  der  S&uerlinge  vorliegt,  von  der  man  über- 
zeugt sein  könnte,  daß  sie  in  ihrem  Tiefsten  zweifellos  in  wasser- 
durchlässigem Grundgebirge  ansteht,  andrerseits,  lassen  den  Mangel 
maßgebenden  Anhalten  illr  die  Beurteilung,  welche  Grenzen  der 
Schntu^yon,  um  tatsächlich  vollkommen  ansretcbendeu  Schutz  zu 
bieten,  erhalten  müsse,  namhaft  hervortreten.  Um  so  nötiger  erscheint 
es  daher,  die  allgemeinen  Anhalten  fUr  die  Beurteilung  de«  Tnfiltra- 
tionsgebietes,  welche  das  Haaptfefalen  der  Cerithien-  wie  der  Con- 
gerienscbichten  in  diesem  Terrain  bietet,  ferner  die  Hauptrichtung 
dee  Grund  wasserstromee  der  Diiuvialterrasse,  welche  während  die 
Mor  nach  SO.  strümt,  als  eine  nordöstliche  anzusehen  ist,  im  Auge 
zn  behalten." 

Im  weiteren  bringt  £.  Riedl  die  Skizze  eines  geologischen 
Profils  durch  einen  Brunnen,  wofür  demselben  mutmaßlich  der  bereits 
erwähnte  „Plan"  von  der  „Neufassung"  der  Radeiner  Heilquelle  des 
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Aktes  der  Bezirk  BbaDptmannschaft,  Z.  9071  vooi  Jabre  1896  als 
Grundlage  gedient  haben  dürfte,  worin  <tie  Steigrohrlänge  (ab)  mit 
19*7  «  kotiert  ist. 

Zur  Orientierung  Über  das  Nachfolgende  maßicb  eine  verkleinerte 
Kopie  dieser  eigentümlichen  Riedlscben  Frofilskizze,  Fig.  1,  hier 
anschließen : 


,S&fiwasBeT  fahnnde, 
tciU  touige, 

teila  gandife  Oebirge- 

schichten  von  verschiedensUr 

KonigrOBe. 


Grandgebirge  mit  den 

QaellBptüten  der  Säuerlinge." 

OeBtützt  auf  diese  Zeichnung  entwickelt  Beigrat  Kiedl  onn 
seine  erweiterte,  die  Höferscbe  Saat  noch  vielfach  überbietende 
Ansicht  über  die  Grundwasserstände  im  Mineral-Qnellengebiele  ia 
folgender  Weise : 

„Voretehendea  Profil  zeigt  in  a — h  die  Tiefe  der  heutigen  Qnell- 
fassnng,  in  h — c  den  Abstand  bis  zu  den  Quellspalten  des  wasser- 
undurchlässigen Grundgebirges;  in  x — x'  die  normale  Stauhöhe  des 
Süßwassers  des  Grundwasserstromes,  in  ß — ß'  die  abnormale,  durch 
lange  andauernde,  übermäßige  wässerige  Niederschläge  (wie  am 
18.  September)  hervorgerufene  Stauhöbe  desselben.  Schon  bei  nonnsler 
Stauhöhe  kann  hier  der  Säuerling  nur  gemischt  mit  Süßwasser  in 
dem  Verhältnis  des  senkrechten  Abstandes  h — c  zutage  treten.  Dieser 
Übelstand  muß  aber  in  dem  Verbältnisse  wachsen ,  als  die  Druck- 
höhe von  X — 9.'  auf  ß — ß'  steigt.  Wendet  man  diese  Momente  aof  den 
vorliegenden  Fall  an,  so  maß  die  Semlitschquelle  in  dem  Verhältnisse, 
als  das  Hiißwasser  steigt,  eine  größere  Drnckhöhe  zum  Aasdrncke 
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kommt,  qnantitatiT  mebr  Wasser  bringen ,  in  ganz  demselben  Ver- 
bältnisse aber  ancb  der  proeentaelle  Anteil  des  Säuerünge  an  dem 
ganzen  gelieferten  Wasserqnantnm  fallen"  .  .  .  womit  icb  vorderband 
die  Aaslese  schließe. 

Vorstehende  Zitate  kennzeicbnen  docb  scbon  zar  Geniige  die 
den  Gotacfalen  der  genannten  Experten  von  1890  imd  1901  innc- 
wobnende  Tendenz.  Hierzu  gehört  auch  die  von  beiden  lanzierte 
Hypothese  von  der  fast  beliebigen  Miscbnng  von  Mineral-  und  Grund- 
Wasser  an  Ort  and  Stelle  der  Oewinnang,  wie  sie  kaum  mebr  be- 
quemer erdacht,  bisher  aber  noch  durch  kein  einziges  Faktum 
begründet  wird. 

Die  Erklärung  der  kobtensäurereicben  Natronsäuerlinge  von  Ra- 
deiih-Woritachan  als  direkte  Hiscbungen  eines  völlig  unbekannten,  mäch- 
tigen und  doch  wohl  beständig  bis  zur  Lehmdecke  hinauf  reichenden 
„Grundwasserstromes"  and  einesdeabalbnotwendigan  Kohlensäure  und 
weiteren  mineralischen  Beatandteilen  eiitrareicben  Säuerlings  steht  im 
anffallenden  Widerspruche  geradezu  mit  allen  sonst  ttber  das  Verhalten 
der  Säuerlmge  des  Geaamlgebietee  bisher  bekannt  gewordenen  Tat- 
sachen. Ich  will  und  kann  es  schon  zufolge  meiner  noch  viel  zu 
kurzen  Umschau  in  diesem  Terrain  nicht  bestreiten,  daß  in  die  unter 
der  Lehmdecke  liegende  Sehotterbank,  durch  welche,  wie  Riedl 
sagt,  „bis  jetzt  (1901)  keine  Fassung  der  Säuerlinge  ...  im  Grund- 
gebirge ansteht",  gleichzeitig  ancb  gewithnliches  Omndwasser  eintritt, 
aber  nach  aller  Voraussicht  ist  letzteres  nur  in  nntergeordneter  Menge 
und  nicht  im  entferntesten  in  jener  kolossalen  Ergiebigkeit  und 
MSchtigkeit  vorbanden,  wie  solche  ihm  von  dieser  Seite  hypothetisch 
zugeschrieben  wird. 

Ohne  diesbezüglich  dagegen  mehr  ins  Feld  fuhren  zu  wollen, 
zumal  eingehende  Erhebungen  noch  größtenteils  fehlen,  möchte  ich 
doch  daran  ■  erinnern ,  welche  plausible  Erklärung  beide  Experten 
bei  ihrer  Annahme  einer  Art  Heronsbrnonenanlage  im  „laufenden 
Gmndwaaserstrome"  des  ganzen  Untergrundes  von  Radein-Woritschan 
dann  dafür  finden  könnten,  daß  fast  alle  diese  ans  ein  und  demselben 
Kessel  hervortreibenden  Säuerlinge  in  ihrer  chemischen  Zusammen- 
setzung Überhaupt  sehr  bedeutend  differieren  ?  Weiters  weise  ich  auf 
die  an  dieselbe  Stelle  gehörenden  Fragen  hin,  wie  jene  beztiglicb  der 
erwiesenen  völligen  Konstanz  und  Sterilität  der  Badeiner  Heilquelle, 
auf  das  seit  prähistorischen  Zeiten  angezeigte  Bestehen  der  Mehrzahl 
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der  jetzt  ans  dem  Untergründe  emporgeleiteten  Sanerqnellen,  durch 
die  Unterhaltung  brodelnder  Sümpfe  und  Teiche  etc.  an  beBtimmten 
Stellen  der  Erdoberfläche,  sowie  noch  darauf,  dafi  kein  einziger 
BelbBtändiger  Qnell  des  Gebietes,  soviel  mir  bekannt,  an  ganz  belie- 
biger Stelle,  also  anfs  Geratewohl  bin,  erbohrt  worden  ist. 

Dem  gegenüber  steht  allerdings  wieder  die  Behaaptnng  Hüfers, 
die  sich  nnrerhohlen  dahin  aaesprieht,  daß  „in  dem  erwähnten  Gie- 
biete  an  jedem  Pankte  die  Möglichkeit  vorhanden  ist,  einen  S&ner- 
ling  za  erBcbließen ,  der  sich  durch  einen  besondeiren  Kohlenaänre- 
reichtnm  aaszeichaet" ! 

Am  Schlnsse  dieses  Kapitels  mögen  noch  einige  Worte  über 
das  Ungereimte  folgen,  welches  dem  Staavermögen  des  „Gmndwasser- 
Sänerliogs-Stromes"  zngematet  wird.  Dieser  phänomenale  , Strom' 
würde,  was  jedermaon  zugeben  müßte,  doch  anch  in  „normalen"  Zeiten 
den  Baum  im  Schotter  bis  zur  Lehmdecke  auszufällen  haben,  sonst 
wären  ja  nicht  wenige  Bmnnenbesitzer ,  welche  ihr  Abteufungsrohr 
durch  den  Lehm  fast  nur  bis  zur  oberen  Grenze  de»  Schotters  ge- 
trieben haben ,  zeitweilig  aufs  Trockene  gesetzt  oder  müßten  sich 
höchstens  mit  den  KohlensäureezhalationeD,  durch  welche  sich  nach 
Höfer  „das  Grundwasser  in  seinem  Laufe  nicht  auflialten  läßt", 
begnügen ,  ein  Ereignis,  welches  diese  Qnellenbesitzer  bisher  doch 
noch  nicht  erlebten. 

Endlich  tritt  E.  Riedl  aber  mit  einer  völlig  alle  Grenzen 
zwischen  Bestehen  und  Vergehen  überschreitenden  Erklärung  bezüg- 
lich des  „abnormalen"  Grundwasserspiegels  hervor,  welcher  zufolge 
seiner  Frofilskizze  (S.  13S,  Fig.  1)  im  Verhältnis  zur  Steigrohrlänge 
(ab)  mit  19'7m  dann  als  Distanz  a~~ß  gegen  ^—im  in  den  Lehm 
binanfreichen  müßte!  Diese  wenngleich  nicht  über  einen  Tag  „durch 
übermäßige  wässerige  Niederschläge  hervorgerufene  abnormale  Stau- 
höhe . . .  des  HoehwaSBers"  würde  jedoch  längst  schon  das  ganze 
Plateau  unterwascheu  und  in  eine  allgemeine  Brodelsulz  verwandelt 
haben. 

Wie  wenig  sonach  solchen,  den  größten  elementaren  Unbilden 
ausgesetzt  sein  sollenden  Säuerlingen  diuin  aber  noch  mit  dem  ihnen 
zugeschriebenen  Schntzrayon  von  beiläufig  32  Am*  gedient  sein  könnte, 
braucht  wohl  nicht  näher  erörtert  zu  werden.  Übrigens  enthält  auch 
die  betreffende  Schutzrayonkarte,  wozu  bloß  eine  1 889  oder  1890  vom 
Radkersbnrger  Lebrerverein  herausgegebene,    sehr  primitive  Schul- 
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bezjrkskarte  1:75.000  als  Grundtage  diente,  außer  den  gewithn- 
lichsten  topographischen  Bezeichnungen  neben  den  OrtsnameD  Bad- 
Badein  und  Woritscban  nnr  noch  die  zwei  ablieben  Krügelzeichen 
nnd  die  farbigen  Flecke  des  insgesamt  zirka  '62km*  messenden 
weiteren  nnd  engeren  Scfautzfeldes.  Aber  weder  die  Lage  irgend 
eines  Brannene  ist  ersichtlich  gemacht,  noch  eracheint  der  Radein- 
bach eingezeichnet,  entlang  welchem  die  SchtitzÜDge  angeordnet  sind. 

n. 

Aq  der  Hand  der  angeführten  Literatur  nnd  meiner,  zumal 
an  der  Semlitschqaelle  sowie  an  den  übrigen  Säuerlingsbohrbrunnen 
von  Radein-Woritsehan  gemachten  Wahrnehmungen,  welche  zumeist 
auch  schon  in  meiner  amtlich  hinterlegten  Schrift  vom  6.  September 
190B  anfgenotnmen  sind,  werde  ich  es  nnn  versuchen,  eine  znsammen- 
fassende  Charakteristik  der  Brunnen  des  Gebietes  nach  meinen  6e- 
Eicbtapankten  zu  entwerfen. 

Bei  den  mir  seinerzeit  hierfür  zu  Gebote  gestandenen  nnd  zum 
Teil  schon  im  I.  Abschnitte  besprochenen ,  bzw.  beleuchteten  Mate- 
rialien ist  es  wohl  gerechtfertigt,  diese  Quelleogeologie  ron  Radein- 
Woritschau  —  abgesehen  von  den  vorliegenden  chemischen  Analysen 
der  Säuerlinge,  die  hsaptstlehlich  Reibenschnb  geliefert  hat  —  als 
eine  sehr  kümmerliche  zu  bezeichnen. 

Weil  es  aber  UDwahrBCbeinlich  ist,  daß  in  den  nächsten  Zeiten 
neue  Tiefbohmngen  u.  dgl.  in  diesem  Gebiete  stattfinden  werden 
nnd  wenn  Hie  erfolgen  sollten ,  vielleicht  ebenso  wie  seither  ohne 
Betziehnng  eines  geologischen  PachmauDes  zur  Ansführang  gelangen 
ki5unten,  daher  nicht  so  bald  Gelegenheit  geboten  sein  dürfte,  einen 
wesentlich  erweiterten  Einblick  in  das  bestehende  unterirdische  Gefüge 
zo gewinnen,  so  finde  ich  mich  veranlaßt,  doch  schon  mit  dem  Wenigen, 
was  ich  hente  zu  bieten  vermag,  darzulegen  :  daß  auch  hier  nicht  der 
fatalistische  Znfall,  sondern  natnrgesetzliehes  Walten  als  das  Herr- 
scheade anznsehen  ist. 

Nach  den  bisher  bekannt  gewordenen,  nur  wenig  Überein- 
stimmenden Angaben  der  verschiedenen  Bobrnnternehmnogeo  nsw. 
müßte  man  sich  allerdings  bereits  mit  dem  ftlr  die  kleine  Diluvial- 
terrasse  fast  insgesamt  gültigen  Merkmal  begnügea,  daß  die  Sand- 
nnd  Schotterhalde,  welche  anter  einer  allgemeinen  Lehmdecke  liegt, 
auch    schon    als   die    allgemeine   Heim-    nnd   Sammelstätte    aller 
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Säuerlinge  von  Badein 'Woritecbiin  anzunehmen  sei.  Was  weitera 
die  ausnahmsweise  iu  noch  größerer  Tiefe  erreichten  Sohlgeeteine 
betrifit,  die  sowohl  als  ^Tegel,  nndarchdriDglich",  wie  ah  „Erde" 
und  dann  auch  „Grundgebirge  mit  den  Qnellspalten  der  Säuerlinge" 
bezeichnet  werden  and  welch  letzteres  von  einem  nad  demselben 
Antor,  gleichsam  je  nach  Bedarf,  bald  als  „wasserdurchlässiges", 
bald  als  „waBseraDdnrchlässiges"  erklärt  wird,  kann  heute  darüber 
nur  die  begründete  Vermutung  ausgesprochen  werden ,  daß  diesen 
tieferen  Untergrund  größtenteils  vulkanische  Gesteine  zosammcDSetzen 
werden,  in  welchen  aicb  die  Bildmig  der  Säuerlinge  voUziefat,  aus 
welchen  dieselben  sodann  entlang  der  einen  und  aadereo  Spalte  oder 
Spalten  begleitet  von  reichen  Mengen  freier  Kohlensäure  unter  be- 
dentendem  Druck  durch  den  Schotter  empordrängen,  endlich  inner- 
halb eines  beschränkten  Umkreises  auch  die  Lehmdecke  erweichten 
und  sich  in  diesen  so  erzeugten  Stlmpfen  selbst  auf  der  Erdoberfiäclie 
bemerkbar  machten. 

Anzeichen  daftlr,  daß  diese  Fondamentalanschanung  Aber  die 
Art  des  Auftretens  der  Sänerlinge  richtig  tmd  demnach  aucb  im' 
vorliegenden  Gebiete  keine  wesentlich ,  wenngleich  durch  allerlei 
Modifikatiooen^verschiedene  von  jener  vieler  anderer  ist,  entnimmt 
man  selbst  heute  noch  ans  so  manchen  ErscheiniiDgen  an  den  Bohi^ 
brunnen  von  Badein -Woritschan  und  deren  Entstehungsgeschichte. 

MitZnhilfenahmevon8chematiscb'geologi8chenProfilen,n.z.  durch 
einen  Bmonen  der  Dilnvislterrasse,  Fig.  2,  dann  durch  einen  solchen 
am  Rande  derselben  in  der  jetzigen  Fiatebene  der  Mur  im  Kurorte 
Radein  bestehenden  Brunnen,  Fig.  ä,  welche  hier  folgen,  sollen  vor- 
genannte Wahrnehmungen    angeinhrt   und    näher   erörtert   werden. 

Von  den  Brunnen  der  Diluvialt«rras8e,  Schema  Fig.  3,  ist  mir 
allerdings  kein  sicherer  Fall  bekwmt  geworden ,  bei  welchem  das 
Steigrohr  R  fnr  die  Quelle  jetzt  auch  nur  nähemngeweise  bis  zum  Qnell- 
fpalt  Q  des  Grundgebirges  ß  getrieben  wäre,  vielmehr  reichen  die- 
selben nach  Passicrnng  der  zwischen  5 — 8  m  mächtigen  Lebmdecke  B 
oft  kaum  O'öm  oder  wobi  aoch  bis  3'öm  in  die  diluviale  Schotter* 
bank  O  hinab.  Nachdem  letztere  z.  B.  im  Bereiche  der  Semlitsch- 
quelle  eine  Mächtigkeit  von  zirka  7 — 8  m  besitzt,  unter  welcher  dann 
ein  „Lehm"  und  die  „Erde"  folgt,  so  muß  der  Quellauftrieb  vor  Er- 
reichung des  unteren  Steigrohrendes  hier  noch  eine  mindest  3*5  m 
hohe  Schotterlage  passieren. 
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Die  nächste  eich  einstellende  Frage  ist  nnn  wohl  die,  weshalb 
man  bei  fast  allen  Quellea  der  DiluvialterrasBe  das  Steigrohr  nicht 
tiefer ,  d.  i.  näher  ans  Grnndgebirge  getrieben  oder  vielleicht  später 
anf  den  jetzigen  Stand  zurückgezogen  bat? 

Flg.B. 


erklär 


Ä  Allnrisle  Sehotterbank  deg  Hnrflnsges. 
B  Dilaviale  Lehmdecke. 
C  Dilnriale  Schotteriunk. 
D  UntmiiBlichtertiäresGnindgebirge.Tor- 
viegend  eine  araptive  BildnnK. 


ng: 


Q  Qoellspalte  des  Sinerlinga. 
£  Anftriebskegel  des  SiaerlingB. 
S  EiDHÜger    Qaellennunpf    des    Säuer- 
lings. 
S  JetEiges  Steigrohi  der  Quelle. 


Schon  diese  Frage  schien  nach  den  von  U.  Höfer  und  E.  Riedl 
Aber  das  Mineralqoellengebiet  aufgestellten,  beziehungsweise  vom 
letzteren  ngeprttflen"  Gesichtspunkten  oder  „Grundsätzen"  vollständig 
überflüssig  zn  sein.  Sie  kam  endlich  aber  doch  in  Betracht,  und  zwar 
öffentlich  znm  ersteumale  für  die  Semlitschquelle  bei  der  amtlichen 
Kommisaion  am  31.  Augast  1903  daselbst,  wo  anläßlich  eines  Grenz- 
streites aber  die  fixe  Lage  dieser  Quelle  entschieden  werden  sollte. 
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Während  ich  dabei  jedoch  einerEeits  erklären  mußte,  daß  nach  den 
von  Hofrat  Höfer  und  Bergrat  Riedl  aber  die  Möglichkeit  der  Er- 
bohruDg  einer  Mineralquelle  in  Radein -Woritscbau  aufgestellten 
„Grundsätzen"  die  Erörterung  obiger  und  damit  zusammenbängender 
Fragen  Überhaupt  so  gat  wie  ausgegchlosseo  ist,  hielt  ich  mir  andrer- 
seits den  Weg  oifen,  an  den  bestehenden  Qaellen  stichhaltige  Gründe 
gegen  die  Richtigkeit  der  Höfer-Riedlscben  Theorie  aufzubringen. 
Dies  gelang  vor  allem  schon  bis  zu  gewissen  Grenzen  an  der  Sem- 
litschf[nelle  selbst. 


Stände  des  Stei)ni>hres  Jt  aa  der  SemlitBcliqDelle, 

Unter  Voranstellnng  einer  graphischen  Übersicht,  Fig.  4,  über 
die  verschiedenen  Stände  des  Steigrohres  für  die  Scmlitschquelle 
innerhalb  der  Jahre  1890 — 1903  beziehe  ich  mich  zuerst  auf  einige 
Angaben  Höfcrs  aus  dem  Jahre  1890.  Nach  denselben  begann  das 
Steigrohr  für  diese  Quelle  in  2'6m  unter  der  Erdoberfl&che  und  hatte 
8*3  m  Länge ;  demzufolge  ging  es  10'9  m  unter  die  Erdoberfläche 
und  endigte  zirka  lim  vor  Erreichung  des  Grundgebirges.  Mit 
diesem  Rohre  sei  sodann  anch  die  untere  Grenze  des  Schotters  12*n 
unter  der  Erdoberfläche  erreicht  und  dasselbe  hierauf  noch  2m  tief 
in  „Lehm"  weiter  getrieben  worden.  Was  dadnrch  überhaupt  erzielt 
wurde,  wird   nicht  berichtet  und  war  von  mir  auch  sonst  nicht  in 
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Erfahrang  zd  bringen.  Vennntlieh  dürfte  dabei  der  Anefluß  aus  Hern 
i^teigrohre  gänzlich  anfgehßrt  haben,  was  ja  auch  mit  den  Höfer> 
scben  nGrondBätzen"  faarmoDierte- 

TatBächlich  fand  HÖfer  das  Bohr  aber  Bchon  wieder  anf  lO'Sm 
Tiefe  nnter  der  Erdoberfläche  zarückgezogen,  womit  dessen  nnteres  Ende  * 
bereits  voll  im  Schotter,  und  zwar  Vlm  entfernt  von  der  Sohle  der 
Sehotterbank  stand.  In  dieser  Stellung  brachte  das  Bohr  wahrschein- 
lich noch  sehr  wenig  Wasser  zutage,  doch  war  damit  ein  regelmäßiges 
Spiel  der  Kohlensänreanaströmnngen  verbunden,  worüber  H.  Höfer 
folgendes  mitteilt:  „Das  Wasser  ist  vollends  mhig,  dann  tritt  plötz- 
lich ein  stetig  heftiger  werdendes  Brodein  ein,  das  30  Sekunden 
währt,  woranf  ein  90  Sekunden  anhaltendes  Sprudeln  folgt,  wobei 
das  Wasser  bis  zu  0'4  m  emporgeschtendert  wird,  um  dann  während 
30  Sekunda  wieder  zs  brodeln;  ganz  unvermittelt  tritt  die  Ruhe 
ein,  die  130  Sekunden  dauert.  Der  SemlitsohBchurf  bat  also  eine 
Gasquelle,  doch  nicht  einen  Säuerling  erschlossen." 

Hierzu  fügt  Prof.  Reibenschuh  1892  die  Bemerkung:  „Dieses 
eigentümliche  Naturspiel  legte  die  Vermutung  nahe,  daß  der  Sem- 
litscbscburf  eine  Gasqaelle  erschlossen  habe;  der  Wasserreichtum 
jedoch,  der  sieh  im  Verlaufe  der  weiteren  Arbeiten  einstellte,  bewies, 
daß  ein  gasreicher  Sauerbrunnen  gewonnen  worden  war." 

Wenn  aber  H.  Höfer  doch  die  Meinung  vertritt,  „sämtliche 
Sau  erliege  und  Gasquellen  dieses  Gebietes  wurden  mit  dem  Schotter 
erschlossen,  dieser  ist  somit  der  eigentliche  Träger  —  „oder  Sitz"  — 
der  ersteren",  so  ist  darauf  jetzt  schon  zu  erwidern,  daß  seine  beobach- 
teten Erscheinungen  mindestens  mit  der  gleichen  Berechtigung  aach 
dahin  gedeutet  werden  können,  daß  das  Rohr  ans  dem  „Lehm" 
deshalb  in  den  Schotter  zoruckgezogen  werden  mußte,  weil  es  dort 
nicht  anf  den  Qnellspalt ,  d.  i.  die  eigentliche  Ursprangsstelle  der 
Quelle  stieß,  sondern  seitwärts  davon  niederging  and  sich  dabei 
wahrscheinlich  auch  mit  dem  „Lehm"  verstopfte.  Erst  als  das  Bohr 
mit  seinem  Ende  beilänfigllm  hoch  im  Schotter  stand,  machte  sich 
der  Qnellanftrieb  schon  dnrcb  das  Erscheinen  von  geringen  Mengen 
Wassers  hierin  verbunden  mit  den  intermittierenden  GasansstrSmangen 
bemerkbar. 

Bei  diesem  109 m  betragenden  Tiefstand  des  Rohres  ist  es  in 
der  Folge  noch  nicht  geblieben.  Nach  einem  von  26 »i  anf  31  m  ge- 
änderten Abstand  der  Mündung  des  Steigrohres  vom  Erdboden  fand 
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E.  Riedl  1901  das  untere  Bohrende  nur  mehr  in  9'3m,  der  Antor 
hingegen  im  Jahre  1903  bloS  mehr  in  8*4  m  Tiefe  unter  der  Erd- 
oberfläche ausgehen. 

Ferners  wird  zn  allen  dem  von  F.  Reibenschoh  im  Jahre  1892 
berichtet,  daß  infolge  „weiterer  Arbeiten",  d,  i.  zwischen  1890 — 1892, 
der  SänerUng  eine  so  bedeutende  Vermehrung  seiner  Ergiebigkeit 
erfahren  habe,  daß  er  1200 1  Wasser  in  der  Stunde  lieferte  und  daß 
„die  Tiefe  von  12«  zur  Qoellsohle  gemacht  wurde".  Aus  dieser 
Zeit  stammt  auch  die  einzige  chemische  Anal^e  der  Semlitschqnelle 
von  Prof.  Reibenscbuh,  wovon  noch  später  die  Rede  sein  wird. 

Mit  letzterer  Ergiebigkeitsangabe  stimmt  aber  auch  jene  von 
E.  Riedl  nahezu  Uberein,  welche  derselbe  19U1  jedoch  bei  dem  ge- 
messenen Tiefstande  des  Rohres  von  9'3in  unter  der  Erdoberfläche, 
allerdings  nur  n&nnShernd"  mit  1380^  pro  Stunde  festsetzte  und 
hierzu  noch  bemerkte,  daß  „diese  ermittelte  Ergiebigkeit  der  Quelle 
bedeutend  höher  erscheint,  als  die  Besitzer  selbst  solche  schätzen  und 
angaben". 

Dem  gegenüber  steht  meine  Erhebung  über  die  Ergiebigkeit 
derselben  Quelle  im  Jahre  1903,  welche  höchstens  600^  in  der 
Stande  bei  dem  bisher  seichtesten,  8'4»j  betragenden  Tiefstande  des 
Steigrohres  konstatiert  hat. 

Weiters  soll  der  zeitweilig  gemessenen  Temperatur  der  Sem- 
litschqnelle  gedacht  werden.  Da  muß  es  auffallen,  daß  von  H.  Höfer 
keine  diesbeziigliche  Angabe  vorliegt,  was  zweifellos  durch  den  1890 
bestandenen  minimalen  Wasserzufluß  bzw.  Abfluß  zu  erklären  ist. 

Die  erste  1892  von  F.  Reibenschnh  vorgenommene  sorgfUtige 
Messung  an  der  RohrmUndung  lieferte  11 '4"  G.  bei  einer  Lufttempe- 
ratur von  4'2'*C. ,  darauf  folgte  jene  von  E.  Riedl  1901,  welche 
12'0**C.  bei  einer  Lufttemperatur  von  23'OC.  geboten  hat,  endlich 
die  von  mir  1903  mittelst  eines  kontrollierten,  in  das  Steigrohr  ver- 
senkten Maximal-  und  Minimalthermometers  ausgeführte  Messung, 
welche  11'20'C.  bei  einer  Lufttemperatur  von  18'0'C.  ergab. 

Damit  erscheinen  die  mir  bekannten,  zwischen  1890 — 1903, 
d.  i.  im  Laufe  von  13  Jahren,  an  der  Semlitschquelle  angestellten 
wesentlichen  fachlichen  Erhebungen  angeführt.  Als  nächste  Aufgabe 
ist  nun  wohl  die  zu  betrachten,  wie  zamal  die  tu  den  erhobenen,  ver- 
gleichbaren Zablenverhältnissea  zum  Teile  enthaltenen  WideraprSehe 
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gelöst,  beziehnngsweiBe  hierfür  eine  plausible  Erklämog    gefanden 
werden  kana. 

Wenn  ich  dabei  den  omgekehrteD  Weg  einBchlage  nnd  mit 
der  Temperatur  der  Quelle  beginne,  so  hat  das  seinen  Qnmd  in 
der  diesbezüglich  sehr  auffallenden  Analogie  fast  aller  Mineral- 
quellen des  Gebiete«.  Die  Abweicfanngen  in  den  Temperaturen  fast 
sämtlicher  Säuerlingsquelleu  ron  Badein-Woritachau  betragen  Über- 
haupt, seien  dieselben  nan  höher  oder  tiefer  im  Steigrohr  gemessen 
worden,  nar  wenig  mehr  als  l'C.  Die  TemperaturaDterschiede  dieser 
Quellen  liegen  nämlich  zirka  zwischen  ir2ö°C.  und  12'6'>C.  Die 
l'äö^C.  betragende  Mazimaldiffereuz  scheint  sich  mit  der  bei  ein- 
zelnen Quellen  bewerkstelligten  tieferen  Aufi'angnng  ebenfalls  wieder 
völlig  auszugleichen ,  d.  i.  zn  rerlieren ,  wie  z.  B.  bei  der  Radeiner 
Hanptqnelle,  welche  nach  Beibenschnh  eine  Temperatur  in  der 
alten  1517  m  tiefen  „Passung"  (18S9)  ll-g'C,  hingegen  in  der  auf 
21'öm  Tiefe  gebrachten  „Nenfafisung"  (1892)  12'6"G.  anfgewiesen  hat. 
Die  ähnliche  Beobachtang  wurde  auch  an  der  Seralitschquelle  gemacht. 
Bei  größerer  Tiefe  des  Steigrohrendes  fanden  Beibenschuh  und 
Biedl  die  Temperaturen  U^'C.  und  Ig-O^C.  bei  geringerer  Tiefe 
desselben  Rohres  fand  ich  nnr  mehr  11'2&''C. 

Wie  sich  die  Temperatur  der  Hineralqnellen  des  Gebietes  zur 
Temperatur  des  von  Höfer  ondRiedl  sooft  erwähnten  „Grundwasser- 
Stromes"  verhält,  wurde  eigentlich  niemals  erhoben. 

Die  gefundenen  Temperaturen  dieser  Quellen  gegenüber  der 
mittleren  Jahrestemperatur  ihres  Ausflußortes  dürften  wenigstens  um 
1'36°C.,  bzw.  höchstens  um  nnr  2'9°  G.  höher  seiu,  was  ich  aus  der 
Vergleichung  derselboi  mit  der  mittleren  Jahrestemperatur  der  nächsten 
Beobacbtungsstation  Fettau  entnehme,  woselbst  sich  ans  langjährigen 
Beobachtungen  als  mittlere  Jahreswerte  9'7'>  C.  und  9'9''  C.  ergeben 
haben.  Badein  und  Woritechao  liegen  in  Seehöhen  von  200  *n  bzw. 
205  m,  Pettau  in  einer  solchen  von  311  m,  beide  Gebiete  haben  auch 
ziemlich  dieselbe  örtliehe  Lage. 

Die  an  der  Semlitschqnelle  gefundenen  Temperatnrantersobiede 
steben  im  Einklänge  mit  jenen  der  Badeiner  Heilquelle  nnd  sind 
sonach  verständlich ;  dagegen  um  vieles  weniger  ein  Teil  der  ange- 
fahrten ErgiebigkeitsverhältnisBe  dieser  Quelle. 

Während  Höfer  bei  einem  gemessenen  Tiefstände  des  Steig- 
rohres von  10'9  m  unter  der  Erdoberfläche  nnr  von  einer  jedenfalls 
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sehr  wasaerarmen  „Gasqnelle"  eprecben  konnte,  beliebtet  Reiben- 
Bcbuh  zwei  Jahre  später  —  allerdings  bloß  nach  einer  erbalteneD 
brieflicheo  Mitteiloog  des  eineiigen  Brunnenbesitzers  — ,  daß  der 
Tiefttand  des  Steigrohres  12m  betrage  nnd  daraus  1200^  Wasser 
pro  Stande  zntage  fließen  sollen.  Dieses  Ergebnis  wird  nm  so  nnbe- 
greiflicher,  als  obiger  Besitzer  in  seiner  roa  Prof.  Reibensebah 
publizierten  Mitteilnng  noch  weiters  sagt,  daß  „die  Bobrang  zuerst 
anf  12  m,  den  gegenwärtigen  Tiefstand  der  Quelle  niederging,  nnd 
TOD  da  noch  16  m,  im  ganzen  also  bis  auf  38  m  Tiefe.  Da  sich  am 
Ende  dieser  Bohrung  weder  Sand  noch  Schotter,  sondern  Erde  vor- 
fand, so  wurde  die  ersterwähnte  Tiefe  durch  Eintreiben  des  Brunnen* 
robres  zur  Quellsoble  gemacht,  zumal  der  Untergmnd  derselben  von 
grobem  bläulichem  Sand  und  Kieselgescbiebea  von  1 — i  cm  Durch- 
messer gebildet  wurde.  Bei  der  Erdaushebung  folgten  auf  2  m  dunkel- 
braune Hoorerde,  die  keinen  Fflanzenwuchs  aufkommen  ließ,  6  m 
magerer  dunkelblaner  Ton,  hierauf  2-5  »i  lichtblauer  magerer  Ton 
von  bitnmiDÖsem  Gerüche,  dann  O'ö  m  dunkelblauer  Sand,  welche 
Schichten  der  obenerwähnte  Sohlengrnnd  abschloß." 

Prof  Reibenscbnh  Teröffentlieht  in  seiner  Schrift  Über  die 
Analyse  der  Semlitscbquelle  (1893)  anßer  der  vorher  abgedruckten 
brieflichen  Mitteilung  aber  auch  die  Erhebung  HÖfers  von  1890, 
die  im  Auszüge  folgend  lautet:  „Ich  sah  einen  im  tiefen  Schacht, 
welcher  die  Erschließnng  des  Säuerlings  bezwecken  sollte,  0'4m') 
hoch  mit  Wasser  gefüllt,  das  einen  schwach  säuerlichen  Geschmack 
und  9'!"  Temperatur  besaß.  In  der  Mitte  des  Schachtes  war  ein 
Bohrrohr  sichtbar,  das  nahezu  bis  zu  dem  2'6  m  unter  dem  Schacht- 
kränze  stehenden  Wasserspiegel  binanreichte ;  von  letzterem  ab  worden 
in  ihm  8'3  m  gelotet.  Die  Gesamttiefe  der  ganzen  Tenfung  vom 
Schachtkranze  ab  soll  14 — 15m  betragen  haben,  nnd  zwar  waren 
5  m  Hnmns  und  Lehm  and  7  m  Schotter,  worunter  ebenfalls  wieder 
Lehm  gekommen  sein  soll.  Der  Schachtansbub  war  ein  an  sehr  kleinen 
Glimmerblättchen  reicher  lettiger  Boden.  Die  angesammelte  Eoblen- 
säureschichte  stand  6  cm  aber  dem  Wasser.  GasansstrQmnngen  waren 
nur  aus  dem  Bohrrohre  sichtbar  nnd  zeigten  ein  ganz  regelmäßiges 
Spiel."  (Fortsetzung  hierzu  auf  pag.  145.) 

■)  NB.  0-4  m  ist  jedenfalls  ein  Schrei bfeliler  im  Original  and  im  Drack  nnd 
soll  ricbtig:   Vim  lauten. 
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Welcher  von  den  beiden  letztgenannten  Forechern  über  die 
am  Semlitsch-Bohrbrnnnen  anflretende  Scbicbtenfolge  irrtömlicb  be- 
liebtet wnrde,  könnte  wohl  nnr  dnrch  eine  neue  Versncbsbobning 
ganz  sicher  entBchieden  werden.  Vorderhand  maß  ich  aber  den  bviüg- 
lichen  Höferechen  Angaben  ein  gröfüeres  Gewicht  beilegen,  weil  damit 
anch  die  Daten  Uber  das  Erbohren  anderer  Brunnen  des  Woritschaner 
Plateana  besser  flbereinstimmen.  So  ist  am  Woritschaner  Spmdel 
nach  Reibenschnh  die  gesamte,  mit  mehr  oder  weniger  Sand  ge- 
mischte tooige  Decke  des  Dilnvinms  vom  Erdboden  ab  gegen  8  m 
mächtig,  unter  derselben  folgt  dann  die  zngehdrige  Sand-  and  Scfaotter- 
bank,  deren  Sohle  aber  nicht  erreicht  wurde.  Das  Steigrohr  wurde 
überhaupt  nur  8-6  m  anter  die  Erdoberfläche  getrieben,  was  genügte, 
dafi  die  Quelle  bereits  mit  heftiger  Wallung  sprudelnd  zntage  kam, 
ja  aas  einer  versuchsweise  über  dem  Erdboden  angebrachten  Ver- 
engung des  10  Btn  weiten  Bohrrohres  sogar  springbrunnenartig  1*4  m 
hoch  emportrieb,  weshalb  ihr  der  Name  „Sprudel"  gegeben  werde. 

An  dieser  Quelle  bestimmte  Prof.  Eeibeosehuh  1886  die 
Temperatur  mit  13'loC.  und  sagte  tou  der  Ei^ebigkeit,  dafi  ,be- 
quem  500 — 600  Flaschen  pro  Stunde  abzofttllCQ  sind' ;  ich  traf  die 
Qaelle  in  einem  ziemlich  Terlassenen  Zustande  und  wenig  benutzt.  Die 
Steigrohrlänge  war  onverändert,  hingegen  stellte  sich  die  Temperatar 
der  mit  sehr  seh  wacher  Wallung  aus  dem  Rohre  nberSießendeu  Quelle 
auf  ll'S"  C.  Am  FtiUautomaten  war  eine  Literflasche  in  7 — 8  Sekunden 
ToU  zu  bringen,  was  zirka  600  i  pro  Stunde  gibt,  demnach  mit  der 
Messung  von  Reibenschuh  nahe  tlhereinstimmt. 

Etwas  höhere  Temperaturen  weisen  nach  Beibenschuh  u.  a. 
folgende  Quellen  auf:  die  Giselaquelle  12'5o  C,  dann  der  Radeiner  Haupt- 
bninnea  (Heilquelle)  im  Jahre  1889  ll-SoC,  hingegen  1892  12-6°  C. 

Die  geringe  Verschiedenheit  der  Temperatur  aller  Säuerlinge 
des  Gebietes  tod  der  mittleren  Jahreatemperatnr,  welcher  Unterschied 
sich  zwischen  den  Werten  1-35  und  2-9°  C.  bewegt,  -würde  auf 
eine  mäßig  tiefe  Bereitangsstätte  der  Säuerlinge  hinweisen,  allein 
ihre  Ausbrüche  aus  dem  Grundgebirge  werden  begleitet  von  hoch- 
gespannter Kohlensäure,  welche  sich  bei  ihrem  Hervordrängen  aaf 
bestimmten  Wegen  des  Grandgebirges  —  dem  eigentlichen  Quell- 
arBprnnge  —  schon  eines  Teiles  ihres  Druckes  entledigt  und  damit 
gleichzeitig  auch  eine  Teraperaturverminderung  der  in  den  Schotter 
auftreibenden  Quelle  bewirkt. 
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Dieae,  jedenfalls  für  alle  Saaerqnellen  des  Gebietes  geltcode 
Tätigkeit  wird  besonders  noch  bei  jenen  Brnnnen,  welche  nKher 
beim  natürlichen  Ureprang  „gefaßt"  sind,  durch  das  ziemlich  regel- 
mäßige Eintreten  intermittierender  ErgQsse  angezeigt,  so  in  gewisser 
Beziehung  selbst  bei  der  Semlitschqüelle  1890  nnd  in  noch  dent- 
licherer  Weise  an  der  Haupt-  oder  Heilquelle  im  Kurorte  Radein. 

Von  den  bisher  gewonnenen  Grundlagen  können  weitere  SehlSsse 
abgeleitet  werden. 

Vorerst  ist  zu  erkennen,  daß  das  Steigrohr  der  Semlitschqüelle 
in  seiner  1890  anfgenommenen  Sitnation,  Fig.  4,  pag.  144,  zwar  schon 
ziemlich  nahe  der  Grenze  zwischen  dem  dilovialen  Schotter  und  dem 
wahrscheinlichst  tertiären  Grundgebirge  gestanden  haben  muß,  aber 
in  seiner  weiteren  lotrechten  Verlängerung  doch  nicht  auf  den  dort 
zu  suchenden  Quellursprung,  sondern  abseits  davon  niedergestoßen 
und  damit  rollends  trocken  gele^  wurde. 

Demzufolge  konnten  die  von  Beibensehnh  erwähnten,  erfolg- 
hringenden  „weiteren  Arbeiten"  daselbst  fUglich  nur  darin  bestanden 
haben,  daß  bei  Unterlassung  ganz  neu  angesetzter  Versachsbohrungen 
das  bereite  eingefBhrte  Steigrohr  zwischen  1890 — 1892  wieder  in  den 
ENlurialschotter,  und  zwar  soweit  znrfickgezogen  werden  mußte,  bis 
sein  unteres  Ende  innerhalb  des  Auftriebskegels  der  Quelle  gelangte. 
Bei  diesem  nicht  verschwindend  kleinen,  wie  berichtet  wird,  sondern 
annähernd  2*7  m  betragenden  Abstand  des  Röhrendes  vom  Grund- 
gebirge konnte  dann  innerhalb  der  Jahre  1893 — 1901  die  znm  Teil 
in  dem  Rohre  aufsteigende  Quelle  beiläufig  3*6  m  nnter  der  Erd- 
oberflSehe  mit  einer  von  Reibenschuh  (1893)  nnd  Riedl  (1901) 
völlig  übereinstimmend  konstatierten  Ergiebigkeit  zwischen  1200  bis 
1300 1  pro  Stunde  ansfließen. 

Wird  dasselbe  Steigrohr  bei  sonstiger  Einhaltung  der  bestehenden 
Anlagen  noch  mehr  verkürzt,  was  1903  bereits  der  Fall  war,  in- 
dem das  Bohrende  damals  und  wohl  auch  heute  vom  Grundgebirge 
3*6 m  entfernt  steht,  so  gelangt  dabei  in  das  Rohr,  schon  zufolge 
der  mit  der  zunehmenden  Höhe  des  Mineralwasserkegels  gleichzeitig 
abnehmenden  Auftriebsintensität  der  Quelle,  notwendig  weniger  Warner 
als  vorher,  sowie  auch  zutage  und  beträgt  deshalb  jetzt  die  kon- 
tinuierliche Ergiebigkeit  nur  mehr  600 1  pro  Stunde. 

Es  muß  jedenfalls  seine  Ursache  haben,  weshalb  man  das 
Steigrohr  am  Semlitschbrnnnen  zwischen  1901 — 1903  nochmals  zurttck- 
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getogen  und  eich  damit  auf  die  balbe  Ergiebigk^t  der  Qaelle  gegen 
die  vorher  konstatierte  gesetzt  bat.  Wamm  dies  geschehen  ist,  konnte 
ich  aber  weder  an  der  Qaelle  selbst  erkeanen,  noch  bisher  anf  einem 
anderen  Weg  in  Erfahrong  bringen. 

Desglrächen  maß  es  aoifalleB,  daß  traditionell  die  meisten  Säner- 
linge  im  Woritscbaner  Plateau  in  der  Weise  „gefaßt"  worden,  daß 
man  ein  dorob  die  Lebmdecke  getriebenes  Steigrohr  nnr  sehr  wenig 
tief  in  den  Schotter  niederg^en  ließ,  bzw.  jetzt  so  stehen  bat, 
nnd  damit  schon  einen  bis  nahe  an  die  Erdoberfläche  aufsteigend«! 
nnd  dort  auch  beständig  abfließenden  Sfioerling  znr  VerfUgang  bekam. 

So  wird  in  den  bereits  oftmals  genannten  Pablikationen  nnd 
Schriften  berichtet,  daß  am  Hygiea-  oder  Woritscbaaer  Spradel  das 
Steigrohr  den  Sänerliog  sogleich  nach  Erreicbong  des  Schotters  er- 
schlossen hat.  Ebenso  sollen  die  Steigrohre  der  Königs-  nnd  der 
Stephanieqnelle  kaum  1  m  tief  unter  der  Lehmdecke  im  Schotter  stehen 
and  von  der  Radetzky-  und  Giselaqaelle  wird  diesbezüglich  mitge- 
teilt, daß  deren  BmnnenBchäcfate  samt  Steigrohre  gegen  10  m  unter 
die  Erdoberfläche  reichen  sollen;  nachdem  die  Stärke  der  Lehmdecke 
hier  8  m  betragen  wird,  so  können  die  Steigrohre  für  diese  Quellen 
gleichfalls  nur  zirka  3  m  in  den  Schotter  niedergehen. 

Weil  die  diluviale  Scbotterbank  im  Woritschauer  Plateau  wahr^ 
scbeinlich  durchwegs  eine  Mächtigkeit  von  zii^  7  m  besitzen  wird, 
so  endigt  gegenwärtig  dort  wohl  kein  einziges  Steigrohr,  noch  weniger 
ein  Schacht  der  genannten  Sanerbronnen  in  nächster  Nähe  des  Sohl- 
grundes dieses  Schotters,  das  ist  an  der  unter  demselben  folgenden 
BereitnngB-  und  Htümstätte  der  Säuerlinge,  die  meisten  stehen  sogar 
Docfa  mehrere  Meter  weit  von  diesem  Sohlgrunde  entfernt. 

Allein  schon  dieserwegen  kann  nun  auf  die  beztigliche  Frage, 
weshalb  denn  mit  dem  Steigrohr  nicht  dodi  bis  zum  an  und  für 
sich  gesicherteren  Sohigmnd  niedergegangen  wurde,  kanm  mehr  ein 
anderer  Ealkfil  als  derselbe  gezogen  werden,  welcher  in  völlig  tlber- 
zeagender  Weise  bereits  bei  der  Semlitschqnelle  zu  ziehen  möglieb  war. 

Viele  wenn  nicht  die  meisten  Beiträge  ftlr  die  Geologie  des 
Mioeralqudlenterrains  von  Radein  -  Woritschan  wHfden  noch  die  im 
Laufe  der  jüngeren  Zeit  angestellten  zahlreichen  BohrrerBUche  in 
nnd  um  den  Kcrort  Kadern  geboten  haben.  Gegenwärtig  steht  man 
aber  auch  dort  nnr  vor  einem  mühevollen,  endlich  vom  schönste 
Erfolge  gekrönten  Werke,  der  schon  vor  Jahren  vollendeten  „Fassung" 
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der  berühmten  Heilqnelle  und  den  in  ibrer  Peripberie  gelegenen, 
teils  zu  diesem,  teils  zn  jenem  Nebenzwecke  gescbaffenen,  zani  Teil 
wobi  auch  nieder  vergcbtltteten,  bzw.  verstopften  Bronnen  and  Bobr- 
löcbem.  Deshalb  maßte  man  sieb  bezüglich  des  geolo^Bchen  Ein- 
blickes außer  den  Schntzrajonscbriflen  der  Herren  Hofrat  Hfifer 
nnd  Bergrat  Biedl  völlig  nur  damit  bescfaeiden,  was  der  Chemiker 
als  Beigabe  zu  seiner  Bernfsarbeit  gerettet  bat,  weiters  mit  etlichen 
Werkzeicbnnngen  von  angelegten  Brunnen,  endlich  wohl  auch  mit 
Tradilionen,  welche  aber  meist  nur  anter  dieser  oder  jener  geheironis- 
voUen  Maske  Verborgenes  /.n  bieten  vermögen. 

Wie  mit  dem  geologischen  Schema  Fig.  3.  pag.  143  angedeutet 
werden  soll,  bricht  unmittelbar  vordem  Kurplätze  von  Badein  der  Ostrand 
des  Radein  -  Woritschauer  Dilnvialplateans  mit  einer  rund  4  m  hoben 
Böschung  jäh  ab  und  setzt  sich  diese  Böschung  im  Untei^runde 
zirka  10  m  tief  fort,  um  daan  weiter  gegen  Ost  wieder  mehr  weniger 
horizontal  zn  verlaufen.  Diese  vorzugsweise  in  der  Lehmdecke  B 
erzengte  Auswaschang  ist  nun  abermals  zum  Teil  ersetzt  durch  eine 
im  Kurorte  zirka  10  tn,  weiter  gegen  Ost  weniger  mächtige  Änscbiit- 
tang  von  Gerollen ,  Sand  und  Letten ,  welche  hauptsächlich  von 
der  Mnr  herbeigeschafft  als  Allnvtalterrain  nach  Ungarn  hinein  weite 
Flächen  beherrscht. 

Bohrungen  in  diesem  kaum  mehr  als  1 — 3  m  über  dem  jetzigen 
mittleren  Stande  des  Flnßspiegels  sieb  erhebenden  Gelände  haben  im 
Karorte  Radein  zuerst  die  genannten  AlluTiouen  A,  dann  den  in  diesem 
Bereiche  etwa  zwischen  4 — 11  m  mächtigen  Rest  der  diluvialen  Lehm- 
decke B  zn  durchstoßen,  hierauf  in  die  daselbst  2 — 4  m,  stellenweise 
vielleicht  auch  0  m  starke  dilnviale  Schotterbank  C  einzudringen,  nm 
an  deren  Sohle  endlich  das  mutmaßlich  tertiäre  Grundgebirge  D  mit 
dem  Bereitungslaboratorium  der  Sänerlinge  za  erreichen. 

Was  bisher  über  das  in  letzteren  Tiefen  —  außer  den  Säuer- 
lingen -—  vorkommende  Material  mitgeteilt  wurde,  geschah  mit  Anwen- 
dung der  vieldeutigsten  Benennungen,  wie  nTegel,  nndurehdringlich", 
„wasserundurchlässiges  Grundgebirge",  „wasserdurchlässiges  Grund- 
gebirge", dann  auch  wohl  ein  „Lehm",  das  entzieht  sich  mangels 
jedweder  weiteren  Angabe,  sowie  einzehier  Belege  hierfür  einer  sicheren 
Schlichen  Deatang.  Hlerzn  kann  ieb  vorderhand  nor  noch  der  mich 
leitenden  Anschauung  Ausdruck  geben,  daß  unter  der  diluvialen 
Schotterbank    mutmaßlich    ein    sehr   reichlich    mit   Eruptivgesteinen 
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verknfipfter  tertiärer  Ablagernngskomplex  besteheo  wird,  worio  ziunai 
in  erateren  die  Bildnogsberde  der  Sänerlinge  liegea.  Beträcbtiicbe 
Partien  dieser  vnlkaniscbeD  Massen  werden  aach  bereitB  mebr  oder 
weniger  zersetzt  sein  nnd  können  aach  solche,  durch  den  Bobrer 
nicht  zu  bewältigende  Felsen  oder  aber  damit  zerriebene  Proben 
vom  Bohrpersonal  kamnlatir  als  „Tegel,  nndarchdringlich",  eventuell 
als  im  „Lehm"  etc.  angesprochen  werden,  ohne  deshalb  eine  Garantie 
fUr  die  Richtigkeit  ihrer  Behauptung  zu  übernehmen. 

Die  Ergiebigkeit  der  aas  diesem  Grundgebirge  durch  Steigrohre 
bis  nahe  an  die  Erdoberfläche  emporgetriebenen  Säuerlinge  ist  eine 
Terhältnism&6ig  sehr  groöe.  Die  Heilquelle  von  Radein  liefert  gegen- 
wftrtig  nach  dem  FttllTerzeicbnis  allein  sebon  durchschnittlich  3000 1 
Wasser  in  jeder  Stande.  Das  Steigrohr  dieser  Quelle  mündet  in  einem 
seichten  Brunnenschächte,  woraus  der  Säuerling  entweder  frei  oder 
in  das  FfiUokal  abfließen  kann.  Der  Auetritt  des  Wassers  in  den 
BrnDDeoschacht  findet  kontinuierlich  unter  Entwicklung  zahlreicher, 
mäfiig  großer  EohlensSureblasen  und  mit  vibrierender  Bew^ung  des 
Wasserspiegels  statt.  Kach  Zwischenzeiten  von  6 — 7  Minuten  tritt 
regelmäßig  ein  verstärkter  Erguß  auf,  wobei  der  im  Brunneoecbaehte 
aufgestaute  Säuerling  wahrend  1  '/t  Minuten  in  hochschäumende 
Bewegang  versetzt  wird,  ganz  anaktg  einem  in  einem  Topfe  heftig 
siedenden  Wassers.  Während  besonders  niederer  Barometerstände  soll 
sieb  letzterer  Vorgang  noch  steigern  und  die  Entwicklung  der  Gase, 
wobei  sieb  auch  ^GemchnacbSchwcfelwasserstofr  bemerkbar  macht, 
unter  anffallend  lauten  Detonationserscheinungen  vollziehen.  Diese 
Wahrnehmungen  sind  Übrigens  seit  alters  her  auch  schoD  vom  be-  . 
standenen  QuellBumpfe  bekannt,  worüber  Prof.  Reibenscbuh  in  den 
„Mitteilaugen  des  naturwisseuscbaftlichen  Vereines  für  Steiermark" 
1886  ausfnbrlich  berichtet. 

Die  Kraft  des  AnfMehes  der  Quelle  muß  eine  sehr  bedeutende 
sein  und  wird  durch  das  eingesetzte  Steigrohr,  welches  so  manchen 
Stein  des  Anstoßes  hierfür  beiseite  scbafft,  jedenfalls  noch  erhöht. 
Dieses  Steigrohr  soll  jetzt  21'&m  tief  niedergehen  und  schon  die 
Vorgäuge  beim  Austritte  der  Quelle  in  den  Brunnenschacht  machen 
es  verglichen  mit  den  Erscheinungen  am  „Semlitsch-Schurfschachte" 
vom  Jahre  -1890  höchst  wahrscheinlich,  daß  sich  nan  das  Rohrende 
nicht  nur  in  unmittelbarer  Nähe  des  Grundgebirges,  sondern  auch 
in  jener  des  wirklichen  Qnellursprunges  befindet. 
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Die  grofie  Bedentnng  des  SteigrohreB  für  die  davon  Bchon  nabe 
ihrem  eigentlichen  Ureprnnge  anfgenommoie  Quelle  erfaellt  ans  vencbie- 
denen  WafarnehninngeD.  So  ist,  nai^dem  das  antUngltch  im  Grebraaehe 
gestandeoe  Rohr  im  Jahre  1892  schadhaft  wurde,  nämlich  RostlScber 
erhielt,  nehen  sonstigen  Unregelmftßigkeiten  anoh  eine  anhaltende 
Trübnng  etc.  der  Quelle  —  wahrscheinlich  durch  fremde  ZnSüBse 
als  Seichwässer  ans  den  AJlnvionen  —  eingetreten,  was  die  nnver- 
zügliche  Auswechslung  des  Rohres  notwendig  machte.  Qegoiiiber  dem 
alten  reicht  das  eingeführte  neue  Rohr  um  6'3m  tiefer  und  damit 
hat  sich  —  meiner  Darlegung  über  die  Geologie  der  Mineralquellen 
TOD  Radein-Woritscbau  vollkommen  entsprechend  —  eine  nur  un- 
bedeutende Abweichung  im  chemischen  Gehalte  der  Heilquelle, 
mit  einer  mäßigen  Erhöhung  der  Temperatur  derselben  von  11'8*C. 
auf  lä'B"  G-,  endlich  aber  eine  sehr  bedeutende  Vermehrung  der  Er- 
giebigkeit am  Tage  von  zirka  500  auf  20002  pro  Stunde  e^ben. 

Alle  diese  Tatsachen  weisen  wieder  mit  Notwendigkeit  anf 
den  individuellen  Charakter  sowie  einen  bestimmten,  durch  Bobrrer- 
snche  festzustellenden,  jedenfalls  aneb  ziemlich  enge  begrenzten  Be- 
reich filr  die  Radeincr  Heilquelle  hin  und  es  kOnnen  deshalb,  seitdem 
diese  Quelle  einen  tonliohat  gtinstigen  Auftriebsweg  durch  das  Steig- 
rohr erbalten  bat,  innerhalb  ihres  Bereiches  entweder  nnr  noch  Gas- 
quellen oder  aber  zur  Hauptquelle  analoge  und  dazu  in  hydrostatischer 
und  chemischer  Abhängigkeit  stehende  Wasseranftriebe  als  Neben- 
qaellen  erschlossen  werden,  welchen  Satrapen  aber  öfters  dieselbe 
fachliche  Bedeutung  wie  der  Hauptquelle  zukommt. 

Derartige,  die  Mineralquellen  und  inebesondere  die  Sauerquellen 
begleitende  Fingerzeige  hat  es  sicher  schon  am  bestandenen,  tuch- 
artigen Quellsumpfe  von  Radein  gegeben  und  sie  spiegeln  auch  förmlich 
noch  hervor  aus  dem  Sagenkreise  der  geschichtlichen  Überlieferungen, 
welche  vom  allmählichen  Entwicklungsgänge  der  Kuranstalt  nnd  der 
Erschließung  seiner  Heilquelle  berichten. 

Welche  nebensächliche  Bedeutung  aber  das  gewöhnliche  Grund- 
wasser in  der  dilnvialen  Schotterbank  des  Gebietes  zufolge  seines 
nach  allem  sicherlich  nur  ganz  gerinsien  und  niederen  Anflretens  fBr 
die  dortigen  Sanerquellen  hat,  geht  unstreitig  auch  ans  der  völligen 
Konstanz  der  chemischen  Zusammensetzung  der  einzelnen  o-bobTten 
Säuerlinge  einerseits  sowie  andrerseits  wieder  ans  dem  ktmatanten, 
sehr  bedeutenden  gegenseitigen  Differieren  im  chemischen  Gebalte  der 
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dnrcbwegs  sehr  ergiebigen,  wirklichen  nnd  Belbständigen  Qnellen, 
inmal  an  den  darin  gelQat  enthaltetten  fixen  Bestandteilen  hervor; 
in  letzterer  Hinsicht  ist  sogar  nicht  ein  solcher  Sanerbmnn  dem  anderen 
ftnch  nnr  annäbernd  gleich. 

Ans  den  chemischen  Analysen  dieser  WHseer,  welche  znmal 
Prof.  Reibenschnb  innerhalb  der  Jahre  1884— 1892  in  beträchtlicher 
Zahl  ansgefBhrt  hat,  dann  einer  solchen  von  Prof.  Mitteregger 
(1871)  nnd  etlichen  von  Prof.  Godeffroy  ist  zu  ersehen,  daß  der 
Gehalt  an  fixen  Bestandteilen  in  10.000  Gewichtsteilen  Wassers  der 
SänerKnge  von  Radein-Woritschan  difleriert  zwischen  4-713  fixen 
Teilen  in  der  Semlitschqnelle  and  47-447  fixen  Teilen  (1892)  [gegen 
48-639  fixen  Teilen  1886]  in  der  Radeiner  Heilquelle. 

Zwischenzahlen  weisen  sodann  alle  tibrigen  Sanerqnellen  auf, 
welche  hauptsächlich  schwanken  innerhalb  der  Werte  von  13'288  bis 
37-824  fixen  Teilen  in  10.000  Teilen  Wassers. 

In  allen  diesen  Werten  spielen  kohlensaure  Salze,  znmeiBt 
kohlensaures  Natrinm  —  ausnahmsweise  in  der  Semlitschqnelle  daa. 
koblensanre  Calcium  —  die  Hauptrolle.  Dazu  treten,  sonst  in  wesent- 
lich geringerer  Menge  das  letztgenannte  Karbonat,  weiters  kohlen- 
saures Hagnesinm;  ferner  in  den  meisten  Wässern  wenigstens 
Sporen  oder  aber ,  wie  in  der  Heilquelle ,  eine  nennenswertere  Menge 
TOD  kohlensaurem  Lithium  nnd  desgleichen  von  kohlensaurem  Eisen- 
oxydnl.  Dann  fehlt  das  schwefelsaure  Kalinm  sowie  schwefelsaures 
Natrinm  zumeist  nicht  ganz,  desgleichen  Chlomatrinm,  ja  in  der 
Heilquelle  ist  auch  diese  Chlorverbindung  und  daneben  jene  von 
Jod  nnd  Brom  in  beachtenswerterer  Menge  nachgewiesen  worden. 
Die  normalen  kohlensauren  Salze  in  den  Quellen  sind  ihrer  LKslicb- 
keit  wegen  begleitet  von  den  entsprechenden  Prozentsätzen  halbgft- 
bundener  Kohlensäure,  welche  nach  dem  Gehalte  an  diesen  Salzen 
zirka  variieren  zwischen  1-75  nnd  18'36  Teilen  in  10.000  Gewichts- 
teilen Wassers;  zudem  bringen  diese  Wässer  aber  noch  grofle  Mengen 
freier  Koblensanre  als  labile  Beigabe  mit  aus  den  Tiefen,  welche 
bei  den  verschiedenen  Quellen  rund  zwischen  17 — 30  Gewichtsteilen 
in  10.000  Teilen  Wassers  schwankend  gefunden  wurden. 

Demzufolge  liefern  diese  Wässer  flberhaupt  ein  stark  moussie- 
rendes, prickelnd  schmeckendes  Erfrischungsgetränk  etc. ,  die  an 
Salzen  reicheren,  zumal  die  Radeiner  Heilquelle,  auch  eine  fUr  be- 
stimmte Knrzwecke  bewährte  Gabe  der  Natur.    Alle  diese  ^uertinge 
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erfordern  aber  schon  am  Brunnen  behnfs  Füllung  derselben  die 
sorgfältigste  Befaandlnng  und  müssen  bei  der  Entnahme  sofort  wohl- 
Terschlossen  werden. 

Aach  darans  ist  schließlich  schon  zn  .ersehen,  daß  solche  Wässer, 
deren  Bildangsweise  mit  den  zartest  veranlagten  physikalischen  Vor- 
gängen und  chemischen  Prozessen  zusammenhängt,  welche  sich  im 
Erdkörper  vollziehen,  mindestens  nach  ihrer  Vollendung  nichts  mehr 
gemein  haben  können  mit  den  gewöhnlichen  Qmndwässem  nnd 
deshalb  wohl  anf  der  ganzen  Welt  der  Fall  nicht  vorkommen  wird, 
daß  Säuerlinge  nnter  direkter  Zohilfenahme  eines  „Grandwasser- 
Btromes"  ans  Tageslicht  treten'.  — 

(In  welche  Zwangslage  würden  Übrigens  seibat  die  Behörden 
versetzt,  wenn  sie  einen  solchen  vom  Grundwasser  gespeisten  und 
sicher  täglich  wenn  schon  nicht  stündlich  sich  ändemden  Sauerqaell, 
somit  einen  formlichen  Weehselbalg,  unter  einem  konstanten,  also 
garantierten  Titel  konzessionieren  müßten?) 

Damit  betrachte  ich  die  Beihe  von  Mitteilangen  als  beendet, 
welche  ich  dermalen  Über  die  Mineralquellen  von  Radein  -  Woritschan 
sowohl  im  Hinblicke  auf  ihr  Auftreten,  ihre  Erschließung  sowie 
nicht  minder  auf  die  ihnen  zuteil  geword^ie  wissenachaftliche  Wür- 
dignng  und  den  daraus  abzuleitenden  Schutz  zu  erstatten  ml^ch 
nnd  notwendig  erachtet  habe. 

Einer  späteren  Zeit  maß  es  vorbehalten  bleiben,  über  dieses 
indessen  noch  keineswegs  nach  allen  Seiten  klargelegte  Gebiet  schon 
seines  großen  fachwissenschaftlichen  und  daranhängenden  ökono- 
mischen Interesses  wegen  volle  Aufktörung  zu  verschaffen;  ich  be- 
gnüge mich  vorderhand  mit  dem,  daß  es  mir  —  angeregt  durch 
eine  Frage  aus  der  Praxis  — ,  wie  ich  hoffe,  gelungen  ist,  in  die 
trotz  des  gegenwärtigen  hohen  Standes  der  geologischen  Forschung 
noch  immer  herrschende  fast  nnglaubliche  Dunkelheit  einiges  Licht 
gebracht  zu  haben. 

Graz,  im  Dezember  1905. 
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VIII.  über  die  Vöslauer  Therme. 

Von  Prof.  E.  Lndwig,  Dr.  Th.  Panzer  nnd  Or.  E.  Zdarek. 

Der  Karort  Vöslaa  mit  aeiner  altbekannten  Tbenne  liegt  unter 
48"  nördl.  Breite,  Si"  östl.  Länge  von  Ferro,  240ni  über  der  Meeres- 
fläche ongeftlbr  Zlkm  von  Wien  entfernt  an  der  Strecke  der  Sndbabn. 

Das  Tbermalwasser  tritt  an  drei  Stellen  zntage  am  Faße 
des  steil  abfallenden  Plateane,  anf  dem  sieb  der  Marienpark  befindet. 
Von  den  drei  Quellen  werden  für  Bäder  nur  die  Hanpt-  oder  Ur- 
sprangsquelle  und  die  Vollbadqnelle  verwendet,  die  erstere  bat  eine 
Ergiebigkeit  von  28.000A2,  die  letztere  eine  Ergiebigkeit  von  4548  hl 
pro  Tag. 

Die  Hauptqnelle  wnrde  im  Jahre  1825  unter  Leitung  des  Dr. 
Malfatti  von  Monteregio')  gefaßt,  welcher  über  die  dabei  ge- 
machten Wahrnebmaogea  folgendes  schrieb: 

„Im  Jahre  1825  wurde  mir  die  Anafdhrung  meines  Planes 
gestattet,  einen  Brunnenschacht  zn  graben.  Nach  Beseitigung  mehrerer 
ErdsehichteD  kam  man  bald  auf  Felsgrund.  Weil  das  k.  k.  Ereisamt  das 
Sprengen  mit  Pnlver  verboten  batte ,  &üe  Furcht ,  es  könnte  den 
Badner  Quellen  dadurch  ein  Schaden  zugefügt  werden ,  so  mußten 
die  Felsen  aosgebanen  werden.  Die  Atmosphärenlnft  trug  indes  viel 
snr  Erleiehterong  der  Arbeit  bei ,  da  die  Felsen  an  derselben  be- 
deutend weich  wurden.  Kanm  war  etwas  über  vier  Klafter  in  die  Tiefe 
gegraben,  als  wir  von  folgendem  erstaunlichen  Phänomen  über- 
raeeht  wurden :  Nach  einem  bedeutenden  unterirdischen  Getöse  und 
unter  einem  erdbebenartigen  Zittern  und  Toben  des  dortigen  Bodens, 
während  welchem  die  erschrockenen  Arbeiter  den  Schacht  gltick- 

')  Johrbücber  fBr  DeDtschlandg  Heilquellen.  Heraasgegebea  toq  Karl  F.  v. 
Graefe,  Berlin  1838,  pag.  292. 
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licherweige  schnell  verließen,  sank  der  Boden  der  Arbeitsstelle  in 
eine  Höhle,  aas  welcher  ein  Wasserstroin  bervorstlirzte,  dessen  Stärke 
nnd  Größe  ich  nicht  besser  als  mit  jener  des  großen  Sprudele  in 
Karlsbad  vergleicben  kann.  Die  armdicke  Sätüe  des  WasserB  er- 
reichte die  Höbe  ron  6  bis  8Fnß.  Der  Trieb  geschah  stoßweise 
nnd  mit  starkem  Geränscbe.  Bald  war  das  Wasser  trübe,  bald  hell 
nnd  klar,  im  ersten  Falle  stieg  dessen  Temperatur  bis  auf  25* R., 
im  zweiten  sank  dieselbe  auf  Sä"  zurück.  Die  Temperatnr  der  Atmo- 
sphäre war  zur  Zeit  dieser  Beobachtung  10*>B.  unter  dem  Gefrier- 
punkt. Dieser  wahrhafte  Wasservulkan  trieb  öiler  Steine  in  die 
Hohe.  Unter  den  vielen,  welche  ich  danuls  gesiunmelt  hatte,  erinnere 
ich  mich  besonders  zweier  Arten,  eines  Sorpentinstuckes  und  des 
Kalkspates.  Mit  allen  Anwesenden  trank  ich  von  diesen)  Wasser, 
das  nicht  fibel  schmeckte  und  einen  Nachgeschmack  von  Magnesia 
znrückließ.  Überraschend  war  für  uns  alle  die  schnelle  und  auffallende 
Wirkung  auf  die  Hamabsonderung.  Ea  wäre  interessant  gewesen, 
die  Sache  wenigstens  für  einige  Zeit  so  zu  lassen ;  aber  die  allseitigen 
Reklamationen  der  Bauern  der  umliegenden  Gegend,  welche  alle  ihre 
Brunnen  plötzlich  vertrocknen  sahen,  nötigte  uns,  die  Quelle  schnell 
umzufassen  und  den  jetzt  existierenden  Brunnen  zu  bauen." 

Das  Wasser  der  Urspmngsquelle  fließt  in  einem  kurzen  Bsch- 
gerinne  in  den  großen  Sohwimmtetch,  der  einen  Fassungsranm  von 
19.000hl  bat.  Die  Vollbadqnelle  entspringt  direkt  im  Vollbadbassin, 
das  2250  A;  faßt. 

Über  die  geologischen  Verhältnisse  von  Vöslan  und  dessen  Um- 
gebung hat  ans  auf  unsere  Bitte  Herr  Professor  V.  Uhlig  die  fol- 
gende eingehende  Schilderung  znr  Verfügung  gestellt,  für  welche  wir 
ibm  auch  hier  noch  verbindlichst  danken. 

Herr  Prof,  Uhlig  schreibt: 

Die  Thermen  von  Vöslan  kommen  in  jener  geologisch  bedeutsamen 
Region  Niederösterreicbs  zutage,  die  £.  Suess')  als  die  Thermal- 
spalte  bezeichnet  hat. 

Das  hoehaufgerichtetc  und  gefaltete  Alpengebirge  senkte  sich 
in  der  miozänen  Periode  der  jüngeren  Tertiärzeit  entlang  seinem 
beutigen  Ostrande  jäh  zur  Tiefe  nnd  gab  dadurch  dem  Eindringen 


')  Bericht  über  die  Erhebongeu  der  Wasser veraorgangBkomKission  das  Ge- 

meinderateH  der  SUdt  Wien.  Wien  1S64,  pag.  69,  pag.  108-114. 
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des  MiozanmeereB  Ranm,  dessen  Absätze  sieb  &□  den  Rtuid  des  Alpeo- 
gebirges  anlagerten  and  die  große  Niedenmg  des  Wiener  Beckens 
BDsfdllten.  Diese  große  Senkung  erfolgte  oater  Vermittelang  einer 
Brachspalte  oder  rieUeicht  richtiger  einer  Reibe  ron  nahe  beieinander 
liegenden  Parallelspalten,  an  die  wir  hente  das  Auftreten  der  Thermal- 
wSseer  von  Winzendorf,  Brunn,  Fischau,  Vöslan,  Baden  usw.  gebunden 
finden.  Im  Kalkgebii^  versinkt  Wasser  zu  großer  Tiefe;  aa  die 
Bnichspalten  gelangt,  wird  es  von  den  tertiären  Ablagerungen  der 
Ebene  gestant  und  so  swischen  diesen  Ablagerungen  und  dem  Rand- 
gebirge zur  OberflScfae  gedrängt. 

Das  Thermalwasser  kommt  demnach,  bevor  es  austritt,  sowohl 
mit  den  Gtesteinen  des  Alpengebirges,  wie  mit  den  tertiären  Anlage- 
rungen in  Berührung  und  so  sind  beide  geologisch  scharf  getrennten 
(jestetuskomplexe,  welche  den  Boden  von  Vfislau  zusammensetzen :  das 
alpine  Randgebirge  und  die  tertiäre  Anlagerung,  auf  das  Thermal- 
phanomen von  Einfinfl. 

Das  alpine  Randgebirge  zeigt  bei  Vöslau  eine  recht  ein- 
tffnige  Zusammensetznng.  >)  Die  breite  Masse  des  nordwestlieh  von 
Vtislan  bis  zu  der  Höbe  von  831m  sich  erhebenden  Hohen  Lind- 
kogels  besteht  fast  gänzlich  aus  den  kalkig-dolomitisehen  Gteeteinen 
derObertiias.  Kamentlich  der  sogenannte  Hauptdolomit,  ein  hell- 
graoes  bis  weißes,  bSofig  wohlgeschichtetea ,  bisweilen  bituminöses 
Gestein,  nimmt  hier  einen  großen  Teil  der  Oberfläche  ein.  Bei  Gainfarn 
zeigt  der  Hanptdolomit  eine  breccienartige  Beschaffenheit ;  er  ist  tief 
in  das  Innere  hinein  zertrümmert ,  da  aber  die  feinen  Späitchen 
zwischen  den  einzelnen  Bmchstiicken  mit  Kalkspat  ansgefliUt  wurden, 
so  erhielt  die  Masse  wieder  feste  Form.  V»wittert  zerfällt  dieses 
raerkwflrdige  Gestein  neuerdings  in  kleine  Teilchen ,  so  daß  es  als 
Reibsand  Verwendung  finden  kann. 

An  den  südöstlichen  Rand  der  Haoptdolomitenmasse  des  Lind- 
kogels  schließt  sich  am  Abhänge  gegen  Gainfarn  eine  schmale  Zone 
von  Oacbsteinkalk  und  Eössener  Schichten  an.  Der  Dachsteinkalk 
ist  ein  beller,  bankförmig  geschichteter  Kalk  mit  einzelnen  dünnen 


>)  Betreffli  der  geologiaoheii  ZnaamuenMtxaag  des  alpinen  BmndgebiigeB  sei 
hier  nar  anf  die  fmndl^enae  Arbeit  von  A.  Blttner,  Die  geoli^chen  Verbältnias« 
dw  Gebietes  von  Hernttein,  Wien  18B2  and  1886,  verwienn.  Dieser  Arbeit  ist  eine 
geologJKhfl  Karte  lieigegelieii ,  die  das  Qabiet  von  Töalaa  mit  amfaflt.  Sie  enthUt 
ein  Ti>ll«tilndigeB  Teneichuia  der  älteren  Literatnr. 
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mei^eligen  ZwiBcfaeolagen.  Da  nnd  dort  wittern  an  den  Gteateingfläcben 
die  herdförmigen  Darchsehnitte  von  großen  Muscheln  der  Gattnogen 
Conchodon,  Dicerocardinm  nnd  MegalodnB  ans,  welche  diese 
Schichtgmppe  kennzeichnen.  In  den  Nordostalpen  spielt  der  Dachstein- 
kalk  bekanntlich  eine  große  Rolle;  gerade  hei  Vöslan  ist  er  aber 
nicht  mächtig  entwickelt  nnd  vom  Hanptdolomit  einerseits,  von  den 
Kössener  Schichten  andrerseits  nicht  scharf  getrennt. 

Die  Kössener  Schichten  (Bhätische  Stufe,  Zone  der  AvicnU 
contorta)  gehen  durch  Zanahme  des  Toogehaltes  aus  dem  Dachstein- 
kalk  hervor.  Sie  erscheinen  als  blaugrane,  tonreiche  Kalke  nnd  Mergel 
mit  scbiefrigen  Zwiscbenlagen  and  enthalten  häufig  namentlich  gewisse 
Brachiopoden.  Dr.  Stnr»)  zitiert  von  Gainfam  Spirigera  oxycolpoa 
Emnir, ,  Rhynchonella  sabrimosa  Schafh.,  Rbynchonella  fissicostata 
Suesa.  Die  Kössener  Schiebten  am  Abhänge  des  Gemeindeberges  io 
Gaiufarn  fallen  nach  F.  Karrer  steil  südöstlich  ein.  Die  Fortsetznng 
dieses  Vorkommens  wnrde  bei  einer  BrnnnengrabaDg  in  Obervüslaa 
in  der  Tiefe  von  nngefähr  46  m  nnter  dem  Tertiärkonglomerate  an- 
getroffen.  In  dichtem,  grauem  Kalkstein  und  tonigen  schwarzes 
Mergeln  fand  man  hier  manche  bezeichnendeD  Versteinerungen,  dar- 
unter nach  F.  Karrer  Terebratula  gregaria  Sness  und  Spiriferina 
Mänsteri  Dav. 

Über  die  Znsammensetzung  nnd  Lagerung  des  Tertiärs  sind 
wir  dank  den  zahlreichen  natürlichen  nnd  künstlichen  AnfschlüsBeo, 
namentlich  dem  großen  Stollen  der  Wiener  Hoch  quellen  Wasserleitung, 
sehr  genau  unterrichtet.  Namentlich  F.  Karrer  hat  zahllose  Einxelbeub- 
acbtungen  mit  anermödiicbem  Fleiße  und  großer  Sorgfalt  zusammen- 
getragen und  in  einem  großen  Werke  Über  die  Geologie  der  Kaiser 
Franz  Josef-Hochquellenleitung  niedergelegt.  ■)  Wir  folgen  hier  größten- 
teils den  Ausführungen  dieses  so  verdienstvollen  Lokalforsofaers. 

')  Qeolagie  der  Steiermark,  Qraz  1671,  pag.  390. 

')  Äbhandlnngen  der  geologischea  Reichsanatalt,  Bd.  IX,  187T,  pag.  114—144. 
Die  ältere  Literatar,  oamenUich  die  wichtigen  Stadien  Tan  A.  Booi,  Fachs, 
Stnr  D.  a.  sind  in  diesem  Werke  volistSndig  Teraeichnet,  so  daB  as  genfigen  dflrfia, 
wenn  hier  daranf  verwiesen  irird.  Von  neueren  Arbeiten  Bber  das  Tertiär  erwähnen 
wir:  A.  Bittner,  Die  geologiBChen  Verhältniaae  von  Bernstein  (mit  Literatarver 
zsichiiiB}.  Wien  1886,  pag.  161— 164,  pt.g.  137.  Tb.Fncha  nnd  F.Scbaffer, 
Exkursion  in  die  Umgebnng  von  Atigeradurf,  Baden  nnd  VOalaa  (Führer  f.  d.  geoloK' 
Exkarsionen  des  IX.  intemat.  Geolo^^enkongresBas  in  Österreich).  Znr  aUgcBidofn 
OrientJemng  dient:  B.  Börnes,  Bau  nnd  Bild  der  Ebenen  Österreichs.    Wien,  Pragi 
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Ab^seben  tod  einer  wenig  mächtigen  Anflagerung  von  sai^ 
matischem  Tegel  beim  Babnhofe  gehSrt  das  Tertiär  tod  Vöslaa  ans- 
ßchließlicfa  der  sogeDannten  2.  HediterranBtnfe  des  Miozäns  (Vindo- 
bonian,  Wiener  Stufe)  an.  Die  Gesteioe  dieser  Stnfe  zeigen  eine 
wechBelvoUe  BesehaffeDheit,  je  nachdem  sie  am  Strande  oder  in 
größerer  EntferDung  davon  nnd  in  tieferem  Meere  abgesetzt  würden. 
Unmittelbar  am  alten  Strande  entstanden  als  Produkte  der  Brandnng 
mächtige  Strand konglomerate  nnd  Breccien  (Leithakalkkon- 
glomerat),  weiter  nach  dem  Innern  des  Beckens  die  bekannten  blauen, 
nach  der  benachbarten  Thermalstadt  Baden  benannten  Badener 
Tegel. 

Wie  ein  Vorgebirge  sprang  die  Dolomitmasse  des  Lindkogels 
in  das  Miozanmeer  vor.  An  seinem  Slidrande  griff  das  Meer  in  der 
Gainfarner  Bucht  tief  in  das  Gebirge  ein.  Ans  dem  oben  erwähnten 
breeciSsen  Hanptdoloniit  bildete  sich  hier  eine  tertiäre  Strandbreccie, 
die  vom  Grnndgebirge  stellenweise  nicht  ganz  leicht  zn  miterscheiden 
ist.  In  die  Gainfarner  Bucht  mündende  Flüsse  brachten  ans  der 
Flysebzone  die  Sandsteingescbiebe  herbei,  die  den  kalkigen  Strand- 
geröllen  in  nicht  nnbeträchtlicher  Zahl  beigemengt  sind.  Auch  Hölzer 
dürften  hier  herabgetrieben  worden  sein.  Darauf  läßt  das  Vorkommen 
von  Hgnitischer  Braunkohle  in  dUnnen,  verschobenen  Lagen  schließen, 
was  bei  Brnnnengrabnngen  nnd  auch  beim  Baue  der  Hocbqncllenleitnng 
in  Gainfam  entdeckt  wurde.  Die  äbrigena  unbanwUrdtge  Braunkohle  Ist 
namentlich  in  Gainfam  von  Landsebnecken  (Helix)  führendem  Tegel 
begleitet  nnd  teils  von  marinem  Koo^omerat,  teils  von  Tegel  mit 
zahlreichen  Oeritbien  von  braekischem  Charakter  (Cerithium  minutnm, 
doliolum,  pictnm)  tiberlagert.  Es  scheint  hier  unter  dem  Schutze  der 
wohl  als  Barre  wirkenden  Treibhölzer  und  Geschiebemaasen  eine 
zeitweilige  leichte  Ausdonstung  des  Meerwassers  eingetreten  en  sein. 

Das  gewöhnliche  Strandkonglomerat  bildet  eine  Auhänfnag  von 
gerundetem  Kalkstein  und  Sandsteingeröllen,  gekittet  durch  kalkiges 
Bindemittel.  In  frischem  Zustande  hellblänliehgran  gefärbt ,  nimmt 
es  verwittert  eine  sehmutziggelbliche  oder  -rötliche  Farbe  an.  Vei^ 
steinemngen  sind  in  diesem  Gestein  infolge  seiner  unruhigen  Bildungs- 

Lcipzig,  1903.  Die  TemsBen  am  ßsode  üee  Gebirges  bebindelt  Hngo  HiasfoEsr 
in  BeiDea  „GeomorphDlo^iscben  Stadien  ans  dam  fnoBTalpimn  Wiener  Beoken".  Oeo- 
enpblscbe  Abbud langen,   Wien,  VIII.  Bd„  Heft  3,  1905. 

MlnenloR.  und  ]>«l«>|[r.  Mill.  XXV.  leoc.  iLndwig,  Panirr,  Zdarnk.)  1] 
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Verhältnisse  im  al%emeiiieu  selten.  Nnr  id  dem  prScbtig  anfgeschlossenea 
Konglomerate  des  Ranchstallbninnengrabens  bei  Baden  kommen  große 
Seeigel  der  Gattung  Clypeaeter,  dickschalige  große  Austern  (Ostrea 
craBsis&ima),  große  KanmuschelD  (Pecten  latiEsimoB),  Eegelschnecken, 
Teredoröbren  u.  dgl-  vor,  die  mit  den  Formen  des  LeithakaikeB 
(Lithotbamnienkalk,  Nulliporenkalk)  vollständig  Übereinstimmen.  Hier 
nmscbüeßt  auch  das  Strand  konglomerat  eine  Bank  von  LithothatnnieD- 
kalk  zum  Beweise,  daß  dieser  in  anderen  Teilen  des  Wiener  Beckeos 
so  verbreitete  organogene  Kalkstein  und  das  Strandkonglomerat 
gleichalterige  einander  ersetzende  Ablagerangen  bilden. 

Das  Sirandkonglomerat  hat  bisweilen  eine  poröse  Beschaffenheit. 
Durchziehendes  Grundwasser  erhöht  die  Porosität,  indem  es  die  leichter 
lösbaren  Teilchen  wegfahrt  nnd  einzelne  Geschiebe  zu  Pnlver  zersetzt, 
so  daß  ein  schwammig-zelliges  Gestein  zurdckhleibt.  Bei  Brunoen- 
grabnngen  und  bei  der  Anlage  des  großen  Wasserleitungsstc^lene 
hatte  man  Gelegenheit,  diesen  Vorgang  zn  verfolgen.  Nicht  selten  zeigt 
sieb  das  Konglomerat  selbst  von  großen  scblanchförmigen  Höhlungen 
dnrchzogen,  dessen  Wände  mit  Tropfsteinen  and  Sinterkrusten  be- 
kleidet sind.  Offenbar  war  früher  der  Wasserreichtam  des  Gebirges 
größer,  als  das  jetzt  der  Fall  ist. 

Die  Lagemng  des  Strandkonglomerates  hängt  wesentlich  mit 
seiner  Entstehung  als  Brandungsbildung  oder  als  ehemalige  sogenannte 
Meerhalde  zusammen.  Die  Strandgerölle  legen  sich  zwar  an  das 
alpine  Grundgebirge  in  horizontaler  Linie  an.  auch  haben  sie  nahe 
dem  alten  Ufer  häufig  eine  ziemlich  horizontale  Lagernng,  aber  etwas 
weiter  hinaus  werden  sie  dem  Abfall  des  Ufergesteines  entsprechend 
in  schräg  geneigten  Schichten  abgesetzt.  Um  den  sädSstlichen  Vor- 
sprang der  Dolomitmasse  des  Lindkogele  bei  Vßalau  mußten  sieh 
daher  die  Strandgerölle  periklinal,  fäcber-  oder  mantelförmig  ablagern. 
Die  Neigung  der  Geechiebebänke  richtet  eich  daher  an  dem  Abfalle 
nach  Gainfarn  gegen  Südosten  und  andrerseits  anf  der  Baden  zn- 
gekehrten  Seite  nach  Nordosten.  So  entsteht  hier  scheinbar  ein 
Schichtensattel.  Die  Neigung  der  südlichen,  Gainfarn  zugewendeten 
Partie  soll  nach  A.  BouS  durch  eine  l^igs  des  ehemaligen  Schieß- 
platzes und  des  Maitales  südlich  vom  Thermalteiche  hinziehende  Ver- 
werfang  gesteigert  sein. 

Ad  manchen  Stellen  enthält  das  Konglomerat  aoregelmäßige 
Linsen  und  schwache  Lagen  von  Sand  nnd  sandigem,  unreinem  Tegel, 
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zuweilen  mit  gchönen  Konchylien.  Beim  Baue  des  Wasserleitirngs- 
stoUeus  wurden  mehrere  solche  Lagen  angetroffen ;  die  stärkste,  4  m 
mächtige  Tegeleinlagerang  führte  nicht  Dor  Foraminiferen  und  Ostra- 
coden-Schälchen,  sondern  in  einer  Probe  auch  zahlreiche  Gipskrystalle. 
Ad  anderen  Punkten  fand  man  bei  Brnonengrabnngen  zwischen  lockeren 
Geschiebemassen  Tegel  mit  Schwefelkiesknollen,  und  es  scheint  davon, 
ob  eine  Wasserader  nur  Konglomerat  oder  auch  eine  solche  Kies 
fahrende  Lage  passiert,  abzuhängen,  ob  das  Grundwasser  rein  oder 
mit  SchwefelwasserstoS'  geschwängert  ist. 

Nur  in  unmittelbarer  Nähe  des  alten  Strandes  fehlen  die  Tegel- 
einlagernngen  gänzlich,  man  hat  hier  bei  einer  Bronnen bobrung  das 
Konglomerat  46  m  tief  bis  auf  die  rhätiscben  Schichten  dnrchsnnken, 
ohne  eine  Tegellage  anzutreffen.  Aber  nach  dem  Inneren  des  Beckens 
bin  werden  die  Tegellagen,  wie  Bone  zeigen  konnte,  immer  häufiger 
und  mächtiger,  so  daß  sich  der  Konglomeratmantel  schliemich  fast 
gänzlich  verliert  und  der  Tegelablagenmg  Platz  macht.  Ober-Vöslau 
steht  auf  Kooglomerat,  Tlnter-Vöslau  auf  Badencr  Tegel. 

Der  durch  seinen  Konchjlienreicbtom  so  berühmte  Badener 
Tegel  ist  in  den  Ziegeleien  beim  Vöslauer  Bahnhofe  vorzüglich  auf- 
geschlossen. In  der  ersten  Gruppe  liegt  zu  oberst  diluvialer  Kalk- 
schotter (Steinfeldschotter),  darunter  blangrauer,  in  den  obersten  Lagen 
gelblich  verfärbter  Badener  Tegel.  In  der  zweiten  Gmbe  ist  das 
Tertiär  durch  eine  nordöstlich  streichende  und  nach  Osten  verflächende 
Verwerfung  durchschnitten :  westlich  liegen  echte  Badener  Tegel  mit 
Plenrotomen,  östlich  davon  besteht  der  abgesunkene  Flügel  aus  feinem 
blangrauen  Sande  mit  einer  groben  Schotterbank.  Man  sammelt  hier 
in  anerschöpflicher  Menge  die  sogenannte  Gainfamer  Fauna  der 
Litoralzone.  —  Die  Mächtigkeit  des  in  größerer  Meerestiefe  abgesetzten 
echten  Badener  Tegels  ist  sehr  beträchtlich.  Bei  einer  Tiefbohrung  im 
Vöalaner  Bahnhofe  wurde  er  in  der  Tiefe  von  152  m  (456  Fuß)  noch 
nicht  dsrcbsnnken.  Er  zeigte  in  dieser  Bohrung  einen  beständigen 
Wechsel  von  mehr  oder  minder  sandigen  und  fetten  Tonen. 

Die  Pleiatozänbildnngen  (Diluvium)  spielen  in  Vöslau  nur  eine 
untergeordnete  Bolle.  Sie  breiten  sieh  in  der  Ebene  über  dem  Tegel 
als  eine  Decksehichte  von  wechselnder,  stets  aber  geringer  Mächtigkeit 
aoB  nnd  bestehen  aus  kleinen  Kalk-  und  Dolomitgeschieben  und  Sand 
(Steiofeldschotter). 
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Die  Thermen  ron  Vöslan  entepringen  anflcheinend  an  der  Grenze 
der  EonglomerathQlle  gegen  das  kalkig-dolomitiscbe  Gmodgebi^. 
Eine  Aureole  ron  lanwarmem  Gmodwaeser  nmgibt  die  Tbermalregion 
nnd  man  bekommt  in  den  Bronnen,  wie  A.  Bou^')  bemerkte,  nm  so 
sicherer  lanes  Waseer ,  je  näfaer  am  Thermalteiche  man  sie  anlegt. 
Das  Thennalwaaser  bewegt  sich  eben  nicht  in  vollkommen  abge- 
Bchloasenen  Kanälen,  sondern  mischt  sich  in  den  oberen  Partien  des 
Bodens  mit  kaltem  Grundwasser,  dieses  erwärmend  nnd  sich  selbst 
abkühlend. 

A.  Bona  brachte  die  Verteilang  des  Wassers  mit  der  oben  er- 
wähnten angeblichen  Verwerfang  südlich  des  Thermalteicbes  in  eine 
gewisse  Beziehnng;  sfldlich  der  Verwerfung  liefern  alle  Brunnen 
kaltes,  selten  schwefelwasserstoffhaltiges  Wasser,  nördlich  davon  sind 
die  Wässer  thermal  oder  reich  an  SehwefelwasserstoET.  Es  scheint 
aber  sowohl  die  Verwerfang,  wie  anch  diese  Beziehung  noch  einer 
weiteren  Aufkläning  zn  bedürfen. 

Hat  E.SuessdieAbhängigkeit  der  niederösterreichischen  Thermen 
von  der  großen  Rauch-  und  Erdbebenlinie  erkannt,  so  verwies  sein 
Schtller  A.  Bittner  auf  die  Beziehungen,  die  zwischen  der  Lage 
der  Thermen  und  nordwestlichen  Transversalbrilchen  zn  bestehen 
scheinen.  „Und  es  ist  nicht  zn  verkennen,"  sagt  Bittner*),  „daß  die 
bedentendeten  Thermen  gerade  an  jenen  Stellen  liegen,  an  denen 
die  Thermatlinie  von  den  nordwestlich  verlaufenden  Transversal- 
stömngen  getroffen  wird.  So  verhalten  sich  die  Thermen  von  Fischan 
nnd  Brunn  in  ähnlicher  Weise  zn  der  Kamplinie,  wie  diejenigen  von 
Vöslan  and  Baden  zu  den  großen  Querbrücheu,  welche  die  schmale, 
in  die  Höhe  gepreßte  Masse  des  Hohen  Lindkogels  zu  beiden  Seiten 
begrenzen." 

Das  Vöslauer  Thermalwassev  ist  im  18.  nnd  19.  Jahrhundert 
wiederholt  analysiert  worden.  J.  Gold  Schmidt')  zählt  in  seiner  Bade- 
schrift  vier  Analysen  auf:  die  erste  soll  1775  ein  unbekannter  Mann 

')  über  die  Verbreitung  der  TbermaIwStser  za  VSslan.  Verhuidl.  d.  geoloK. 
ReichsauBtalt,  1872,  pag.  113. 

')  GealogLe  t^oD  Herostein,  pag.  1T3. 

')  Vöslan  nnd  seine  Bad eqn«11e.  Entworfen  von  Ignaci  GoldBchmidt,  HeiT- 
Bchafts-  nnd  Badewnndarzt  nnd  OebnilsbelfeT  za  VSslau.  Wien  1844.  Gedrackt  bei 
Anton  Benko. 
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gemacht  haben,  die  zweite  ans  dem  Jahre  1823  stammende  wird  dem 
Apotheker  Morawetz  in  Baden  zugeschrieben.  Trotz  vieler  Be- 
mübaagen  ist  es  ans  nicht  gelangen,  die  Ergebnisse  dieser  beiden 
Analysen  zn  ermitteln ;  wahrscheinlich  sind  dieselben  gar  nieht  rer- 
üffentlicbt  worden.  Die  dritte  Analyse  bat  im  Jahre  1834  der  da- 
malige Professor  der  Chemie  am  Wiener  Polytechnikum  P.  T.  Meißner 
sQsgeführt^  die  Resnltate  finden  sieb  in  dem  Handhucbe  der  HeiU 
qneilenlehre  von  Angust  Vetter»)  nnd  in  der  Monographie  von  Dr. 
M.  Josef  Vogel'),  welche  anch  über  die  im  Jahre  1825  von  dem 
Medizinalrate  Karl  Schenk  ansgefUbrte  Analyse  sowie  Aber  die  Ana- 
lyse,  die  Professor  J.  Renter  1837  vorgenommen  hat,  berichtet.  Fast 
30  Jahre  später,  nämlich  1866,  haben  die  Doktoren  der  Chemie 
H.  Siegmnnd  nndP.  JuhAsz  in  Josef  Redtenbachers  Labora- 
torism  das  Vöslauer  Thermalwasser  analysiert  und  die  Resultate  in 
den  Sitzimgsberichten  der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften 
in  Wien  veröffentlicht.') 

Wenngleich  von  diesen  Analysen  nur  die  ans  dem  Jahre  1866 
nach  Methoden  ausgeführt  warde,  die,  wenigstens  zum  großen  Teile, 
anch  heute  noch  als  brauchbar  gelten  können,  so  lohnt  es  doch,  auch 
die  älteren  Analysen  etwas  näher  zn  betrachten. 


Schenk  fand  in  1  Wiener  Pfunden 


0  Granen : 


170  Grane 

Schwefelsanten  Kalk 

110       , 

Salzsäuren  Kalk  .     .     . 

007       , 

Kohleneanre  MagDesie   . 

013       , 

Schwefetsanre  Magneaie 

0-36       , 

Salzsäure  Magnesie  .     . 

013        , 

ScbwefelaaQres  Natron  . 

007        , 

Salzsanres  Natron      .     . 

"■82       „ 

Kieselsäure  und  Thonerde 

1112       , 

Gummibarzige  Extraktivste 

ffij 

O'Oö       , 

■)  Bd.  II.  Spezielle  Heilqaellenlehre.   2.  Aufl.,  pag.  S39— 240.  BerUn,    Verlag 
I  AagDst  Hirschwald,  1845. 

')  Die  Ueilqnellen  von  VösUn.  Wien,  Carl  Gerold  &  Sühn,  1854. 
')  Hathem.-nntnnr.  Klasse,  UV.  Bd.,  IL  Abt..  pag,  216  (1866). 
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Meißner  fand  in  7680  Granen  des  Wassere: 


Schwefelsaare  Kalkerde.     .     . 

14-239  Grane 

Doppeltkohlensaure  Kalkerde  . 

8-579      „ 

Doppeltkohlensaare  Bittererde . 

7-497      , 

Salzsaure  Bittererde  .... 

1-422      , 

Schwefelsaures  Natron  nnd  Kali 

1-029      , 

Kieselsäure 

0-3.S1      . 

Freie  Kohlensäure      .... 

0-708       . 

33-805  Grane 

Außerdem  Spuren  von  Alaunerde  und  organischer  Substanz 
Dnd  in  100  Raumteilen  3  Ranmteile  atmosphärischer  Luft. 

J.  Reuter,  Professor  am  polytechnischen  Institute  in  Wien,  hat 
seine  Analyse  des  Vöslauer  Wassers  in  einem  Sehriftstäcke  aus- 
führlich beschrieben;  dasselbe  ist  datiert:  25.  September  1837  und 
lautet  nach  dem  Zitate  von  J.  Goldsehmidt  wie  folgt: 

„Dais  Wasser  ist  ungewöhnlich  klar  und  hat  19»  R  Temperatur. 
An  der  Stelle  der  Quelle  entwickeln  sich  in  beinahe  abgemeesenen 
Zeiträumen  Luftblasen  vei'schiedetier  Größe,  jedoch  nicht  reichlieh. 
Beim  geschöpften  Wasser  findet  die  Absonderung  der  Luft  statt, 
die  sich  in  der  Form  von  Bläschen  an  die  inneren  Wände  der 
Gefäße  in  etwas  größerer  Menge  als  bei  sonstigem  Qnellwasser  an- 
setzen. 

Das  frisch  geschöpfte  Wasser  ist  gerucherregend,  besonders 
nach  vorausgegangenem  Schütteln  in  noch  voll  gefüllten  Gefäßen. 
Der  Geruch  ist  schwach  nnd  nicht  näher  bestimmbar.  Mach  längerem 
Stehen  in  nicht  wohl  verschlossenen  Gefäßen  entwickelt  sich  ein 
deutlich  wahrnehmbarer  Geruch  nach  faulen  Eiern.  Diese  Erfahrung 
erweist  das  Vorhandensein  des  Schwefelhydrogens,  welches  die  Badener 
Quelle  so  sehr  charakterisiert.  Außer  dieser  Lnftart  muß  jedoch  noch 
eine  von  ihr  ganz  verschiedene  vorkommen,  welche  in  den  auf- 
steigenden Luftblasen  enthalten  ist. 

Zur  bestimmten  Ansmittlung  der  Gasarten  ist  das  Wasser  in 
dem  Woulfischen  Apparat  mit  Bleizuckerlö.sung  in  der  Vorlage  so 
lange  gekocht  worden,  als  Luft  überging.  Es  bildete  sich  nach  einer 
mehrere  Stunden  währenden  Kocbung  nur  in  der  ersten  Vorlage  ein 
nicht  beträchtlicher  Niederschlag,  welcher  nach  vorgenommener  Ab- 
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aoDderuDg  und  Trockonng  weiü,  mit  eioein  Stich  ins  Gelbe  gefärbt, 
erschien. 

Dieser  Niederschlag  löst  sich  in  Salpetersäure  unter  Aufbrausen 
aof  und  bewährt  sich  dadurch  als  Bleiweili  oder  kohlensaures  Blei- 
oxjd.  Durch  diese  Erfahrung  ist  man  zur  Annahme  des  Vorkommens 
der  Kohlensäure  als  zweite  Gasart,  welche  den  Säuerlingen  rorzugs* 
weise  zukommt,  berechtigt.  Auch  liefert  der  erwähnte  Niederschlag 
einen  neuen  Beweis  des  Vorkommens  von  Schwefelhydrogen.  Nach- 
dem der  Niederschlag  durch  beide  zu  gleicher  Zeit  übergehende  Gas- 
arten gebildet  wurde  und  daher  weder  ganz  weiß,  noch  brauu  er- 
scheinen konnte,  wie  es  unfehlbar  hätte  eintreten  müssen ,  wenn  er 
durch  die  Eohleosäure  oder  das  Schwefelhydrogen  allein  entstanden 
wäre.  Seine  lichtgelbe  Farbe  charakterisiert  ihn  als  ein  Gemenge 
des  weißen  Niederschlages  mit  braunem.  Diese  Untersuchungen  zeigen 
auch,  dall  die  unleugbaren,  im  Wasser  vorkommenden  Gasarten  nicht 
im  freien,  sondern  gebundenen  Zustande,  und  zwar  in  gegenseitiger 
Verbindung  vorkommen  müssen,  und  daß  außer  den  genannten  Gas- 
arten keine  anderen  mehr  vorkommen  können,  weil  die  Absorption 
der  übergebenden  Luftblasen  nur  in  der  ersten  Vorlage  und  so  voll- 
ständig stattfand,  daß  gar  kein  Übergehen  der  Luftblasen  in  die 
darauf  folgenden  Vorlagen  eintrat,  welches  jedoch  hätte  vor  sich 
gehen  müssen,  wenn  das  Wasser,  wie  Professor  Meii3ner  angibt, 
atmosphärische  Luft,  oder  wie  der  ungenannte  Analytiker  behauptet, 
Azot  außer  der  Kohlensaure  enthielte ,  da  diese  zwei  Gasarten  von 
der  Bleizuckerauflösung  nicht  absorbiert  werden. 

Der  Geschmack  des  Wassers  ist  ein  fader,  ebensowenig  deutlich 
ZB  bestimmen,  wie  der  Geruch. 

Die  Fortsetzung  der  Untersuchung  ging  dabin,  zu  ermitteln, 
ob  dieser  Gescbma(^  dem  Vorkommen  der  erwähnten  Gasarten  und 
der  höheren  Temperatur  einzig  und  allein  oder  noch  anderen  auf- 
gelösten Bestandteilen  zuzuschreiben  sei. 

Eine  ganz  einfache  Prüfung  an  der  Quelle  mit  den  der  Chemie 
zu  Gebote  stehenden  Keagentieu  wies  nach,  daß  Schwefelsäure, 
Salzsäure  und  Kohlensäure  nicLt  im  freien,  sondern  gebundenen  Zn- 
stande (da  das  Wasser  nicht  sauer  reagiert),  und  zwar  in  salzartigen 
Verbindungen  mit  Kalk  und  Bittererde  am  meisten  hervortreten. 

Es  sind  znr  näheren  Ergründung  dieses  Gegenstandes  79  Kubik- 
zoll,   d.i.    etwas   über    1  Maß   (l  Maß  =  77'4144  Wiener  Knbikzoll) 
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oder  19802  Grane  Wasser  bis  zar  Trockene  abgedampft  worden.  Der 
Rückstand  wog  12  Grane,  sab  der  Hanptfarbe  nach  weiß  ans  nod  hatte 
einen  Stieb  ins  Gelbliche.  Diese  aagegebenen  Mengen  sind  eines  be- 
qnemen  Überblickes  wegen  auf  100  Kubikzoll  Wasser,  d.  i.  auf 
IVt  Maß  etwas  darüber  nnd  anf  25060  Gran  durch  Rechnung  znrück- 
gefiihrt  worden,  ans  welchen  durch  Abdampfung  15'ä  Gran  fester 
Rückstand  resultierten. 

Berechnet  man  die  Menge  dieses  Rückstandes  nach  Prozenten, 
so  ergibt  es  sich,  daß  100  Gran  oder  Gewichtsteile  Wassers 
0'06064  Gran  oder  Gewichtsteile,  d.  i.  '/i6%  aufgelöste  Teile  entbalten. 

Aus  diesem  Resnltste  geht  hervor,  daß  1  Gewicbtgteil  des  nach 
dem  Abdampfen  erbalteneo  Rückstandes  in  1649fachen  Dilationen 
sich  vorfinde  und  daß  daher  die  Vöslaner  Quelle  zu  den  mit  hete- 
rogenen Bestandteilen  am  wenigsten  verunreinigten,  d.  i.  zu  80  reinen 
Wässern  gezählt  werden  muß,  welche  nach  den  bisherigen  Erfah- 
rungen nur  als  sehr  seltene  Erscheinungen  vorkommen. 

Professor  Meißner  gibt  in  den  von  ihm  gemachten  Analysen 
den  Gehalt  der  im  Wasser  anfgeltisten  Bestandteile  auf  ^Wla,  ^Iso 
8 — 9mal  größer,  als  der  Unterzeichnete  an. 

Dieses  Resultat  hatte  den  Herrn  Professor  zu  deca  von  ihm 
gemachten  Ausspruche :  Diese  Quelle  hat  ungemein  wenig  mineralische 
und  kaum  eine  Spur  organischer  Bestandteile,  nicht  veranlassen  sollen ; 
denn  auf  100  Teile,  d.  i.  auf  nicht  vollkommen  5  SeitI  Wasser  ein 
halbes  Lot  aufgelöster  Bestandteile  würde  dasselbe  zu  einem  reichlich 
mit  fremdartigen  Bestandteilen  versehenen  Trieb-  oder  Badewasser 
erbeben.  Der  Unterzeichnete  hat,  um  sich  von  der  Richtigkeit  des 
TOQ  ihm  augegebenen  Verhältnisses  der  aufgelJfsten  Bestandteile  zum 
auflösenden  Wasser  zu  überzeugen,  eine  bestimmte  Menge  Wasser 
zum  zweiten  Male  abgedampft  und  das  angegebene  Resultat  bestätigt 
gefunden.  Die  Angabe  der  aufgelösten  Bestandteile  von  dem  unge- 
nannten Analytiker  beläuft  sich  auf  Vsa'/o  »ider  00455  des  auf- 
lösenden Wassers,  sie  ist  also  noch  geringer,  als  die  des  Unter- 
zeichneten ,  nähert  sich  dieser  jedoch  sehr ,  indem  die  Difierenz 
kaum  Ybs  oder  00173  beträgt.  Bei  einem  Vergleiche  der  Resultate 
der  Professor  MeiOnerschen  Analyse  mit  denen  des  ungenannten 
Analytikers  zeigt  es  sicli ,  daß  Professor  Meißner  die  Menge  des 
nach  Abdampfen  derselben  Menge  Wassers  erhaltenen  Rückstandes 
genau  zehnmal  größer  annimmt. 
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Zur  näheren  Bestimmang  des  nach  dem  Abdampfen  erhaltenen 
Rückstandes  ist  derselbe  (15*2  Grane)  mit  Weingeist  behandelt  worden. 
Es  haben  sich  in  ihm  0*9  Gran  aufgelöst,  die  als  »alzsanrer  Kalk 
(0'5  Gran)  und  salzsaure  Bittererde  (04  Gran)  sich  bewährten.  Die  im 
Weingeist  ODauflöslichen  14'3  Gran  wurden  hierauf  mit  Wasser  behandelt, 
um  die  im  Wasser  anflOslichen  Bestandteile  von  denen  abzusondern, 
deren  AufllJslichkeit  nur  durch  die  in  der  Vöslauer  Quelle  vorkommenden 
Gasarten  oder  durch  die  ungewöhnlich  große  Menge  des  Wassers 
gegen  die  sonst  im  Wasser  nicht  auflöslichen  Bestandteile  möglich 
wurde.  In  dem  destillierten  Wasser  haben  sich  aufgelöst  8'7  Gran.  Biese 
Auflösung  hatte  einen  antTalleDd  bitteren  Geschmack,  welcher  deutlich 
das  Vorkommen  von  Bittererde  und  Salzen  beurkundet.  Durch  nähere 
Untersuchung  zeigte  sich,  daß  die  vom  destillierten  Wasser  aufge- 
nommenen Salze  folgende  wären: 

Kochsalz 0'4  Gran 

Glaubersalz 09     „ 

Bittersalz l'S    „ 

Gyps 2-7    „ 

Magnesia  od.  kohlensaure  Bittererde  2'7    „ 

Verlust       0-2    „ 

Die  im  Wasser  unauflöslichen  5'6  Gran  zeigten  sich  schon  auf- 
fallender gelblicht  gefärbt,  als  der  ganze  Rückstand.  Hie  wurden  mit 
Salzsäure  behandelt,  in  welcher  sich  unter  starkem  Anfbraosen  5*1  Gran 
auflösten,  naanfgelöst  blieben  0'5  Gran.  Das  starke  Aufbrausen 
zeigte,  daß  die  5'1  Gran  kohlensaure  Salze  wären. 

Durch  Prtifang  der  an  Salzsäure  übergegangenen  Bestandteile 
mit  chemischen  Reagentien  wurde  ersichtlich,  daß  die  kohlensauren 
Salze  ans  kohlensaurem  Kalk  und  kohlensanrem  Eisenozydul  be- 
standen. Das  Vorkommen  des  letzteren  zeigte  sich  dnrch  auffallende 
Bildung  des  Berlinerblan  bei  Behandlung  der  salzsaureu  Auflösung 
mit  blausaurem  Eisenkali. 

Der  Unterzeichnete  hat,  das  Vorkommen  des  so  einflußreichen 
Eisens  anf  anbestreitbare  Weise  darzotun,  die  Untersuchung  auf  diesen 
Bestandteil  zum  zweiten  Male  auf  eine  andere  Art  vorgenommen  und 
es  ist  ihm  gelungen,  das  Eisenoxjd  abzuscheiden.  Bei  der  quantita- 
tiven Bestimmung  dieser  obigen  Bestandteile  fand  man : 
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Kohlensauren  Kalk 4*9  Gran 

Kohlensanres  Eiseuoxydul    .     .     .    0'2    „ 

Von  den  in  Salzsäure  nicht  aufgelüsten  05  Granen,  welche  durch 
Entfernung  dee  EiBens  lichter  gefärbt  erschienen,  als  der  mit  Salzsänre 
behandelte  Rückstand,  charakterisierten  sich  0"4Gran  als  Thon  (eine 
Verbindung  von  Thonerde  mit  Kieselsäure)  und  reine  Kieselsäure  und 
O'lGran  als  organische,  harzig- gummige  Substanz.  Ans  der  Unter- 
Buchnng  des  Unterzeichneten  ergeben  sich  daher  folgende  Resultate 
als  Bestandteile  in  100  Kubikzoll  oder  25065  Gran  Wasser: 

Kohlensaurer  Kalk 4'9  Grane 

■Schwefelsaurer  Kalk 27      „ 

Salzsaurer  Kalk ü"5      „ 

Kohlensaure  Magnesia     ....'21      „ 
Sehwefelsanre  Magnesia ....     18       „ 

Salzsäure  Magnesia 04      ,. 

Schwefelsaure  Soda,  Glaubersalz,  .    09      „ 

Salzsäure  Soda,  Kochsalz    ...    04      „ 

Thon  und  Kieselsäure     ....    0*4      „ 

Kohlensaures  Eisenoxydul   .     .     .     0'2       „ 

Gummiharzige  Materie    ....    Ol       „ 

ännime  150       „ 

Verlust     0'2       , 

15'2  Grane 

FeiTier  Kohlensäure  und  Schwefelhydrogen  als  im  Wasser  vor- 
kommende zwei  Gasarten,  welche  aus  lOOKubikzoli  Wasser  abge- 
schieden und  durch  Bleiznckerlüsung  geleitet  einen  gelblichwei&en 
Niederschlag  von  10  86  Gran  geben.  Die  Menge  der  einzelnen  Gasarten 
konnte  aus  diesem  Niederschlage  nicht  ermittelt  werden,  da  derselbe 
als  Gemenge  zweier  Niederschläge  erscheint. 

Zur  Bestimmung  dieser  Menge  mußte  noch  eine  Untersuchung, 
nnd  zwar  an  der  Quelle,  vorgenommen  werden,  i^ollten  in  diesem 
Resultate  Fehler  sein,  so  diirfteu  diese  die  Quantität  und  nicht  die 
Qualität  trelfen  und  rühren  von  152  Gran,  die  der  Analyse  zugrunde 
gelegt  wurden,  vielfacher  Behandlung  her." 

H.  Siegmnnd  und  J.  Jnhasz  haben  in  dem  Vüslaner  Thermal- 
wasser  folgende  Bestandteile  gefunden  :  Kohlensäure,  Kieselsäare, 
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SchwefeleÄure,  Phoaphorsänre,  ChlorwaBserstoff,  Eiaen- 
oxyd,  Alnmininmoxyd,  Calciamoxyd,  Magnesiumoxyd, 
Kaliamoxyd,  Natriumoxyd  nnd  Spuren  von  Strontiumoxyd. 
Die  Temperatur  der  Hauptquelle  betrug  am  29.  April  1866  23°  C. 
Die  Ergebnisse  der  qaantitativen  Analyse  haben  die  beiden  Autoren 
mit  den  Ergebniesen  der  Analysen  von  Schenk  und  von  Reuter 
zusammengestellt;  fllr  diese  Znaammeostellung  sind  die  Resultate  auf 
10.000  Gewichtsteile  umgerechnet. 

Nach  den  drei  Analysen  kommen  auf  10.000  Gewicbtsteile  des 

Vüslauer  Thermalwassers : 

Siegmnnd 

1825  1837  jggg 

Kohiensäureanbydrid  .     .     .  äläö  2-851  2'230 

Schwefelsänreanbvdrid     .     .  1-207  1'319  1-336 

Chlor    ...."....  0-833  0336  0-147 


Eieselsäareanhydrid 


0112 
Phosphorsäure  u.  Aluminium-    l     0-156       \     0-156 

oxyd I  )  0002 

Eisenoxyd —  0053  0003 

Caleiumoxyd 1 875  1-638  1-389 

Strontiumoxyd —  —  Mpur 

Magnesiumoxyd 0-308  0-817  0651 

Kaliumoxyd —  —  0048 

Natriamoxyd 0604  0  243  0154 

Organische  Substanz    .     .     .  0065  0038  0359 

Summe  der  fixen  Bestandteile  5924  5976  5288 

Die  Analysen  von  Schenk  und  Reuter  sind,  wie  das  insbe- 
sondere aus  der  von  dem  letzteren  gegebenen  Beschreibung  hervor- 
geht, nach  mangelhaften  Methoden  ausgeführt;  daraus  können  die 
Abweichungen  gegenüber  der  Analyse  von  Siegmund  und  Jnhüsz 
erklärt  werden.  Ganz  und  gar  unverständlich  sind  die  enormen  Ab- 
weichungen, welche  Meißners  Analyse  gegenüber  allen  anderen 
Analysen  des  Vöalauer  Wassers  aufweiat.  Weder  die  Anuahme  der 
Mangelhaftigkeit  der  damals  gebräuchlichen  Methoden,  noch  uiige- 
nngender  Übung  in  der  Beobachtung  vermag  diese  Differenzen  zu 
erklären,  und  da  man  an  eine  vorübergehende  so  große  Änderung 
der  ehemischen  Zusammensetzung  dieses  Wassers  zu  denken   nicht 
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berechtigt  iBt,  so  muß  roati  2d  der  VemintDng  kommen,  daß  das, 
was  Meißner  analysiert  hat,  nicht  Vöelaner  Wasser  gewesen  sei; 
eine  Berechtigung  für  diese  Vermutnog  bietet  Meißners  Angabe, 
daß  das  von  ihm  untersuchte  Wasser  Schwefelwaeseraloff  enthielt. 
Siegmund  und  Juhäsz  haben  auch  das  frei  auftretende  Quell- 
gas untersucht  und  folgendermaßen  zusammengesetzt  gefunden : 

Kohlendioxyd 1-79  Vol.-Proz. 

Saaerstofif 3-38        „ 

Stickstoff 94-83        „ 

Im  Jahre  1898  haben  die  Herren  Max  Bamberger  und  Anton 
Landsiedel»)  im  Voslauer  Quellgase  122  Vol. -Proz.  Argon  (Mittel 
ans  2  Analysen)  nachgewiesen. 


Seit  der  letzten  vollständigen  Analyse  des  Vöslaner  Thermal- 
wassers  sind,  wie  aus  dem  Mitgeteilten  hervorgeht,  fast  4  Dezennien  ver- 
gangen; das  Bürgermeisteramt  Vöslau  hat  uns  daher  mit  der  Aas- 
fUhmng  «iner  neuen  Analyse  betraut.  Die  ntftigeu  Vorarbeiten  für 
dieselbe  haben  wir  noch  im  Dezember  1904  besorgt,  während  die 
Beendigung  der  AnalyEe  in  den  April  1905  fällt. 

Am  27.  Dezember  1904  haben  wir  die  flir  die  quantitativen 
Bestimmungen  nötige  Wassermenge  und  das  frei  aufsteigende  Quell- 
gas entnommen ;  an  diesem  Tage,  um  10  Uhr  vormittags,  wurde  auch 
die  Temperatur  des  Wassers  im  Ursprung  und  in  der  Vollbadquelle 
gemessen ;  sie  betrug  in  beiden  23'3'*  C,  die  Lufttemperatur  zur  selben 
Zeit  — S&'C;  auch  die  cbemiscfae  Zusammensetzung  der  Wasser 
beider  Quellen  erwies  sich  gleich. ') 

Das  frisch  geschöpfte  Wasser  ist  vollkommen  klar  und  farblos, 
geruchlos  und  ohne  auffalleDdeu  Geschmack;  es  färbt  empfindliches 
blaues  Lackmuspapier  violett,  nach  dem  Trocknen  ist  dasPapier  wieder 
blau.  Wird  das  Wasser  einige  Zeit  gekocht,  so  trübt  es  sich  und 
scheidet  bei  ruhigem  Stehen  eine  geringe  Menge  von  Calcium-  und 
Magncsiumcarbonat  als  weißen  Niederschlag  ab. 

')  Sitinnssber.  d.  ksiserl.  Akademie  der  WiEMUBchaften  ID  Wien.  Hatliem.- 
natar».  Klasse,  II.  Abt.,  107.  Bd.,  pag.  138. 

*)  Wasserproben  ans  äea  beiden  Qaellen  ergaben  bei  der  ijuantitativen  Be- 
Btinunnnj;  der  HanptbeEtandleile  Besnitate,  welcbe  ianerhalb  der  unrenneidlichea 
Tersnchsfebler  Qbereiastimmten. 
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Durch  die  qualitative  Analyse  worden  in  dem  Wasser  fdgeade 
Beatandteile  nachgewiesen :  Kalinm,  Katrinm,  Lithium,  Caesinm, 
Rnbidiam,  Calcium,  Strontium,  Baryum,  Ma^^nesium,  Eisen, 
Aluminium,  Hangan,  Areen,  Schwefelsäure,  Borsäore, 
Phosphorsäure,  Kieselsfiore,  Kohlensäure,  Chlorwasser- 
stoff, BromwasserBtoff,  Jodwasserstoff,  AmeiBeneänre  und 
nichtflHcbtigeorganischeSubstaQZ.  VoD  diesen  ließen  sich  Lithium, 
Caeaiuni,  Rubidium,  Barynm,  Arsen,  Jod  und  Brom  nur  qualitativ 
nachweisen,  weil  sie  nur  spurenweise  in  dem  Wasser  enthalten  sind ; 
speziell  für  den  Nachweis  von  Caesinm,  Rubidium,  Arsen,  Brom 
nnd  Jod  mußten  sehr  große  Wassermengeo  verarbeitet  werden.') 
Alle  übrigen  Bestandteile  haben  wir  nach  bewahrten  Methoden  quanti- 
tativ bestimmt.  Die  Einzelbestimmungen  haben  folgende  Werte  für 
10.000  y  Wasser  ergeben : 

Kaliomoxyd 0"040 

Natrinraoxyd 0*148 

Caiciumoxyd 1*434 

Strontiumoxyd 0"018 

Magnesiumoxyd 0'6S1 

Eiaenoxyd 0-003 

Manganoxydul 0002 

Aluminiumoxydul O'OOl 

Chlor Olöl 

Schwefelsäureanbydrid 1"274 

Phosphorsäureanbydrid 0'002 

Borsäureanhydrid 0'004 

Kohlensäureanhydrid 2483 

Kieselsänreanhydrid 0"115 

Organische  Substanz 0-088*) 

Lithium,  Caesium,  Rubidium,  Baryum, 

Arsen,  Jod,  Brom,  Ameisensänre .     Spuren 
Diese  Zielen  gestatten  einen  direkten  Vergleich  mit  den  Resul- 
taten der  Analyse  von  Siegmund  und  Juhäsz.    Werden   die  Be- 


')  Beim  Nachweis   des  CaeBinma  and    Rabidinrns   hat   ans   die  Methode   von 
Josef  B«dtenbacher,  die  beiden  Metalle  vom  Kalium    in  Form  der  Alaune  ca 
I,  sehr  gnte  Qienate  geleistet. 
■)  AIb  krystallidert«  OxaMnre  berecbnet. 
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standteile  za  Salzen  gruppiert,    so  gelangt  man  zu   folgender  Dar- 
stellung: 

.Schwefelsaares  Kalinm 0-074 

Schwefelsaures  Natrium      ....  0032 

Schwefelsaures  Strontium   ....  0*032 

Schwefelsaures  Calcium      ....  2'0ö5 

Boreaores  Natrium 0006 

Phospborsaures  Natrium     ....  0003 

Chlornatrinm 0249 

Kohlensam-es  Calcium rOöO*) 

Kohlensaures  Magnesium    ....  1'423*) 

Kohlensaures  Eisen 0004*) 

Kohlensaures  Mangan 0003 <) 

Alaminiumoxyd 0001 

Kieselsäureanbydrid 0115 

Organische  Substanz Ci'088  ^) 

Lithium,  Caesium,  Rubidium,  Baiyum, 

Arsen,  Jod,  Brom,  Ameisensäure  Spuren 

Kohlensäure,  halbgebunden     .     .     .  1206 

Kohlensäure,  frei 0-071 

Summe  der  festen  Bestandteile    .     .  5*047 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Bestandteile  in  Gramm-Ionen 
fnr  1000?  Wasser: 

K 0-000085 

Na 0-000477 

Ca 0-002561 

Sr 0-000018 

Mg 0-001687 

Fe 0-000004 

Mn 0-000003 

AljOa 0-000001 


■)  Entiprechend  1'701  g  CüeiainhydrocBrbanBt. 
*)  Entsprechend  2*470  g  Magnesinmhydrocu'boniit, 
*)  Entsprechend  OiX)7  y  Kiaenhydrocarbonkt. 
')  Eotsprechend  0*000  g  Maaguihydrocubonat. 
')  Als  krfstalliaierte  Oxalsünre  berechnet. 
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Cl 0000426 

SO. 0  001592 

PO, 0000003 

B.O, 0000003 

SiO, 0000190 

eO,H 0005482 

CO. 0000161 

Die  Darstellung  der  Resaltate  der  Analyse  in  Äqnivalent- 
prozenten,  wie  C.  v,  Than  Torgesehlagen  hat,  gestaltet  eich  folgender- 
mal3en: 

K 0-933 

Na 5-238 

V,  Ca 56  249 

>,Sr 0-384 

V.Mg 37-053 

V,Fe 0-088 

Vs  Mn 0-055 

100-000 

Cl 4-678 

V,SO, 34-955 

V.PO. 0-099 

V.B.O, 0-066 

CO,H 60-202 

100-000 

Al,0, 0-011 

CO, 1-768 

SiO 2-087 

Das  spezifische  Gewicht  des  Vöslaner  Thennalwaseers  wurde 
bei  18-4» C  bestimmt;  es  beträgt  (destilliertes  Wasser  von  18-4»  C 
als  Einheit  angenommen)  1-001084. 

Der  Gefrierpnnkt  wurde  im  Beckmannseben  Apparate  be~ 
Btiromt  nnd  — 0-03°  C  gefunden. 

Die  elektrolytisehe  Leitfähigkeit  des  Thermalwassers 
iranle  nach  der  Methode  von  Eohlransch  gemessen;  dabei  kam  ein 
Gefäß  Ton  der  Kapazität  C  — 0-19462  in  Verwendung.  Es  wurden 
folgende  Werte  erhalten: 
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ei    81«C x  =  O00O4979 

.      8-7'C «  =  00005042 

„      9-2'C »  =  00005099 

.    lll'C >i  =  00005333 


=  00006055 
=  00006071 
=  00006266 
=  00006274 
=  00006568 
=  00006586 


,  161'C  .... 
,  16-4'C  .... 
,  I7-6"C  .... 
,  17-7»C  .... 
.  19-4'C  .... 
,    19-6'0      .... 

,    20-9'C x  =  00006796 

,    211"C »  =  00006853 

,    221'C »  =  00007008 

,     22-3>C »  =  00007057 

,    23-2'C »  =  00007147 

,    23-4'C »  =  00007184 

,    a3-5»C »  =  00007189 

,    244»C »  =  00007325 

„    24l"C »  =  00007392 

Ans  der  beobachteten  Gefrierpanktsdepression  ergibt  eich  die 
Anzahl  der  Gramm-Molen  und  Ionen  pro  Liter  VSslauer  Thermai- 
waBser  =  0016.  Der  osmotische  Dmcit  entspricht  037  Atmosphären. 


Die  Voslaner  Therme  ist,  ^e  dntvh  unsere  Analyse  neuerdings 
iiegtätigt  wird,  eine  Altratotherme.  Ihr  Wasser  ist  trotz  seines 
relativ  geringen  Gehaltes  an  festen  iStoflen  durch  deren  Mannig- 
faitigkeit  ausgezeichnet.  Siegmnnd  nnd  Jnhilsz  hatten  in  dem 
Wasser  13  Bestandteile  nachgewiesen;  wir  haben  die  Anwesenheit 
dieser  Bestandteile  bestätigt,  aber  noch  10  andere  Bestandteile  darin 
anfgefunden,  nämlich  Caesinm,  Rnbidiam,  Lithium,  Baryum,  Mangan, 
Arsen,  Brom,  Jod,  Borsäure  und  Ameisensäure.  Dieser  neue  Befund 
liefert  wieder  einen  Beitrag  zur  Kenntnis  von  der  weiten  Verbreitung 
mehrerer  Elemente  in  den  natHrlichen  Wässern. 

Die  seit  dem  Jahre  1825  ausgefShrten  Analysen  von  Schenk, 
Renter,  Siegmund  und  Jnhäsz,  sowie  unsere  Analyse  gestatten  den 
Sebluß,  daß  sich  in  diesem  Zeiträume  der  Gehalt  des  Vöslaner 
Thermalwassers  an  festen  Bestandteilen  nicht  nennenswert  geändert 
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bat,  denn  die  mäßigen  Unterschiede,  welche  zwischen  den  Ergeb- 
nissen der  älteren  Analysen  und  der  neueren  Analysen  bestehen, 
lassen  sich  nogezwungen  durch  die  Anwendung  der  verschiedenen 
Methoden ,  welche  die  hier  in  Betracht  kommenden  Analytiker  ver- 
wendeten, erklären. 


Analytlflohe  Belege. 

Eallnm,  Natrinm:  L  800363 jr  Wasser  lieferten  0-0679 j  Chloride  und 
0'0412irEBUninp1atinchlorid;  fOr  10.000^  Wasser :  0*040  ^  Ealiamoiyd  and  0-147  ; 
Natrinmoxjd. 

11.  2002-93^  Wasser  lieferteo  00661^  Chloride. 

Eieselsänre,  Calci  am,  Hasneainm:!.  990-48  jrWasier  lieferten  0-0114? 
EieselBanieanhf  drid ,  0'1489  ^  C&Icinmoiyd -|- StroDtiQmoijd ,  0-1860  ;  Hagnesinm- 
pyiophotphat;  fOr  10.000  f7  Wasser:  0-U5s' Kieselsännianliydrid,  1453^  Calciam- 
oiyd  -|-'StroDtiQmoi]rd,  0'681  g  Hagnesinmoiy d. 

n.  967-00  g  Wasser  Ueferten  0-0109  g  Eieselslnrpanhydrid,  0-1388  g  Caleiom- 
as7d-l-StroDtiamDX]rd,0'1796yMa£neBiDmp;nipl]OSphatii^  10.000 j;  Wasser:  0-114? 
Eieselsiareanhjdrid,  1-460 ,0  Calciamnxjd-|-StnintiDmotyd,  Q-GSO?  Hagnesinmoiyd. 

Eisen,  Alnmiainm,  PhosphocslDre,  Strontium,  Mangan:  I.  gO.033? 
Wasser  lieferten :  0-0038  g  Eisetioiyd,  0'079  g  MagnesinmpTropbosphat,  0-0014  g  Ala- 
miniamoxyd,  0-0687?  Strontiamnitrat,  O-0O4Ö?  Uanganoxydnloiyd ;  f^  10.000? 
Wasser:  O-QOS  ?  Eisenoiyd,  0003 ?  Fhosphorsänreanhydrid,  0001  ?  Aliimiiüamoiyd, 
0-Ü17  g  Strontiamoiyd,  0-002  ?  Uanj^anoijdal. 

BoraSnre:  I.  20.028-5?  Wasser  lieferten  0-0348  ?  BoTstinreanhydrid -|- Magne- 
siamoiyd-f-Kieselsanreanhydrid;  nach  der  Entnahme  einer  Probe  snr  qDalitatiTeD 
PräfanK  betrng  das  Gewicht  dieses  QlBhrOckstandes  0-0173  g ;  diese  Menge  ergab 
0*0021?  KieseUänreanhydrid  nnd  0'0231?  Ha^esititopyrophosphat ;  iUr  10.000? 
Wasser:  0-005?  Borsänreanhydrid. 

BorB&nre,PhoGphorsäQre,Alnminiam,  Elsen,  Strontinm,  Hangs d: 
n.  9686?  Wasser  lieferten  01770?  BorsÄnreanhydrid  +  Magnesiuaioxyd  +  Kieeel- 
sänreanbydrid  (daraas  0*0078  ?  Kieselsänreanhydrid  nnd  0-4677  g  Hagnesiampyro- 
phosphat),  femer O'OOIB g HagnesinmpyropfaoBpbat,  0*0014  g  Alnmininmoiyd,  00042 ? 
Eisenoiyd  ,  00368  ?  StrontiaraBitrat,  0-0027  ?  Manganoiyduloiyd  j  für  10.000? 
Wasser:  0003?  Bors&nreanhydrid,  0-001?  Phosphorsäareanhydrid,  0-001?  AlQminiam- 
oiyd,    0-004  ?  Eisenoiyd ,   0-019?  Strontinmoiyd,  0-003?  Maogsnoiydul. 

Chlor:  1.1000-74?  Wasser  lieferten  0-0581  ?  Chlorsüber  und 0-0024?811berj 
ffir  10.000?  Wasser:  0151  ?  Chlor. 

U.  1000-74  ?  Wasser  lieferten  0*0499  ?  Chlorailber  nnd  0*0088?  Silber;  fBr 
10.000?  Wasser:  0150?  Chlor. 

Schwefelsänre:  1.  1000*74  ?Wasser  lieferten  0-3708 ? Baryamsulfat ;  1^ 
10.000?  Wasifsr:  1*271  ?SchwefelSBareaTibydrid. 

n.  1000*74  ?  Wasser  lieferten  0*3727  ?  Barynrnsnlfat ;  (fit  10.000  ?  Wasser 
1-277  ?  Schwefelsäareanhydrld. 

HinmaDg.  nod  pttrogr.  Mttt  IXV.  1»01.  (Ludwig,  Putier,  Zd«rek.)  12 
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KohUns&nre:  I.  940-02 p  Vaaer  lieferteD:  0'2Sä8^  KohleDBänreuihydrid; 
für  10.000 .9  Wuaer :  2477  jr  EohleDsiaresnhydrid. 

n.  966-33?  Wasser  lieferten  02404^  Kohlenaänreanhydrid ;  fnt  ICOOOjf 
Wasser:  3'488  ?  KohlenBäiireinbydrid. 

Organisclie  Snbstanz:  200?  Wasser  verbnuchten  9'6 cm' Chamaeleon 
(1  cm'  entspricht  0002566^ krystallisierter  Oxalsinre)  nnd  11-2 cm' OiabftnrelöanDg; 
(1  em'  enthUt  0-0020011  ir  kryatallisiertsr  Oialaäure);  für  10.000?  Wasser:  0'093  jf 
organiBche  Sabstont,  als  kristallisierte  Oxalaäure  berechnet. 

SpeiifiBctes  Gewicht:  Das  PykaomeUr  faBte  bei  ISi'C  122-8758? 
Hineralwasaei  and  122*7428^  destilliertes  Wasser:  speKtfiscbes  Gewicht  bei  IS^*^  C  : 
1001084. 

Za  den  Berechnnngen  worden  folfcende  Atomgewichte  verwendet: 

AI  =  27-1,  B  =  1I,  C  =  ]2,  Ca=40,  01=30*45,  Fe  =  ö60,  H  =  101. 
K  =  3916,  Mg=24-36.  Mn  =  65-0,  N  =  1404,  Na  =  23-05,  0  =  16,  P=310, 
Pt=:1948,  3  =  32-06,  8i  =  28'4,  Sr=87-6. 
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IX.  Das  Meteoreisen  von  Kodaikanal  und  seine 
Silikatausscheidungen. 

Von  Friedrich  Berwerth, 

(Mit  TsfolD  n  a.  in.) 

VoD  der  Direktion  des  „Geological  Miiseam"  in  Kalkntta  erhielt 
die  MeteoritenBanimlnng  des  Datorhistorischen  Hofmnseums  eine  Platte 
des  im  Jahre  189ä  aufgefundenen  Meteoreisens  von  Kodaikanal, 
Palui  HillB,  Distrikt  Madura,  Madras  in  Indien.  Das  Eisen  erregt 
nosere  AufmerksaDikeit  dnrch  zweierlei'  Erscbeionngen ,  die  ihm 
nnter  den  Meteoreisen  einen  besonderen  Platz  anweisen.  Die  geätzte 
Platte  läßt  znnächst  erkennen  ,  daß  die  EiseomasBe  ein  bisher  nur 
an  wenigen  Eisen  beobachtetes  krj'Slalliniscbes  Gemenge  von  großen 
oktaedriBchen  Eisenkürnem  darstellt,  zwischen  denen  mineralogisch 
bemerkenswerte,  kugelig  gefuniite  tiilikatmassen  von  ungewöhnlicher 
Art  ausgeschieden  sind.  Das  allgemeine  Strukturbild  des  Eisens  ent- 
spricht denmach  einer  porphyrähnlicheu  Ausbildung.  Das  Mengenver- 
hältnis zwischen  Eisenmasse  and  Silikaten  ist  auf  der  vorliegenden 
Stadienplatte  annähernd  wie  10 : 1  (siehe  Tafel  II).  Bei  der  stofflichen 
Verschiedenheit  der  Bestandteile  wollen  wir  uns  zuerst  mit  der  Unter- 
snchnng  der  bisher  in  Meteoreisen  nicht  bekannten  Silikate  und 
daon  mit  der  Konstitution  des  Eisens  befassen. 

1.  Die  SilikatausscheidimgeiL 
Das  größte  Interesse  beanspruchen  unter  den  Komponenten  des 
Kodaikanaleiseus  die  zerstreut  und  isoliert  im  Eisen  SDspendierten  Sili- 
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kateinBcfalüsee,  die  der  EieenmaBBe  das  Aossehea  eines  porphyrälmlicbeD 
Gtefttges  verleihen.  Die  EinschltleBe  haben  vorwiegend  die  Form  von 
verzogenen  und  verdrückten,  viel  seltener  die  OeBtalt  von  voIlkommeDen 
Kugeln ,  deren  Durchmesser  meist  weniger  lüs  1  cm*  beträgt.  Fast 
Bämtlicbe  Kugeln  sitzen  auf  Grenzzonen  der  EisenkSrner  nnd  in  unter- 
geordneten Partien  iUUen  die  Silikatmassen  auch  kleine  Zwickel  and 
Fugen  zwischen  den  Körnern.  Nur  ganz  ansnahmsweise  steckt  einn 
Kugel  inmitten  eines  Eisenkoms ,  aber  auch  in  diesem  Falle  dtlrfte 
mehrfach  eine  Tänschnug  vorliegen,  da  auf  einem  anders  geführten 
Schnitte  eine  solche  Kngel  wahrscheinlich  wie  alle  übrigen  ehenfails 
auf  eine  Grenzscbeide  von  EisenkOmem  zu  liegen  kommt. 

Schon  eine  einfache  makroskopische  Betrachtung  ermöglicht 
die  Unterscheidung  der  Einsoblüsse  als  Körper  von  zweierlei  Art. 
Die  eine  nnd  h&nfigere  Art  der  Einschlüsse  gibt  sich  vorläufig  als 
ein  Gemenge  zn  erkennen,  während  die  anderen,  in  starker  Minder- 
heit befindlichen  Kngelgebildes  ein  homogen  erscheinendes  Gefüge 
besitzen.  Auch  in  der  äußeren  Gestaltung  zeigen  die  beiderlei  Ein- 
schlüsse recht  merkliche  Unterschiede.  Erstere  entfernen  sich  durch 
Aussendang  sehlauchiger  Ansätze  von  der  Kugelform  nnd  gewinnen 
Öfter  den  Charakter  einer  Föllmasse  zwischen  den  Eisenkomern. 
Die  homogenen  Einschlüsse  sind  fast  immer  in  ziemlich  regelmäßigen 
Kugeln  geformt.  Die  gemengten  Massen  haben  die  Härte  von  Apatit 
and  die  homogenen  jene  des  Feldspat.  Beide  nehmen  beim  Polieren 
einen  spiegelnden  Glanz  an,  wobei  der  Härte  entsprechend  die  homo- 
genen Massen  eine  ziemlich  ebene,  glatte  ScblifFääche  annehmen, 
während  die  gemengten  Massen  wegen  Ansbrjjcklnng  beim  Schleifen 
gerne  eine  erdig  rauhe  und  nnebene  Schlifßläche  aufweisen.  Durch  die 
Politur  haben  die  gemengten  Kugeln  eine  porphjrisclie  Zeicbanng  er- 
balten, die  durch  Einlagerung  sänliger,  grün  gefärbter  Kristalle 
(Pyroxen)  in  einer  sehr  dunklen,  zuweilen  etwas  bräuolicfa  aufleucli- 
tendeu  Grundmasse  hervorgerufen  ist.  Die  politierten  Flächen  der 
homogenen  Kugeln  reflektieren  etneo  bläulichen  Lichtschein  und  zu- 
fällig allgesprengte  Stellen  lassen  einen  deutlich  muscheligen  Bruch 
erkennen.  Nach  ihrer  Form  und  ihrer  Entstehungsweise  sind  beide 
äilikatmassen  als  im  Eisenmagma  ausgeschiedeoe  Tropfen  aufzu- 
fassen. 

Da  die  mikroskopische  Untersuchung  ergeben  hat,  daß  die 
Grundmasse  der  gemengten  Kugeln  eine  sphärisebe  Aggregationsform 
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besitzt  nnd  die  scheinbar  bomogeneD  Eugeln  eine  glasig  amorphe 
Masse  daratelleD,  eo  Bind  die  ersteren  als  SphSrokrystalle  nnd  die 
letzteren  als  Glaskugeln  zu  beschreiben. 

Die  sph&roltthiBchen  AuBScheidungen.  An  der  mineralogischen 
ZosammensetzDDg  der  sphärolithischeu  Aggregate  beteiligen  sich  fol- 
gende Minerale,  geordnet  nach  dem  abnebmeoden  Mengenverhält- 
Disse:  Weinbergerit,  Diopsid,  Bronzit,  Apatit  und  Ghromit. 

Weinbergerit.  Der  Weinbeigerit  ist  eine  neoe  Silikatver- 
bindtmg,  die  ich  zqdi  Zeichen  dankbarer  Anerkennoog  and  Wert- 
scbatznng  zn  Ehren  des  liebeDswSrdigei)  Gönn««  and  Förderers 
der  Meteoritenwissenscbaft,  des  Herrn  Eommerzialrates  J.  Wein- 
berger in  Wien,  „WeiDbergerit"  benenne.  Hierzn  bemerke  ich  mit 
vielem  Danke  an  Herrn  Hofrat  Tschermak,  daß  er  sieb  mit  der 
Absicht  trug,  den  hochverdienten  Mann  in  gleicher  Weise  zu  ehren, 
aber  zngnnsten  des  vorliegenden  Falles  anf  seinen  beabsichtigten 
Vorschlag  verziehtet  bat. 

Bricht  man  den  Weinbergerit  ans  den  Kngeln  heraus,  so 
läßt  er  sich  ohne  besondere  Kraftanstrengnng  in  stampfeckige  Bröckchen 
zerteilen,  in  denen  ab  und  zu  smaragdgräne  Pjroxenteilchen  stecken.  Die 
Weinbergeritbruckcfaen  sind  aof  dem  Brache  uneben,  matt,  schwärzlich 
gefärbt,  nntennengt  mit  gelbbraunen  Partien,  die  zuweilen  einen 
schwachen  Glasglanz  zeigen.  Sämtliche  Bruchstücke  tragen  unver- 
kennbare Sparen  der  Verwitternog,  die  sieb  besonders  stark  an  den 
der  Oberfläche  zunächst  gelegenen  Sphärolithen  in  starker  Rost- 
bildung äußert.  Glas  wird  von  Weinbergeritsplittem  deutlich  geritzt. 

Der  Weinbergerit  setzt  radial  strablige  Aggregate  znsammen 
und  ist  im  Sinne  Rosen  hasch'  als  ein  „Spbärokrystall"  zu  bezeichnen. 
Er  bildet  den  Hauptbestandteil  des  Kugelgebildes  und  dient  den 
wenigen  übrigen  Gemengteilen  als  Grandmasse.  Seine  Ausbildaags> 
form  ist  faserig,  und  zwar  kryptokrystallin-faserig  bis  dttnnstengelig 
und  auch  kömig,  so  daß  nach  der  Aggr^ationsform  zwei  Arten  von 
Weinbergeritkugeln  zu  unterscheiden  sind.  Entweder  besteht  eine 
Kugel  gänzlich  aus  langfeinfaserigem  bis  stengeligem  Weinbei^^t 
oder  sie  setzt  sich  ans  kleinen  kryptokrystallin-faserigen,  unendlich 
mannigfaltig  geformten ,  fast  stets  fransig-fetzig  geränderten  Kry- 
stalloiden  zusammen.  Diese  Kömer  fallen  die  Leisten  eines  breit- 
blätterigen  Fächers  nnd  die  vom  Fächer  freigelassene  Randzone  der 
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Kugel.  Nach  dieseii  zwei  Formeotypen  nnteracheiden  wir  Faser- 
spta  ärolitbe  und  Fftcberspbärolitbe.  (Siehe  Tafel  III,  Fig.  3  n.  4.) 
Im  FaBersphärolithen  herrscht  eine  exzentriBch  radiale  Anordoniig 
der  Fasern,  die  sich  zu  StrahlenbUecheln  zoBwmmenlegeu  nnd  zopf- 
artig verflecbteD,  zuweilen  auch  Hahnenfeder  ähnliche  Buschen  formen 
und  seltener  auch  knänelartig  verfilzen.  Die  Strahlenbüschel  haben 
ihren  Fispnnkt  meist  nicht  am  Torhandenen  Pyroxen,  za  dem  sie 
alle  möglichen  Stellungen  einnebmen.  Dagegen  hat  der  exzentrische 
Fächer  im  Fächersphärolithen  seinen  Stützpunkt  anf  Pyroxen. 

Krjstallographische  Fläcbeneiemente  sind  am  Weinbergerit  so 
gut  wie  gar  nicht  aufzufinden.  Auch  Querschnitten  von  Stengeln  fehlt 
eine  rolle  geradlinige  Umgrenzung.  Nur  ein  einziges  Mal  besaß  ein 
QuerBchoitt  ein  paralleles  Kantenpaar ,  das  auf  eine  Pinakoidfiache 
hinweist.  Senkrecht  zu  den  beiden  Xanten  war  die  Form  offen  und 
fransig  abgegrenzt  Das  am  meisten  charakteristische  Merkmal  im 
Aufbau  des  Weinbergerit  ist  seine  scbalige  Zusammensetzung 
nach  der  Basis.  Diese  äußerst  dUnnblätterige  Zusammensetzung 
macht  sich  sowohl  in  den  Stengeln  und  Xomem,  dnrcb  eine  zur 
Vertikalacbse  senkrecht  gestellte  Streifang  kenntlich,  zu  deren  Auf- 
findung eine  starke  Vergrößerung  anzuwenden  ist.  Eine  Streifnng 
anderer  Art,  die  von  der  Substanz  des  Weinbergerit  unabhängig  ist, 
wird  von  staubförmigen,  zu  Streifen  gehäuften  Einschlüssen  hervor- 
gerufen. Dieses  Streifensystem  schneidet  die  Querstreifung  auf  Läugs- 
Bclinitten  in  einem  um  60°  schwankenden  Winkel.  Spaltbarkeit 
ist  in  einigen  Beispielen  deutlich  angezeigt.  Im  Querschnitt  mit  dem 
einen  Kaat«npaar  verlanfen  parallel  zn  demselben  zwei  scharfe  Spalt- 
risse. In  einem  langgestreckten  Korn  des  hellen  Randstreifens  im 
Fächersphärolithen,  das  eine  Lttugskante  und  sonst  nur  fransige  Ränder 
besitzt,  erscheinen  senkrecht  zur  Streifnng  und  parallel  der  Län^rH- 
kante  gestellt,  kurze  striehförmige  Risse,  die  innerhalb  eines  Blattes 
mehrfach  wie  feine  Sprossen  einer  Leiter  aufsetzen.  Derselbe  Riß 
durchsetzt  höchst  selten  einen  ganzen  Sat^  benachbarter  Tafeln.  Im 
Znsammenhalt  mit  den  optischen  Untersuchungen  entsprechen  die 
Spaltrifise  einer  Spaltbarkeit  nach  (ulO). 

Im  dnrchfallenden  Lichte  ist  der  Weinbergerit  farblos  dnrcb- 
eichtig.  Die  Durchaiebtigkeit  wird  getrübt  durch  gleichmäßig  ver- 
teilte, dichte  und  feine  Stanbmassen.  Etwas  körperlich  mehr  ent- 
wickelte  Stanbkörnchen   haben    eine   dem   Apatit  gleiebkommende 
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Licbtbrechnng.  Über  die  Faserkugeln  lagert  sich  zufolge  dieses  Stanb- 
scfaleiers  ein  Schimmer  yon  branner  Färbaag,  die  sieb  in  querge- 
Btellten  wolligen  Pnuktstreifen  and  dichten  lichtandurcblässigeD  Par- 
tien der  FächerstTfthlen  bis  zu  einem  tiefen  Braunrot  verstärkt.  Anf 
den  ständig  rorbandenen ,  sich  gerne  verästelnden  Sprüngen  nnd 
Fügen  im  Weinbergerit  sitzt  stets  tiefbraunrote  bis  schwärzlich  ge- 
färbte opake  Substanz,  wobi  ein  wasserhaltiges  Eisenoxjd,  als  Vei^ 
witterungsprodakt.  Die  Lichtbrechung  des  Weinbergerit  ist  schwach 
und  nm  viele  Grade  niedriger  als  im  vorbaadenen  Apatit.  Auch  die 
Doppelbrechung  ist  sehr  niedrig  nnd  die  Polarisationsfarben  reichen 
trotz  des  verhältnismäßig  dicken  Präparates  nur  in  das  Gelb  erster 
Ordnung.  Nach  den  optischen  Verhältnissen  Kt  das  Krystallsystem 
des  Weinbergerits  rhombisch.  Die  drei  Elastizitätsachsen  fallen  mit 
den  drei  krystallograpliiechen  Symmetrieachsen  zusammen.  Darnach 
besteht  parallel  und  scokrecht  zu  den  Fasern  gerade  AuslöBchong. 
a  — c,  b=:6,  c  — a.  Der  optische  Charakter  ist  negativ.  Der  Aclisen- 
winkel  ist  sehr  klein  nnd  nicht  höher  als  auf  20''  bis  30°  zu  scliätzen. 
Die  optische  Acbsenebcne  liegt  parallel  den  Spaltrissen  und  den  zwei 
Kanten  im  besprochenen  Querschnitte,  was  bei  der  gewählten  Auf- 
stellung dem  Pinakoid  (010)  entspricht. 

Es  bidbt  noch  fibrig,  anf  einige  merkwürdige  Erscheinungen 
im  Fächersphärolithen  hinzuweisen,  aus  denen  geschlossen  werden 
muß,  daß  der  Weinbergerit  sich  an  Stelle  eines  anderen  älteren 
Minerals  gesetzt -hat  nnd  somit  eine  Bildung  zweiter  Generation  ist. 
Die  verhältnismäßig  breiten  Blätter  des  Fächers  erreichen  nie  die 
Kageloberfläche  und  der  Fächerbalbbogen  ist  vom  Rande  dnrch  eine 
belle  einscblaßarme  Weinbergeritzone  getrennt,  in  welche  die  ungleich 
lang  abschließenden  Strahlen  gleichsam  hineingewachsen  sind  (siehe 
Tafel  HI,  Fig.  3).  Die  Enden  sämtlicher  Strahlen  sind  durch  die  Basis- 
flache  abgegrenzt.  Nur  an  einem  einzigen  Strahle  fand  sich  eine 
sehr  schmale,  zur  Mo^sung  ungeeignete  AbstumpTung  der  Ecken. 
Das  Kopfende  des  Erystalls  ist  in  der  Kfittelzone  mit  einer  braunen 
■Substanz  geflillt,  die  kaum  schwach  lichtdurchlässig  ist  und  gegen 
die  Seitenkanten  bin  durch  Auflockerung  ihrer  Masse  einen  kömigen 
Bestand  verrät.  Die  Körnchen  befinden  sich  in  einer  beidseitigen, 
nach  aufwärts  gekehrten  federartigen  Anordnung,  stoßen  am  Kiel 
in  der  Mitte  nahezu  in  einem  rechten  Winkel  zusammen  und  ihre 
Trace  liegt  je  der  gegenüberliegenden   kleinen  Abstumpfongsfläche 
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parallei.  Im  polarisiert«!!  Liebte  ist  zn  erkennea,  daß  die  eiDschluß- 
freien  Ränder  im  Endstücke  des  Fächerstrabis  und  das  von  ihm 
ecbeinbar  angebohrte  Weinbergeritkora  demselben  Weinbergeritindi- 
ridanm  angeboren.  Die  von  Staubkörncheo  vorgezeichneten  KiyBtall- 
grenzen  des  Fäcfaerstrabls  sind  in  Wirklichkeit  nichts  anderes  als 
das  stehengebliebeoe  ErystallgerQst  eines  anderen,  fräher  dagewesenen 
Minerals.  Es  !nt]ß  ferner  sehr  anfiälUg  erscheinen,  daß  die  Substanz 
eines  und  desselben  Fächerstrahles  nicht  eine  homogene  Erystall- 
masae  darstellt.  Betrachtet  man  den  Fächer  im  polarisierten  Lichte, 
so  erhält  man  ein  nnendlich  mannigfaltig  fleckig  gezeichnetes  Feld. 
Jeder  Fäcberstrahl  zerfallt  in  eine  Unzahl  wirr  gestellter  krypto- 
krystallin  faseriger  nnd  fetzig  begrenzter  Körner,  Aneh  in  diesen 
Körnern  trifft  man,  in  der  Tiefe  des  Fächers  weniger,  aber  zimehmend 
gegen  das  Aoßenende  der  Strahlen  dichte,  znm  Teil  zn  wolligen 
Streifen  angesammelte  Pnnkthanfen  von  hrannroter  Substanz.  Es  soll 
hier  noch  daran  erinnert  werden ,  daß  in  den  sonst  ganz  farblosen 
WeiobergeritkörncheD  die  schon  erwähnten  Staubstreifen  die  gleiche 
Iiage  haben  wie  die  brannen  Federn  im  Fächerstrahl.  Sämtliche  dies- 
beztiglicfaen  BeobaehtangeB  befestigen  die  Annahme,  daß  alle  diese 
körnigen  brauen  Massen  vom  Weinbergerit  nicht  verdaute  Überreste 
eines  älteren,  jetzt  verschwundenen  Minerals  sind,  von  dem  sonst 
noch  nor  die  f^cherform  erhalten  ist  und  der  Weinbergerit  somit 
eine  Psendomorphose  darstellt.  Eine  VerfinderoDg  in  den  Bestands- 
bediugungen  des  älteren  Minerals  dürfte  eine  molekulare  Umlagening 
desselben  and  die  Entstehung  des  Weinbergerit  veranlaßt  haben. 

Chemische  Zn8a!ümen8etzung  des  Weinbergerit.  Für 
die  Analyse  waren  kaum  fünf  Bezigramm  vorrätig.  Ich  schulde  Herrn 
Hofrat  £.  Ludwig  vielen  Dank  dafür,  daß  er  bei  den  obwaltenden 
Umständen  die  viele  Vorsicht  und  Mühe  erheischende  Ausführung  der 
quantitativen  Analyse  persönlich  übernommen  hat.  Es  hat  sich  für 
den  Weinbergerit  folgende  prozentische  Zusammensetzung  ergeben  (I). 

I 

SiO, 42-OOV.. 

TiO, 0-70  „ 

PjO( 0-88  „ 

Fe,0, 28-75  „ 
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A1,0, 9-42V, 

Cr,0, 0-98  , 

MnO Spur 

CaO 3-87  ^ 

MgO 4-47  „ 

K,0 2-57  „ 

Na,0 3-19  „ 

H,0 2-17  „ 

Summe  =  9900  „ 

Wegen  Hangds  an  Material  mußte  die  BeBtimmnng  des  Eisen- 
oxydnlgehalteB  naterbleiben.  Da  wir  das  Eisen  als  OzydverliindnDg 
noT  in  der  darch  Verwitterang  entstandenen  Sabstanz  roranssetzen 
därfcD,  so  wurde  der  gesamte  gefondene  Eisenoxydgehalt  als  Eisea- 
oxydalverbindnng  in  die  Berechnnog  der  Analyse  eingeführt.  Da 
femer  der  Wassergehalt  bei  den  gegebenen  Verhältniesen  als  ein  ron 
außen  angefahrter  Gemengteil  aufzufassen  ist,  so  wurde  der  Wasser- 
gehalt in  der  Verrechnung  der  Gemengteile  auBgeschaltet.  Femer 
Bind  ans  der  Analyse  die  dem  Apatit  und  dem  Chromit  entsprechen- 
den Mengen  an  Kalk  und  Eisenoxydu]  herauszunehmen.  Es  ent- 
sprechen bei  Annahme  von  Chlorapatit  (eine  Reaktion  auf  Fluor  war 
negativ)  0-88Vo  Pbosphorstture  1-16Vü  Kalk  und  OgSVo  Chromoxyd 
O'SP/o  Eisenoxydnl.  Nach  EinfUhmng  des  28'75''/i,  Eisenoxyd  ent- 
sprechenden Eisenoxydulbetrages  von  35'88%  und  nach  Abzug  der 
dem  Apatit  und  dem  Ghrouiit  zugehörigen  Gewicbtsteile  ergibt  sich 
folgende  auf  Wein bergeritsabstanz  reduzierte  Zusammensetzung  (II)  und 
folgende  nebenan  gestellte  Molekularproportion  der  Gemengteile  (III): 


Redazierl«  AualjrM 

SiO,     .     .     .     .     42-OOV. 

69-53 

TfO, 

0-70, 

0-87 

A1,0, 

9-42  , 

9-21 

TeO 

-'Ö-57  , 

35-51 

CaO 

2-71. 

4-38 

MitO 

4-47, 

1106 

ICO 

2-57  , 

2-72 

N«,0 

3-19, 

513 
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Wird  die  Titaneäure  zur  Kieselsänre  geeehlagen  und  die  Ver- 
recbnuDg  der  Moleknlarrerbältnisse  atomietisch  geführt ,  80  wird 
mao  znr  AnDahme  von  folgenden  einfachsten  Verbindungsverbält- 
nissen  geleitet.  Dämlich  von  51  Teilen  des  Pyrozenkems  RSi  and  von 
18  Teilen  des  Nephelinkenis  NaAISi  oder  in  der  Holeknlarfonnel  aus- 
gedröckt:  9  (2  SiO» .  AUO» .  [KNa],0)  +  51  (Fe,  Mg,  Ca)  SiO,. 

Um  die  Prüfung  dieser  VerbindangsverhältnisBe  anf  ihre  Richtig- 
keit einfacher  und  übersichtlicher  zu  gestalten,  wurde  die  Titansänre 
anf  Eieselsänre,  Kalk  und  Magnesia  anf  Eisenoxydal  nnd  Kali  auf 
Natron  umgerechnet.  Mao  erhält  Lierdnrch  folgende  reduzierte  und  auf 
100  berechnete  ZngammenBetzung  (IV).  Nebenan  steht  die  berechnete 
Zusammensetzung  nach  der  Formel  NsaO  .  6  FeO  .  AljOa .  gSiOj  (V). 


Gefunden 

Bereclinet 

Differenz  ± 

SiO,      . 

.     45-31 

44-76 

+  0-55 

FeO     . 

.     39-44 

40  02 

—  0-68 

A1,0,    . 

.     1004 

9-47 

+  0-57 

Na,0    . 

.      5-21 

5-75 

—  0-64 

Zwischen  den  gefundenen  und  berechneten  Resultaten  besteht 
eine  unerwartet  gute  Übereinstimmung.  Die  Zusammensetzung  des 
Weinbergerit  ist  demnach  durch  folgende  chemische  Formel  auszu- 
drücken: Na  AI  SiO.  +  3  Fe  SiO,  oder  6  (SiO,  .  FeO)  +  (SiO,)»  ■ 
.AljO,  .Na,0). 

Bei  dieser  Forme!  bleibt  noch  der  Umstand  zu  berücksichtigen, 
daß  der  analysierte  Weinbergerit  einen  kleinen  Prozentsat/,  von 
Bronzit  enthält,  für  dessen  zahlenmäßige  Berechnung  jedoch  ein 
Anhaltspunkt  nicht  gegeben  ist.  Der  Bronzitgebalt  ist  geeignet,  die 
aufgestellte  Formel  ungünstig  zu  beeinflussen. 

Es  ist  noch  anzugeben,  daß  Weinbergeritpulrer  von  kochender 
Salzsäure  unter  Abscheidung  von  pulveriger  Kieselsäure  zersetzt  wird. 

Diopsid.  Wie  schon  hervoi^hoben  wurde,  ist  der  Diopsid 
als  makroskopischer  Einsprengling  in  grasgrünen  Säuleu  bis  zu  1  cm 
Länge  in  den  Weinbergeritsphärotithen  eingebettet.  In  den  Sphäro- 
lithen  des  vorliegenden  mikroskopischen  Präparates  sind  die  wenigen 
Diopside  zu  einem  gestreckten  Aggregate  vereinigt,  von    dem  ans 
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drei  TOlle  Weinbergeritkngeln  in  das  Eisen  vorstofien.  I>er  faserige 
Weinbergerit  erscheint  als  Zwischenmasse  im  Aggregat,  schnürt 
Diopside  ab  oder  füllt  RandlUcken  in  den  Krystallen.  Sämtliche 
Diopside  sind  nach  der  Prismenzone  fast  immer  langgestreckte 
Krystalloide.  Krystallfiächen  fehlen  ihnen  fast  gänzlich.  Anfier  den 
wenigen  Kanten  der  Prismenzone  beobachtete  ich  nur  eine  sehr  steile 
Terminalkante ,  deren  Winkel  mit  der  Trace  der  basalen  Zwillinga- 
Btreifong  zn  64°  gemessen  wnrde,  was  ziemlich  genan  der  Pyramiden- 
fläche 0  =  (221)  entspricht.  Die  Eryslalle  sind  farblos  dnrchsicbtig.  Das 
Hauptmerkmal  der  Diopside  ist  der  aasgezeichnete  Zwillings-Schalen- 
ban  nach  (001)  und  in  manchen  auch  nach  (100).  Die  Zwillingslamel- 
liemng  besteht  ans  breitem  und  feinen  Lamellen,  die  bis  in  einp  sub- 
mikroskopische Fasernng  Übergebt.  Spaltrisse  sind  wenig  vorhanden, 
meist  nur  innerhalb  einer  Zwiltingslametle,  und  selten  durch  mehrere 
Schalen  durchgreifend.  Pleochroismas  fehlt  und  die  optischen  Eigen- 
Schäften  sind  fUr  den  Diopsid  normal.  Anf  einem  zu  (010)  nicht 
ganz  parallelen  DorebBchnitt  betmg  die  Auslöschungsschiefe  c:  c  =  39°. 
Dnrch  ein  stark  entwickeltes  Netz  von  Sprüngen  erbalten  die  Kry- 
stalle  ein  xerrissenes  Aussehen.  Auf  sämtlichen  Spalten  nud  Rissen 
ist  ein  gelber  oxydischer  Eisensaft  infiltriert.  An  EiDSchliissen  sind 
die  Diopside  arm.  Außer  ganz  vereinzelten  Apatitkrystallen  fuhren 
sie  einen  nnanfläsbareii  Staub  und  in  einzelnen  Streiifeldern  feine, 
stark  licbtstrablende .  Qfter  gekantete  Körncheii,  die  sich  ancb  in 
geradlinig  begrenzten  dieliten  undurchsichtigen  schwarzen  Haufen 
sammeln.  Über  die  Substanz  der  Kömer  kann  eine  bestimmte  Mei- 
nung nicht  ausgesprochen  werden.  Die  Diopside  sind  älter  als  der 
Weinbergerit  und  ancb  älter  als  der  Broncit,  von  dem  sie  einge- 
hüllt werden. 

Broncit.  Das  Auftreten  des  Broncit  ist  an  den  Diopsid  und 
den  Weinbergerit  gebunden.  Den  Pyroxen  umhütlt  er  in  dünnin 
Deckschichten.  Der  Broncitmantel  am  den  Diopsid  besteht  jedcfch 
nur  aus  zusammenhanglosen  Broncitfetzen ,  die  partienweise  an  den 
Fläcbeo  der  Prismenzone  lagern  oder  Buchten  der  Diopside  ausfül- 
len, aber  mit  Vorliebe  auf  den  Kopfenden  der  Diopside  aufaitzcD. 
Bei  der  schwachen  Licht-  und  Doppelbrechnng  des  Broncit  sind  die 
Broncitbänder  durch  ihr  bleiches  Aussehen  vom  Diopsid  sofort  leicht 
zu  unterscheiden.  Die  den  Enden  des  Diopsids  aufgestülpten  Broncit- 
kappeu  haben  stets  Krystallenden  mit  flach  dachförmiger  Zuspitzung. 
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An  einem  znr  Fläche  (010)  etwas  sehiefen  Durcbschnitte  warde  der 
Firetwinfcel  des  Daches  mit  47"  gemessen,  was  dem  Winkel  der 
Pyramide  (322)  nahekommt.  Die  Dachfläche  korrespondiert  mit  der 
Pyramidenfläche  (221)  des  Diopsids.  Eine  beobachtete  Enickong 
iner  Dacbkante  verweist  auf  das  Vorbandensein  einer  stampfen  and 
Iner  etwas  steileren  Pyramide,  deren  Kanten  za  Messungen  jedoch 
[cht  geeignet  waren.  Ein  Qaerscbnitt  kombiniert  sich  ans  den  Flächen 
(110)  (100)  (010).  Geetalt  dicktafelig  nach  (100).  Der  optische  Cha- 
rakter ist  positiv,  a=b,  b  — a,  c=c.  Die  Verwachsung  des  Broncite 
und  Diopsids  ist  gesetzmäßig.  Verwaehsungsebene  ist  (010).  An- 
deutnngen  von  Spaltbarkeit  liegen  in  kurzen  und  sehr  feinen  Rissen 
parallel  der  Haoptachse  vor.  Der  Broncit  führt  die  gleichen 
EiDschlUsse  wie  der  Diopsid.  Außerdem  umschließt  er  manchmal 
Diopsidfetzen  ond  schlancbige  Körper  einer  scheinbar  glasigen  Masse. 
Das  Produkt  einer  etwas  späteren  Bildnngsperiode  ist  der  im  Wein- 
bergerit  steckende  Broncit.  Er  ist  hier  in  anCerordentlicli  langen, 
etwas  grUnlicb  durcbscbeinenden  Säulchen  aad  Nadeln  ohne  End- 
ausbildang  in  regelmäßiger  Verteilung  ausgeschieden.  Die  Nadeln 
durchspieflen  den  Weinbergerit  nach  allen  Richtungen  nnd  legen  sich 
wie  Grashalme  zusammen.  Vom  Apatit,  für  den  sie  leicht  gehalten 
werden  könnten ,  sind  sie  durch  die  optischen  Eigenschaf^n  zn 
unterscheiden.  An  manchen  Säulchen  ist  Quergliedening  vorbanden. 
In  den  an  rotbraunen  Hassen  reichen  Weinbergeritpartien  stoßen 
Schwärme  von  schwarzeu  Stäbchen  auf.  Ich  halte  diese  kurzen, 
wegen  schiefen  Anscboittes  dickstrichigen  Nadeln  für  Broncite,  auf 
denen  sich  tiefbraune  KQrncben,  die  in  Haufen  schwarz  anssehen, 
angesiedelt  haben.  An  manchen  Bronciten  kann  man  verfolgen,  wie 
vom  Rande  aus  die  dnnklen  Körnchen  den  Broncit  Uberwuchem, 
bis  er  unter  dem  schwarzen  Überzüge  schließlich  vollständig  ver- 
schwindet. Einige  sechsseitige  QnerBcbnitte  bestehen  ebenfalls  ans 
dieser  schwarzen  opaken  Masse.  Es  dürfte  hier  ein  ähnlicher  Vorgang 
wie  beim  Broncit  auch  am  Apatit  sich  vollzogen  haben. 

Apatit.  Der  Apatit  tritt  uns  hier  zum  ersten  Haie  als  Bestand- 
teil einer  meteorischen  Masse  entgegen.  Seine  Ansbildong  ist  kurz- 
prismatisch,  skelettf^rmig  und  kömig.  An  größeren  Krystalldurch- 
schnitten  beobachtet  man  zuweilen  randliche  Einstülpungen.  Zur  Be- 
obachtung der  für  den  Apatit  charakteristischen  krystallographisehen 
und  optischen  Eigenschaften   sind  gute  Kryetallschnitte  vorhanden. 
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Ein  Qaerscbnitt  zeigt  gate  Spaltbarkeit  nach  einer  PriatneDfläche. 
Die  Skelette  sind  bnfeisenförmig,  kolbig  n.  a.  entwickelt  nnd  ent- 
sprechen in  ihrer  Anlage  voUkommen  den  Qnarzskeletten  in  den 
SchrütgraniteD,  Sämtliche  Apatite  sind  farblos  darchBichtig.  Zu  ihrem 
Haaptteil  etecken  die  Apatite  in  den  Weinbergeritephärokrystallen 
und  vereinzelt  im  Pyroxen.  Mit  einer  kleinen  Probe  von  Weinbergerit- 
polver  erhält  man  die  Reaktion  anf  Phosphorsänre. 

Chromit.  Der  chemische  Nachweis  von  Ghromoxyd  gibt  nns 
die  Hinweisnng,  daß  scharf  begrenzte,  auf  Oktaederform  -/.o  dentende 
schwarze  Erzkryställcben,  dann  schwarze,  unregelmäßig  konturierte 
Körnchen  and  darans  gebildete  Eömerbäufchen  als  Chromit  zu 
deuten  sind.  Er  ist  seltener  Gast  im  Diopsid  und  Broncit  und  vor- 
wiegend im  Weinbergerit  angesiedelt.  Daß  in  Apatitsänlehen  nach 
der  Hauptachse  aufgereihte  schwarze  Körnchen  dem  Chromit  ange- 
hören, ist  wahrscheinlich. 

Auf  der  Grenze  zwischen  der  Weinbergeritkugel  und  dem  Eisen 
schiebt  sich  eine  von  brauner  Masse  gebildete  oder  schwarz  aus- 
sehende kompakte  Verwitternngakruate  ein,  von  der  znweilen  in  die 
Randzone  des  Weinbergerit  vorgeschobene  Eisenpartikel  eingehüllt 
werden. 

Die  glasigen  Ausscheidungen.  Die  Gemengteile  der  Glaskugeln 
bestehen  aus  einem  Glase  als  Grundmasse,  darin  Broncit  in  mehreren 
Formen,  Chromit  nnd  Bänder  dunkler  Kömermassen  suspendiert 
sind  (siehe  Tafel  III,  Fig.S).  Das  Glas  ist  farblos  durchsichtig  und 
besitzt  eine  Lichtbrechung,  die  niedriger  ist  als  1'505,  jene  des 
Benzols.  Im  Glasptilver  wurden  auf  mikrochemischem  Wege  Kiesel- 
gänre,  Eisen,  Magnesia,  Tonerde,  Natron,  Kali  nachgewiesen.  Die  Ent- 
scheidung darüber,  oh  das  Glas  vielleicht  ein  Feldspatglas  (Maske- 
lynit)  oder  von  anderer  Zusammensetzung  ist,  wird  durch  eine  cbemi- 
scbe  Analyse  getroffen  werden. 

Der  schwebend  krjstallisierte  porpbyriscb  ausgeschiedene 
Broncit  besteht  ans  scbmalen  Nadeln  und  winzigen  Mikrolithen. 
Letztere  verdästern  wie  ein  wolkiger  Schleier  das  breite  Mittelfeld 
der  Glaskugel.  Die  größeren  Broncitsäulchen,  die  in  ihrer  Gesamt- 
masse einen  grtlnlichen  Lichtschein  ausstrahlen,  im  Einzelfalle  aber 
farblos  durchscheinend  sind,   liegen   wie  Spreu  im  Glase  und  nur 
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auenabmgweise  reiben  Bich  viele  Nadeln  parallel  nnd  paliBadenähDlicb 
aneinander  (siehe  Tafel  III,  Fig.  l).  Die  meisten  Sänleben  sind  dnroh 
Pjramidenfläcben  zngespitzt  nnd  die  anderen  an  den  Enden  zerfasert. 
Die  Zeicben  der  Endflächen  konnten  nicbt  mit  Sicberbeit  ermittelt 
werden.  An  Qnereehnitten  wurde  das  Prisma  (HO)  nnd  die  Längs- 
fläcbe  (010)  immer  beobachtet,  mit  denen  sich  in  vielen  Fällen  ancb 
das  Prisma  (120)  und  die  Qnerfläche  (100)  kombiniert.  Der  positive 
optiscbe  Cbarakter  der  Nadeln  wurde  ermittelt,  so  daS  auch  hier 
im  rbombiscben  Pyroxen  wie  im  Weinbergerit  Broncit  vorliegt.  Von 
Bronciteinschliisscn  ist  in  bticbst  auffälliger  Weise  eine  scbmale  Rand- 
zone der  Kugel  fast  ganz  frei  geblieben ,  die  sich  wie  ein  weißer 
Eeifen  um  die  von  Broncit  angefüllte  Innerkugel  legt.  Sein  Vorbanden- 
sein gewinnt  eine  weitere  Bedeutung  dadurch,  daß  der  Innenrand 
des  Streifens  als  Fnßpnnkt  ftir  eigenartige  Mineralgebilde  dient.  Auf 
dem  ganzen  Umkreis  der  Innenwand  des  weiUen  Glasbandes  haben 
sich  ungefähr  ein  Dutzend  staubiggraue  und  dichte,  halbkugelig  ge- 
formte Häufchen  angesetzt  (siehe  Tafel  III,  Fig.  1  und  2).  Die  tief- 
graue  iA&sse  der  Halbkngeln  ist  kaum  schwach  lichtdurchlässig.  Selbst 
bei  sehr  starker  Vergrößerung  läßt  sich  die  scheinbar  staubig  fein 
gekörnte  Masse  nicht  anflögen.  Im  polarisierten  Lichte  dagegen  er- 
fährt die  dichte  Masse  eine  Zerlegung  in  ungleich  orientierte  Felder, 
in  denen  auch  bei  vei'schiedener  Stellung  der  schwarze  Balken  immer 
auftritt  und  eine  kryptokrystalline  Faserung  der  Masse  anzeigt.  Einige 
der  Halbkngeln  verhalten  sich  demnach  wie  ein  Aggregat  radialfaseriger 
Sphärokrystalle.  Die  Mittellinie  y  liegt  parallel  der  Vertikalachse  rcsp. 
der  Faserung.  Bei  sehr  starker  Vergrüßerung  läßt  sich  an  sehr  dünnen 
Stellen  der  Durchschnitte  eine  Spur  von  Faserung  deutlich  erkennen. 
Die  Kugelfläche  der  Halbkugel  ist  immer  mit  kleinen  Broncitdrusen 
überzogen.  Auf  einer  stark  gewölbten  Partie  der  Oberfläche  waren 
die  kleinen  Broncite  fächerig  gestellt  nnd  ihre  Fortsetzung  ließ 
sich  eine  korze  Strecke  in  die  Unterlage  hinein  verfolgen.  Im  polarisierten 
Lichte  zeigte  der  dichte  und  der  in  Krjstalle  ausgehende  Teil  des 
Kugelausschnittes  die  gleiche  optische  Orientierung.  Manche  der  Hatb- 
kiigeln  verhalten  sich  wie  ein  einheitlicher  Sphärokrystall ,  so  daß 
sich  die  sphärischen  Gebilde  in  einfache  nnd  zusammengesetzte  Halb- 
kugcln  einteilen  lassen.  Vei^leicht  man  die  Masse  der  Halbkugeln 
mit  den  aus  Meteorsteinen  bekannten,  von  Tschermak  als  dichte 
Broncitchondren  bezeichneten  Gebilden,  so  läßt  sich  zwischen  beiden 
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kein  wesentlicher  Unlerscbied  erkennen.  Anch  die  wenigen  auf  Broncit 
passenden  Beobacfatnngen  stellen  es  anfier  Zweifel,  daß  die  am  Innen- 
rande  der  einsehluOfreien  GlashUlle  angesetzten  kleinen  halbmocd- 
förmigen  Gebilde  ans  dichtem  kryptokrystallin  faserigem  Bronoit 
bestehen. 

Als  änßerst  interessante  Kngelgebilde  müssen  wir  femer  winzige 
Kügelcben  ansehen,  die  sporadisch  im  Glase  der  Innenkngel  schweben. 
Ibre  Betracbtung  erfordert  eine  sehr  starke  Vergrößerang  nnd  gnte 
Bei  euch  taug.  Die  meisten  Kügetchen  la^en  eine  warzige  Oberfläche 
erkennen  und  bestehen  ans  einem  Aggregat  winzigster  farbloser 
Kömcben  mit  einer  Lichtbrechung,  deren  Stärke  mindestens  jener 
in  den  benachbarten  Bronciten  gleichkommt.  In  der  hellen,  stark 
leochtenden  Snhstanz  der  Kügelchen  sind  fast  stets  feine  als  schwarze 
Pnnkte  erscheinende  Kömchen  eingelagert,  die  beim  Heben  und  Senken 
des  Tnbns  sieb  als  stark  lichtbrechende  nnd  braunrot  durchscheinende 
Kömchen  zu  erkennen  geben.  In  den  EUgelchen  ist  für  gewöhnlich 
eine  Doppelbrechung  nicht  wahrzunehmen.  Wo  etwas  Aufhellung  ein- 
tritt, ist  sie  eine  schwache  Aggregatpolarisation.  In  einem  Kögelchen, 
das  offenbar  nahe  der  Oberfläche  lag  und  anpoliert  wurde,  löste  sich 
die  Eügelcbennnasse  in  ein  Kömeraggregat  auf,  mit  Glas  als  Kitt. 
Die  schmalen  Glaskanäle  zwischen  den  Körnchen  waren  durch  ibre 
schwache  Lichtbrechung  leicht  zu  unterscheiden.  Die  stark  licht- 
brechenden  Körnchen  des  Aggregates  waren  isotrop ,  was  auf  ihrer 
Kleinheit  heroben  dürfte,  da  die  gleichen  Körncben  an  einer  anderen 
Stelle  des  Präparates  in  besserer  Entwicklung  äußerst  schwache 
Doppelbrechung  erkennen  ließen.  Körnchen  dieser  Art  in  etwas 
größeren  Dimensionen  saßen  zu  einem  halbkugeligen  Aggregate  rer- 
einigt  am  Innensaum  des  weißen  einschlußarmen  Glasbandes  gerade 
so,  wie  die  dichten  Broncithalbkugeln.  Innerhalb  der  Körnermasse 
lind  von  ihr  bedeckt,  steckten  einzelne  Broncitleisten.  Die  Form  der 
Körner  ist  nicht  kugelrund,  sie  nehmen  eher  Formen  an  wie  ein 
Körper,  der  imstande  ist,  sich  an  einer  Stelle  zu  blähen  und  an  einer 
anderen  zusammenzuziehen,  so  daß  es  neben  gebauchten  Kijruem  auch 
zu  gestreckten  Formen  kommt.  Da  die  Körner  nicht  dicht  aufeinander 
sitzen,  ist  die  Glaszwiscbenmasse  gut  erkenntlich.  Die  Körnchen  sind 
sebr  schwach  grtiniicb  durchscheinend.  An  diesen  etwas  größeren 
Körnern,  gegenüber  jenen  in  den  Kügelcben,  ist  nun  mit  Hilfe  des 
GypsbläitcbeDS  eine  schwache  Doppelbrechung  wahrzunehmen ,  wo- 


Digitized^yGOOgle 


-    192  Friedrich  Benrerth. 

durch  die  stark  Uchtbreehende  Substanz  der  Körner,  die  ßieh  sonst 
sehr  ähnlich  einem  Glase  verhält,  als  eioe  individnalisierte  Masse 
gekennzeichnet  wird.  Diese  Eömchen  formen  gich  aber  nicht  nnr  zu 
den  winzigen  KUgelchen  nnd  dem  halbkugeligen  Ag^egate  zusammen, 
sie  treten  auch  zn  den  dichten  Halbkugeln  in  Beziehung,  indem  sie 
an  der  flachen  Sohle  dieser,  also  am  AußeDraode  der  Halbkugel,  auf 
der  G-reoze  zum  weißen  Glasbande  wie  eine  gekörnte  Randleiste  an- 
lagern nnd  in  angenfölliger  Weise  aoeh  den  dunklen  Streifen  am 
Rande  der  Halbkugel  verorsacben.  Zwischen  den  Körnern  nnd  dem 
dichten  Broncit  Hegt  nämlich  keine  scharfe  Grenze ,  die  Körnchen 
lassen  sich  auf  kurze  Strecke  hin  in  den  dichten  Broncit  verfolgen 
und  verschwinden  dann  erat  spurlos  in  der  dichten  Masse.  Es  ist 
nun  sehr  bemerkenswert,  daß  die  am  äußersten  Rande  gelegenen 
Kömchen  im  polarisierten  Lichte  bei  Anwendung  des  Gypsblättchens 
jene  Farbe  annehmen ,  die  im  anstoßenden  Streifen  des  dichten 
Broncits  auftritt,  also  den  Wechsel  von  btan  nnd  gelb  mitmachen. 
Eine  absolute  Bestimmung  der  Substanz  der  beschriebenen  Kömchen 
ist  nicht  möglich.  Wenn  wir  aber  den  Habitus  der  Kömchen  berück- 
sichtigen, der  sich  in  Wirklichkeit  nnr  durch  die  Form  vom  Nadelbroncit 
unterscheidet,  ferner  die  Neigung  der  Körneben  zur  kugeligen  Äggre- 
gierung  in  Anschlag  hriugen  und  beobachten,  daß  diese  Körnchen 
am  Rande  der  Broncithalbkugeln  die  gleiche  optische  Orientierung 
wie  der  dichte  Broncit  haben,  so  scheinen  mir  genügende  Merkmale 
vorzuliegen,  um  die  grünlich  leuchtenden  und  stark  lichtbrecbenden 
K<frnchen  als  eine  Modifikation  von  Broncit  und  damit  auch  die 
winzigen  Kiigelcben  als  gekörnte  Broncitcbondren  aufzufassen. 

Die  aufgeführten  Beobachtungen  beauspruchen  insoweit  eine 
besondere  Beachtung,  da  sie  uns  zum  ersten  Male  chondritische  Bil- 
dungen in  Meteoriten  vor  Augen  Hihren ,  die  in  situ ,  in  einem  ur- 
sprünglichen Glasflusse  ausgeschieden  sind. 

Als  Chromit  sind  ausgezeichnete  kleine  Oktaederehen  anzu- 
sprechen, die  in  sehr  dünner  Verteiinng  einzeln  in  der  Glasmasse 
stecken.  Als  Chromit  ist  auch  ein  Teil  der  schwarzen  Einschlüsse 
in  den  dichten  Broncitcbondren  zu  bezeichnen.  Auch  hier  lassen 
sich  einzelne  prächtige  Chromitoktaederchen  beobachten.  Die  übrige 
schwarze  Substanz,  die  besonders  nebst  kömigen  Formen  durch  ihre 
strichförmige  Gestalt  auffällt,  vermag  ich  nicht  zu  deuten. 
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Scbheßlich  Kind  oocb  schwarze  Schnüre  zu  erwähnen,  die  nach 
BearteUung  schiefer  Anscfanitte  blättrig  im  Glase  aufsetzen  und  sich 
zu  einem  sehr  weitmaschigen  Netze  vereinigen.  (Siehe  Taf.  lU,  Fig.  2.) 
Die  bei  schwacher  VergrÖSerong  ganz  dnnkel  bis  schwarz  ersobeinen- 
den  nud  an  dichten  Steilen  lichtnndiirchl&ssigeD  NetzfHden  geben 
sich  bei  stärkerer  Vergrüßening  als  gekörnte  Streifen  za  erkennen.  Die 
Streifen  haben  Terscbwommene  Ränder  und  in  ihrer  Längserstreckang 
reißen  sie  üftev  ab,  nm  dann  wieder  in  massiger  Form  fort2nsetzen. 
An  der  Zusammcnsetzang  dieser  dunklen  Staublinien  beteiligen  sieb 
feine,  schwach  braunrot  dnrcbscheinende  Körnchen  von  unbekannter 
Substanz.  In  dichter  Lagerung  bilden  diese  Körnchen  eine  opake 
Masse.  In  untergeordneter  Menge  sind  den  brannroten  Körnchen  abch 
jene  hellen  stark  licbtbrechenden  Eömcben  beigemengt,  die  ich  nach 
den  schon  gegebenen  Mitteilnngen  als  Broncit  anspreche. 

Wie  bei  den  Weinbergeritkugeln  nmspannt  auch  hier  ein  sehr 
schmaler,  öfter  nnterbroehener  schwarzer  Reifen  die  Glaskugel. 


n.  Das  Qefüge  des  Eisens. 
Die  Itznng  der  Eisenplatte  zeigt  uns  vorerst  an,  daß  die  Eigen- 
masse ein  großkörniges  Aggregat  von  Eisenkömern  darstellt.  Auf 
der  ungefähr  100  cm>  großen  Eiaenfläche  kommen  38  Eisenkörner 
zum  Darchscbnitte,  so  daß  ein  Korn  im  Mittel  annähernd  240mm* 
Flächeninhalt  besitzt.  Die  Körner  sind  polygonal  geformt  und  greifen 
in  flachen  and  ancb  tieferen  Buchten  ineinander.  Dem  Ätzbilde  jedes 
Einzelkorns  ist  zu  entnehmen,  daß  die  Körner  in  verschiedenen  Lagen 
getroffen  wurden  und  deren  Aneinanderlagerung  somit  vollständig 
dem  Begriffe  der  richtnngslos-köroigen  Struktur  entspricht,  die  bei 
der  Größe  der  Körner  im  besonderen  als  cyklopenartig  bezeichnet 
werden  kann.  Jedes  Einzelkorn  ist  ein  normales  schftlig-K>ktaeiIriscb 
gebautes  Individuum.  Die  Dllnnblättrigkeit  der  Kamacitbalken  ver- 
weist das  Eisen  in  die  Gruppe  der  feinlamellieiten  Eisen.  Als  Beleg  der 
Kamacitbalken  ist  der  Taenit  kaum  za  erkennen.  Er  ist  in  deutlichen 
Partikeln  nnr  im  reichlich  vorhandenen ,  eutektiscben  Gemenge  von 
Kamacit  nnd  Taenit,  dem  Plessit,  ausgeschieden.  Der  Schreibersit  ist 
Allgemein  verbreitet  und  steckt  in  der  Form  von  Körnchen,  Stengcl- 
cfaen  und  zackigen  bis  wurmförmig  gekrümmten  Gestalten  im  und 
zwischen  dem  Kamacit.  Troilit  wird  äußerst  spärlich  anf  den  Grenze 
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fagen  der  Körner  angetroffen.  In  der  Zosammensetzang  und  Ausbildung 
besteht  zwischen  den  Eiaenkömern  Tollkommeoe  Übereinstimmung. 
Langgestreckte  Kamacitbalkea  nnd  paketartige  Balkengjsteme  er- 
si-heineo  als  grobes  Gebälke  und  als  Sttltze  der  meist  aas  knrz- 
stcDgeligem  bis  köroigem  Kamacit  bestehenden  Zwischenlagerungeu. 
Da  auch  die  stärkeren  Balken  abgekörnt  sind,  so  fehlt  der  Gesamt- 
masse ein  festes  solides  BalkeagefUge,  das  durch  die  feine  Verteilung 
des  als  Träger  des  KamacitstUckwerkes  erscheinend  en  Pleasite.'} 
eine  weitere  Auflockerung  erfährt.  Die  Zwillingslamellierung  des 
Kamacites  kommt  in  stärkeren  Balken  deutlich  zum  Yorschein.  Eine 
besondere  Besprechung  erfordert  nur  das  Auftreten  von  HflUeiseii 
und  das  Vorkommen  von  gebogenen  Lamellen, 

Das  Auftreten  von  gebogenen  Einzellamellen  oder  wellig  ge- 
schwungenen Lamelleneystemen  ist  recht  häufig.  Wo  ein  Lamellen- 
bündel tangential  auf  eine  Silikatkngel  stoßt,  sehen  wir  das  gao/c 
Büschel  parallel  der  Eugeloberfläohe  eine  Ausbauchung  Tollziehcu, 
um  jenseits  der  Engel  wieder  geradlinig  fortzusetzen.  Das  Aus- 
weichen der  Lamellen  an  dem  kugligen  Einschluß  zeigt  uns  dentlicl), 
daß  der  ältere  Fremdkörper  im  Eisenflusse  auf  die  Krystallisnlion 
der  Eamacitbalken  Richtung  gebend  gewirkt  hat.  Femer  ist  zu  beob- 
achten, daß  Lamellensysteme  die  Biegungen  der  Oberfiächenkontnrrn 
des  Eisenkerns  mitmachen  und  an  der  Grenze  kurze  Schleppuogen 
der  Lamellen  stattfinden.  Zuweilen  nehmen  starke  Biegungen  der 
Lamellen  einen  Verlauf  bis  zu  wirbelartiger  Eriimmnng.  Solche 
kräftige  Windungen  der  Lamellen  erscheinen  mit  einer  gewissen 
Bx;gelmäßigkeit  an  Stellen,  wo  drei  bis  vier  Eisenkömer  unter  Hinzu- 
tritt von  Wcinbergerit  und  gewöhnlich  auch  Schreibersit  zusammen- 
stoßen  oder  wo  eines  der  genannten  Minerale  allein  als  Ausgangs- 
punkt der  Wellung  dient.  In  untrüglicher  Weise  nehmen  manche 
randliche  Lamelleokrtimmnngen  und  Schleppungen  ihren  Ausgang  von 
dem  als  Scheidewand  zwischen  zwei  Eisenkömem  lagernden  Wein- 
bergerit.  Andrerseits  bildet  Schreibersit  mit  Hlilleisen  den  Knoten- 
punkt von  Lamellen  wellen.  Die  Stellen  starker  Krümmung  sind  immer 
mit  Plessit  angereichert,  der  in  seinen  dünnen  Streifchen  eine  raube 
streifige  Ätznng  bewirkt,  so  daß  die  hellen  Kamacit-  und  matten 
Plessitstreifohen  wie  Fäden  einer  Quaste  im  Eiaenkom  ausgehen.  Es 
besteht  kaum  ein  Zweifel  darüber,  daß  die  Entstehung  der  gebogenen 
Lamellen  mit  dem  Übei^ang  der  Eisenmasse  aus  dem  magmatischen  in 
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den  festen  Zaatand  ZDBammenfHUt  tmd  die  TorhandeDen  Fremdkörper 
tD  sichtlichei'  Weise  Stürnngsherde  im  Erystallisationsprozesse  des  EieenB 
abgeben.  Eine  VerweHbag  and  Scbleppnng  der  Lamellen  im  festen 
Zustande  erscfaeint  ansgescblossen ,  da  den  Fngen  mit  anstoßenden 
ScIileppDngeD  der  Charakter  einer  Verwerfungskluft  feblt  nnd  auch 
zwischen  den  beiden  Seiten  der  KIBfle  eine  Korrespondenz  der 
Lnmellen  niebt  besteht. 

Der  Kamacit  ist  anch  in  der  Form  von  HöUeisen  vorbanden, 
das  ich  der  Gleichförmigkeit  halber,  anpassend  den  Namen  der 
übrigen  Eisenbestandteile,  als  Epikamacit  bezeichnen  mOchte.  Der 
Epikan:acit  hat  sich  in  Schalenform  entwickelt  und  umfriedet  wie 
eine  Grenzmauer  alle  Einschlfisse  nnd  EieenkOmer.  In  jedem  Falle 
haben  die  in  der  flüssigen  Eisenlegierung  schwimmendeii  Silikattropfen 
oder  die  kleinen  Schreibersite  sowie  Weinbergerithäntchen  dem 
Epikamacit  als  Ansatzfiäcben  gedient.  Sowohl  in  den  Schalen  um 
die  Silikatkngeln,  wie  in  den  Säumen  der  EiBenkömer  ist  der  Epi- 
kamacit niemals  als  eine  homogene  Krystallmasse  aasgebildet.  Er 
ist  immer  kümig  auskrystallisiert,  die  Komer  lagern  sich  auf  den 
A  hsatzflSchen  wie  unbehauene  Bausteine  aneinander  und  übereinander. 
Nnr  ausnahmsweise  kommt  es  zur  Entwicklung  eines  streckenweise 
homogenen  Epikamacilstreifens.  In  den  Eürnem  des  stets  breiten 
Epikamacitbandea  kommt  die  Zwillingslamcllierung  inuner  deutlich 
zum  Vorschein.  Auf  den  im  Eieenmagma  suspendierten  Silikatkugeln 
hat  sich  in  kurzen  Abständen  dnrchwegs  zuerst  Schteibersit  in 
Form  YOD  Kömchen,  flachen  Scheibchen  und  selten  längeren  Stäbchen 
angelagert.  Zu  einem  geschlossenen  Schreibersitstreifen  kommt  es 
niemals.  Da  gestreckte  Schreibersitstreifen  sich  genau  den  Ober- 
flftcbenkontnren  der  Silikatkngeln  anschmiegeo  und  Welluugen  der 
Oberfläche  mitmachen,  so  bleibt  es  ausgeschlossen,  daß  die  Schreiber- 
site älter  als  die  Silikatmassen  und  nur  an  diese  angeschwemmte 
Partikel  seien.  Diese  Erscheinung  nnd  das  vollständige  Fehlen  der 
Scbreibersite  als  EinscblulJ  in  den  Silikaten  zeigen  ans  an,  daß  die 
Silikate  schon  abgeschlossene  Gebilde  waren,  als  der  Schreibersit  zur 
AnsscheiduDg  gelangte.  Erst  über  die  Schreibersitkorona  legte  sich 
der  Epikamacit.  Die  Kömer  des  Epikamacites  lagerten  sich  zuerst 
in  gemessenen  Abständen  auf  die  Oberfläche  der  Einschlüsse,  Ge- 
wöhnlich schließt  sich  das  Kömerband  seitlieh  liickenlos  zusammen 
nod  nmhmit  den  Einschluß  mant  eiförmig.    In  vielen  Fällen   ist  es 
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zar  Ansbildang  eines  geschlossenen  Epikamacitstreifens  gar  nicht  ge- 
kommen «  nnd  größere  Partien  der  Unterlage  sind  davon  frei  ge- 
blieben. An  diesen  von  Epikamacit  freien  Stellen  stößt  die  Eisen- 
trias  nnvermitt^t  ,au  den  von  Schreiberäit  garnierten  Slliksteinscbluß. 
Im  Prinzipe  ■  liegt,  der  Entstehung  der  Epikamacitmaner  nm  die 
Eisenkörner  der  gleiche  Anlaß  zugrande ,  wie  bei  den  EiseuschaleD 
um  die  Silikateinschltlsae ,  aber  den  wesentlichen  Unterschied  darf 
man  nicht  Übersehen,  der  darin  besteht,  daß  sieh  hier  der  Epi- 
kamacit nicht  auf  einem  präexistierenden  Eisenkom  abgesetzt, 
sondern  als  ältere  Grenzmaner  sich  zaerst  gebildet  und  innerhalb 
derselben  erst  später  die  Füllung  des  Eisenkoms  stattgefunden  hat. 
Der  Epikamacit  der  EisenkÖrner  hat  sich  als  eine  hohle  Kiigelschale 
entwickelt,  in  der  dann  die  Eisentrias  anskryatallisierte.  Zur  Ent- 
wiekluDg  des  Bpikamacites  um  die  Elsenkörner  haben  Schreibersit- 
kömchen  oder  dUnne  Häute  von  Weinbergerit  die  Anregnng  gegeben. 
Wir  können  mit  einer  gewissen  Regelmäßigkeit  beobachten ,  daß 
Körnchen  und  Stäbchen  von  ächreibersit  sieh  schnurartig  auf  ge- 
schwungenen Linien  aneinanderreihen.  An  diese  SchreibersitsehnUre 
ist  nnn  der  Epikamacit  in  Körnern  angeschossen,  die  sich  schließ- 
lich zu  einer  Epikamacitwand  zusammenfügen,  in  der  die  Scbreiber- 
site  gleichsam  die  Nieten  bilden.  Dies  ist  die  eine  Art,  wie  Scfarei- 
bersit  und  Epikamacit  eine  Grenzsperre  herstellen  und  eine  Scheide- 
wand zwischen  zwei  Eisenkörnern  anfriehten.  lu  anderen  Fällen  ist 
nebst  Sclireibemt  auch  Weinbergerit  an  der  Aufrichtung  der 
Epikamacitscheidewand  beteiligt.  Von  größeren  Weinbergeritkngeln 
ausgehende  dünne  Blätter  oder  auch  ohne  diesen  Zusammenhang 
im  Eiseumagma  selbständig  schwimmende  dttnue  Weinbergerit- 
fetzen  bilden  die  Mtttelzone  der  aufzurichtenden  Grenzscbeide ,  an 
die  sich  zu  beiden  Seiten  symmctiisch  Schreibersit  nnd  dann  Epi- 
kamacit anlai;em.  Zuweilen  fehlt  der  symmetrische  Bau  der  Epi- 
kamacitmauer,  indem  die  Angliederung  von  Schreibersit  und  Kamacit 
an  das  Weinbergeritblatt  nur  einseitig  erfolgte  und  anf  der  Gegen- 
seite die  Eisentrias  an  den  Weinbergerit  stößt.  Zwei  andere  Arten 
des  Grenzbaues  ergeben  sich,  wenn  der  Epikamacitstreifen  ohne 
Schreibersit  auf  dem  Weinbergen tblatte  aitzt  oder  ein  Weinbergerit- 
blatt allein  die  Grenzscbeide  ztrischen  zwei  Eisenkömern  bildet. 
Trotz  dieser  Verschiedenheiten  im  Aufbaue  der  Grenzscbeide  sehen 
wir  doch  in  jedem  Falle  als  Material  die  ältesten  Gemengtetle  ver- 
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wendet,  die  allein  oder  in  Kombination  Doch  im  Magma  ein  festes  Netz 
bersteilten,  in  dessen  Maschen  schließlich  die  Eisentriaa  anskrystalli- 
sierte.  Wir  müssen  demnach  in  den  ältesten  Gemengteilen  (Wein- 
bergerit,  Schreibersit,  Epikamacit)  die  Bildner  der  granooktaedrischen 
Struktur  im  Eodaikanaleisen  erblicken.  Ordnen  wir  die  Kompo- 
nenten des  Eisens  nach  ihrer  Altersstufe  aneinander,  eo  erhalten  wir 
folgende  Reihe:  Silikate,  Schreibersit  and  Troilit,  Epikamacit, 
Balkenkamacit,  Flessit. 

Bei  dem  ebenfalls  granooktaedrisch  entwickelten  Eisen  tod 
Arispe  können  wir  einen  ahnlichen  Vorgang  beobachten  wie  im 
Eodaikanalcisen.  Auch  hier  siedelt  auf  der  Scheide  zwischen  zwei 
KürnerD  ein  älterer  Gemengteil,  in  diesem  Falle  Troilit,  in  kleineu 
Linsen.  Zweifellos  haben  auch  hier  die  TroilitschnUre  frtlhzeitig 
eine  Grenzsperre  gezogen  und  zur  Kömerbildung  geHihrt. 

Anmerkung:  Beobachtnngen  am  EodalkanaleiMD  «turdea  noch  verSffentUcht 
von  E.  Coben,  Teizeichmg  der  Meteorite  in  der  Oreifiiralder  Sammlnng  am  I.Hai 
1904  (Mitt.  d.  natnr«.  Vereins  für  NeDpommern  nsd  Btlgeu,  Jalirg.36)  und  C.  Klein, 
Die  Hetearilmuamnilang  d.  E.  Friedr.  Wüh.-üniT.  in  Berlin  am  21.  J&nner  1904 
(Sitil).  d.  k.  pr.  Akad,  d.  Wisa-,   1904,  IV,  p«g.  149). 


Erklärung  ta  Tafel  IL 

Oeiamtansicht  eines  präparierten  Qaerschnittes  dorch  das  Kodaikan aleisen, 
in  natflriicher  OrSQe.  Von  einem  Netz  krammer  Linien  wird  die  kBrnige  SCrnktar 
des  Eisena  angezeigt.  Die  NetiUnien  entsprechen  den  Grenzen  ziriHChen  den  einzelnen 
EisenkSrnem.  Der  oktaadrische  Baa  der  EisenkSmer  ist  wegen  der  Feinheit  der 
einaelnea  EisenteUe  nur  wenig  kenntlich.  Die  meist  kngUgen  Aneeoheidaiigen 
bestehen  ans  Weinbeigerit-  nnd  GUekugeln.  Bis  anf  iwei  kleine  vollkommene 
Glaskugeln,  von  denen  eine  5 mm  starke  links  in  dar  Kitte  and  die  andere  nahe 
am  unteren  Bande  etwas  abseits  der  Mitte  nach  links  sitit,  gehören  BämtUche 
Einschiasse  dem  Veinhei^erit  an.  Helle  kleine  Flecken  im  Weinbergerit  entsprechen 
dem  Diopsid, 

FQr  die  photographische  Anfnahms  der  abgebildeten  Platte  bin  ich  Herrn 
Knstosadjnnktan  Dr.  B.  Eoecblin  zd  vielem  Danke  verpflichtet. 

Erklftnmg  za  Tafel  m. 
1.  Sprenartig  nnd  paliassden ähnlich  geordnete  Kadeln  von  Broncit  nnd  ein 
ebensolcher  Hikrolitenschleier  in  Glaagmndmasse  ans  der  Randpartie  einer  Glaakngel. 
Bechts  am  Bande  ein  halbknglig  geformtes  dichtes  Broncitchondmm.  Ant  dessen 
Kngelfläche  eine  Broncitdmse.  Mit  der  flachgewitlbten  Uaterseite  sitzt  dieses  Chondmm 
am  Inoensanm  der  die  Randzone  bildenden  einschlnfiarmeu  bandßrmigen  OlashtUle.  — 
Versr.  SWmal. 
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2.  GeMmUDsicht  einea  HanptschnitteB  darch  eine  Olukugel.  Am  Bande 
eTHcbeint  die  fast  eiDschlufifreie  QUahDIle  als  ein  weißer  Streifen  nm  die  mitBfoacit- 
nadetn  uigefBlII«  lonenkngiel.  Am  Innenaann)  des  veiBen  BlasbandeE  sitzen  ein 
DntMud  lialbknglig  geformter  dlcbtec  Broncltchoudreii.  Durch  die  OlaamaMe  Mtit 
ein  sehr  weitmuchiges  donklea  Neti ,  bestehend  ans  Efimchen  eines  unbekanntan 
Hinerals  nnd  Ton  Broodt.  Der  schwane  Bing  nm  die  Glaskugel  entsprieht  der 
nmhüllenden 'EUengrnndmaBBe.  —   Vergr.  7mal. 

3.  Welnbergeritkagel  ala  FächerspbSrolith.  Der  ans  kryptokrystallin  fasrigen 
RBmchen  zusammengesetzt«  Ficher,  durch  die  Elnachl&sse  dnnkel  geßlrbt,  sitzt 
exzentriach  reohta  auf  einem  DiopaidaggregAt  und  atrablt  mit  seinen  Enden  in  eine 
«eifie  einschlofiarme  Weinbergarit-Baodzone  ans.  Der  Wetnbergerit  erscheint  als 
Psendomorphose  eines  anbekannten  Hinenda.  —  Tergr.  7mal. 

4.  Welnbeigerltkngel  als  Faserapliärolitb.  Eizentriach  radial  feinfaseriger  Wein- 
bergerit,  am  Rande  rechts  an  die  EiBengrnndmaase  anstoBend.  Unten  links  ein  großer 
DiopiidkcjHtall.  Der  Weinbergerit  wird  tod  vielen  mit  brannroten  Hassen  gefSUten 
Bissen  dnrchsetct,  ebenso  der  Diopsid.  Polarisiertes  Licht.  —  Vergr.  15mal. 
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X.  Mitteilungen  der 
Wiener  Mineraiogisclien  Gesellscliaft. 

MoDatSTersammlnng 

am  20.  November  1905  Im  mineralogiBcli-patiographiBcheii  ünivsniUts-Instltnt«. 
Anwesend  S3  Mitglieder,  1  Gast. 

Der  FrSsident  Prof.  F.  Becke  begrüßt  die  Mitglieder  am  Be- 
ginne dee  Winterbalbjahres  and  heißt  den  ala  Gast  anwesenden 
Prof.  J.  HobbB  aoB  Madison  Wis.  willkommeii.  Er  gedenkt  des  Ver< 
loBtes,  den  die  Wiener  Mineralogische  Gesellschaft  darch  den  Tod 
der  Mitglieder  Hofrat  Andreas  Eornhnber,  gest.  in  Freßbnrg 
21.  April  1905,  and  Dr.  J.  Melion  in  Brttnn,  gest.  T.April  1905, 
erlitten  hat. 

Tortiüg«. 

F.  Becke:  Skiodromen-Modelle.  Die  Finoa  Krantz  in 
Bonn  hat  nach  den  Angaben  des  Vortragenden  Modelle  beigestellt, 
welche  den  Verlanf  der  Skiodromen  in  ein-  und  zweiachsigen  Ery- 
stallen  illostrieren.  Die  Modelle  bestellen  aoB  Kngeln  tod  Gyps  von 
20  cm  Dorchmesaer,  die  mit  einer  Handhabe  rersebea  nnd  fdr  den 
Gebrancb  in  der  Vorlesnng  berechnet  sind. 

Die  Skiodrom«)  der  rascheren  Welle  sind  mit  blaner,  die  der 
langsameren  Welle  mit  roter  Farbe  aufgetragen  und  heben  sieb  von 
dem  gelblicbweiß  getonten  Grnnd  gut  ab.  Fünf  Modelle  sind  her- 
gestellt, und  zwar: 

\a.  Optisch  einachsig  negatir.  Meridian-Skiodromen  blan,  Aqna- 
torial-Skiodromen  rot. 
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1  b.  Optisch  einacfasig  poeitir.  Meridian-Skiodromen  rot,  Äqaa- 
torial-Skiodromen  blau. 

2.  Optisch  zweiachsig  negativ,  2V  =  30''  (Aragonit).  Meridian- 
Skiodromeu  blan,  Äqnatorial-Skiodromen  rot. 

3.  Optisch  zweiachsig  positiv,  2V  =  G0''  (Diopsid).  Meridian' 
Skiodromen  rot,  Äquatorial-Skiodromen  hlan, 

4.  Optisch  neutral,  gV^QO"  (Bronzit).  Ein  System  rot,  das 
andere  blau. 

Die  Modelle  sind  sehr  gut  geeignet,  über  die  Verteilung  der 
AuBlöscfanngsricbtnngen  iu  ein-  und  zweiachsigen  KrTstallen,  über 
das  ZmtandekommeQ  und  die  Lage  der  dunklen  Büschel  der  Inter- 
ferenzbilder (Isogyren),  in  beliebigen  Schnitten,  die  Merkmale  ein- 
und  zweiachsiger,  positiver  und  negativer  Krystalle  Auskunft  zu  geben. 

Hngo  Hinterberger,  Univergitätslehrer  der  Photograpbie,  be- 
spricht die  Herstellung  farbiger  mikrophotographiecher  Auf- 
nahmen im  polarisierten  Licht  Die  Anfbahmen  erfolgen  unter 
Verwendnng  dreier  abgestimmter  Licbtfilter.  Von  den  drei  erbaltenen 
IfegatiTen  werden  Diapositire  aus  Gelatine  beigestellt,  deren  Farbe 
komplementär  ist  zu  den  Lictattiltern.  Durch  sorg^ltiges  Überdecken 
der  drei  farbigen  Bilder  kommt  ein  Gesamtbild  zustande,  welcbes 
Damentlich  die  einfachen  Farbeuttine  der  unteren  Oixlnungen  der 
Newtonschcn  Farbenskala  recht  gut  darstellt.  Proben  derartiger 
Bilder  wurden  vorgelegt. 

Dr.  Eoechlin:  Neue  Mineralien. 

Der  Vortragende  berichtet  kurz  über  zwei  neubeschriebene 
Gattungen,  von  denen  Belegstücke  vorgelegt  werden  konnten,  nämlich 
fiber  Purpunt  und  Stilpnochloran. 

Parpurit.  Graton  und  Sehallei*  (Amer.  Journ.,  1905,  XX, 
pag.  146—151). 

Eleine,  unregelmäßige  Massen  von  purpurroter  oder  dunkel- 
roter  Farbe  in  kleinen  Linsen  oder  Adereben  aaf  den  zinnrdhrenden 
Fegmatitgängen  der  Faires  Tin  Mine  zu  Eings  Mountain,  Gaston  Co., 
Kord-Carolina  in  Begleitung  von  Kassiterit,  Tnrmalin,  Apatit,  Spo- 
dumen,  Lepidolit  und  einem  Mineral,  das  wabrscbeinlich  Lithiophilit 
ist,  ferner  Mangandioxyd  etc.  und  auf  einem  Li-fÜbrenden  Pegmatit- 


Digitized^yGOO^Ie 


Uitteilnugen  der  Wiener  Hineralog;] sehen  QneUachalt.  201 

^ange  am  Biriat  Hill,  Fala,  San  Diego  Co.,  Kalifornien,  begleitet 
von  Tripbylin, 

Ühemische  Zusammeoaetznng  (Mn,  Fe^O, ,  PjO^ .  HjO;  wahr- 
Echeinlich  rhombisch,  ansgebildete  Krystalle  unbekannt;  Spaltbarkeit 
nach  zwei  Richtungen  wahracheinlieh  unter  90",  eine  ziemlich  voll- 
kommen, die  andere  weniger  gnt.  H3^4 — 4'5,  spez.  Gewicht  unge- 
fähr 3*1  £>,  Strich  pnrpnr  bis  tief  roseDrot ;  eigentümlicher  Seidenglan/. 
besonders  aaf  Bmcbflächen.  In  sehr  dünnen  Schliffen  durchsichtig; 
pleoehroitiach  (scharlachrot-purpnrrot) ,  Doppelbrechnng  stark,  Bre- 
changsqaotient  wahrscheinlich  zwischen  r60 — r65. 

Es  wird  angenommen ,  daß  der  Purpnrit  in  einem  Falle  ana 
Lithiophilit,  im  anderen  aus  Triphylin  entstanden  ist  und  seinerseits 
wieder  in  eine  braunschwarze,  pechglänzende  Masse  sich  verwandelt, 
die  an  beiden  Fundorten  den  Purpurit  umgibt, 

Referent  erinnert  daran,  daß  sich  zu  Chanteloube  und  Peru, 
Haine  als  Umwandlangsprodukt  von  Heterosit  purpurrote  Massen 
Gilden,  die  allem  Anscheine  nach  mit  obigem  Pnrpurit  identisch  sind. 
Stücke  von  beiden  Orten  lagen  aus  der  Sammlung  des  Hofmoseams  vor. 

Stilpnocbloran.  Fr.Kretschmer  (Zentralbl.  f.  Min.,  1906, 
Nr,  7,  pag.  203). 

Findet  sich  als  Umwandlungsprodukt  des  Thuringite  innerhalii 
der  Lagermasse  des  Ottilienbanptlagers  des  Eisenerzbergbaues  von 
GobitBchau  bei  Stemberg  in  Mähren  bald  in  grfißeren  Nestern,  bald 
in  derben  Lagerpartien,  Die  Erzlager  liegen  auf  dem  mitteldevonischen 
Schalsteinznge  Stembei^ — Bennisch,  wo  sie  stets  am  Kontakt  von 
Tonschiefer  und  Schalstein,  an  letzteren  gebunden,  auftreten.  Das  £rz 
besteht  ans  Thnringit,  Magnetit  und  Limonit 

Der  Stilpnoehloran  (von  TTiXirvö;  glänzend  und  x^p°:  gelb)  ist 
groß-  bis  kleinsehnppig  mit  regelloser,  paralleler  oder  fäeherf<jrmiger 
Anordnung,  zeigt  eine  ausgezeichnete  Spaltbarkeit,  lebhaften  Fettglanz 
auf  Spaltflächen,  erbsen-  und  bis  ockergelbe  Farbe,  gelben  bis  gelb- 
grauen  Strich  und  ßhlt  sich  talkShnlicb  an.  H=:2— 3,  spez.  Ge- 
wicht 1-81— 1'83.  Zusammensctzuog:  H„(AI,Fe),o  (Ca,  Mg)  Si«  0«. 
Er  gehört  zur  Gruppe  der  Leptoohlorite.  Ein  Stück  dieses  Minerals 
hatte  Herr  Kommerzialrat  Weinberger  beigestellt. 

Weiters  wird  erwähnt,  daß  von  dem  bekannten  Fundorte  am 
Lengenbache  im  Binnentale  wieder  eine  Beihe  von  Mineralien  dorcli 


Digitized^yGOOgle 


202  lIitt«ilDDgeD  d«r  Wiener  UlneTBloKiicb«vG«BellBcliBft. 

P.H.Soüy  (Mineralog.  Magazine,  1905,  XIV,  72—80)  bekannt  ge- 
macbt  worden  ist  £b  sind: 

1.  Hntchinaonit,  geDannt  nach  Dr.A.Htitcliin9on,  Demon- 
Btrator  der  Mineralogie  an  der  Universität  Cambridge.  Sehr  kleine 
KtystfilloheD  im  Dolomit  oder  mit  Sartorit  and  Ratbit  verwachBen, 
n.  zw.  entweder  als  dunkelrote  Prismen  orientiert  anf  den  Prismen- 
flächen Ton  Sartorit  oder  Kathit,  oder  als  lichtrote  Krystalle  anf  de» 
KopfSächen  dieser  Mineralien.  Er^Btallsystem  rhombisch,  0'817ö:l: 
07549.  Habitos :  flachee,  rhombischeB  Prisma  mit  zahlreichen  kleinen 
Domen-  and-  Pyramidenäächen.  Farbe  rot  bis  grauschwarz ,  Strich 
zinnoberrot;  durchsichtig  bis  fast  opak ;  H=  1-5—2;  Spaltbarkeit 
nach  (100)  got.  Nacb  Prior  ein  Salfarsenit  von  Tl,  Pb,  Ag  und  Cu 
mit  fast  20V(iTl;  wahrscheinliche  Formel:  (Tl,  Cn,  Ag),S.ASiS,+ 
PbS.A8,S,. 

2.  Smithit,  genannt  nach  G.F.Herbert  Smitb,  ABsistenten 
im  mioeralog.  Departement  des  Britischen  Mnsenma.  Mit  HntchinBonit, 
Sartorit  nnd  Ratbit  im  Dolomit.  Kleine  monokline  Kryställchen, 
2^309:1:1-9657;  ß=  78"  47-5'.  Dem  Habitus  nach  gleichen  sie 
flachen  hesagonalen  PTramideo  mit  Basis.  Licbtrot,  durelisichtig  bis 
durchscheinend,  Diamantglanz ,  Strich  zinnoberrot,  am  Lichte  ober- 
flächlich orangerot  werdend.  H  —  15 — 2,  Spaltbarkeit  nacb  100  sehr 
vollkommen.  Nach  Prior  ist  die  Znsammensetznng  AgAsSi,  Smithit, 
ist  also  die.dem  Miargyrit  (AgSbSi)  entapreehende  As-Verbiudnng. 

3.  Trechmannit,  genannt  nach  Dr.  Charles  0.  Trechmann. 
Kleine  rote  Krystallchen  auf  Baumhanerit;  rhomboednscb  a:c  — 
=  l:0-6556.  In  Farbe,  Strich  und  Härte  ähnlich  den  beiden  vorher- 
geftenden  Verbreitungen.  Znsammensetznng  noch  nicht  bekannt. 

4.  Marrit,  genannt  nacb  Dr.  J.E.  Marr  von  Cambridge.  2 — imm 
grofie  würfeltUinliche,  sehr  fonnenreiche  KryBtalle,  monoklin,  0'ö763  : 
1 :  0*4739 ;  ß  =  88*  45'.  Blei-  bis  stahlgran,  meist  bunt  angelaufen» 
Btark  metallglänzend.  Strich  britunlicbsehwarz.  H  =  3.  Die  Krystalle 
wurden  bisher  bloß  anf  einem  Stücke  mit  Lengenbachit  und  Pyrit 
gefunden.  Die  Zasammensetznng  ist  noch  unbekannt. 

5.  Lengenbachit  I),  genannt  nach  dem  Bache,  der  das  bekannte 

'}  Eh  ist  IQ  bemerken,  d«0  die  anUcdeoBioneDWer  Mineralien  aDiT.NovemberI904 
ftUBgeetellt  gewesenen  StBcke,  die  als  Jentscbit  bezeielinet  waren,  tutsSehlich  Lengen- 
bachit vuen.  Ein  Jeotecbit  (nicht  %a  verwechseln  mit  Jinzschit  =^  Opal)  seheint  Ober- 
hsnpt  aldit  beschrieben  woiden  in  Bein. 
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Dolomitlager  im  Binnentale  änrchschoeidet,  bildet  dfinne,  blattförmige, 
gestreifte  Kryetalle,  oft  zusammengerollt,  bis  4cm  lang,  mit  ausge- 
zeichneter Spaltbarkeit  nach  der  großen  Fläche.  Die  Blätter  erscheinen 
manchmal  unter  bestimmten  Winkeln  Terwachsen,  offenbar  rerzwillingt, 
Krystallsystem  wahrscheinlich  triklin.  Biegsam,  nicht  elastisch,  auf 
Papier  schreibend,  stahlgran,  oft  bnnt  angelaufen,  metallglänzend. 
Strich  schwarz  mit  brannem  Stich,  apez.  Gewicht  =^  5*80. 

Nach  einer  Analyse  von  Hutchinson  (vgl.  Miers,  Sitzong  der 
London,  min.  Ges.,  14.  Jani  1905)  ist  die  Zusammensetzung  TFbS  . 
.2A,S„  wobei  ein  Teil  des  Pb  dnrch  Ag, -ein  Teil  des  As  durch  Sb 
ersetzt  ist. 

6.  Bowmanit,  genannt  nach  H.  L.  Bowman,  Demonstrator 
der  Mineralogie  an  der  Unirersität  Oxford.  Bhomboedrisch ,  a:e  = 
1:11847,  mit  den  Formen  o(lll);  r(lOO);  f(lll)  meist  rosetten- 
förmige  Aggregate  dünner  Tafeln  mit  gekrltmmten  Flächen.  Die 
Kryetalle  sind  gewöhnlich  sechsseitige  Tafeln  nach  (111),  manchmal 
oktaederähnlich.  Honiggelb,  mit  lebhaftem  Glas-  bis  Harzglanze  und 
weißem  Strich,  ToUkommen  spaltbar  nach  (111) ;  durchsichtig,  optisch 
positiv,  einachsig.  H  =  4'5,  spcz.  Gewicht  =  3"2. 

Nach  Bowman  zeigt  sich  das  Mineral  in  mancher  Hinsiebt 
dem  Hamlinit  ähnlich ,  ist  jedoch  wesentlich  ein  Phosphat  von  Ca 
nnd  AI  mit  etwas  Fe,  H,0  und  vielleicht  Mg.  Ferner  fand  Bowman 
bei  dänuen  Tafeln  nach  der  Basis  eine  Teilung  in  sechs  zweiachsige 
Felder;  manche  Erystalle  erwiesen  sich  aber  als  einachsig. 

Femer  sind  noch  folgende  Gattungen  beschrieben  worden : 
Naegit  J.  Wada  (Wada,  Minerals  of  Japan,  1904;    englisch 
von  Ogawa). 

Ein  Silikat  von  Uran  nnd  Thor  zusammen  mit  Fei^nsonit  in 
einer  Zinnwäscbe  bei  Tokayama,  Provinz  Mino,  Japan,  gefunden. 
Bildet  kleine  sphäroidische  Aggregate  mit  drüsiger  Oberfläche ;  einzelne 
3 — Ö  mm  große  Krystalle  erwiesen  sich  als  tetragooal,  wahrscheinlich 
isomorph  mit  Zirkon.  Dunkelpistaziengrän,  auch  graugrün  und  rötlich. 
Stark  lichthrechend,  schwach  doppelbrechend,  oft  isotrop,  stark  radio- 
aktiv. H  ungefähr  7*5 ,  spez.  Gewicht  =  4*09.  Zusammengetzang : 
SiOa  34-89,  UO,  2827,  ThO*  16-50,  Ta,Os  7-60,  Nb^O^  410, 
CeO,l-59,  Fe,0,l-60,  CaOWl,  MgOO'öT,  H,0312  =  99-35.  Ge- 
nannt nach  der  Lokalität  Naftgi  bei  Tokajama,  wo  er  gefunden  wurde. 
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Faltnerit,  Eugenio  Casoria  (Atti  Accad.  GeorgofiI^(5)I.Jnli  3, 
1904.  Nach  dem  Referat  im  Amerie.  Journal,  1905,  XIX,  90). 

Weiß,  amorph,  polvrig,  fettig  ähnlich  gereinigtem  Saolin. 
HKsAlj(P04), +  7H,0.  Vom  Gnanolager  in  einer  Höhle  im  Monte 
Albnma  bei  Controne,  Fror.  Salemo,  Itdien. 

Falacheit,  A.  S.  Eakle  (Univ.  California  Bnll.  geol.  1903,  III, 
133),  lose  zasammenbängende  Aggregate  kleiner,  monokliner,  tief  ziegel- 
roter Krj>8talle  von  Redington  Mercary  Mine,  Knoxville,  Galiforoieu, 
wurde  aU  identisch  mit  Botryogen  erkannt. 

Tychit,  Fenfield  &  Jamieson  (Amerie.  Jonrnal,  1905, 
XX,  pag.  217). 

Kleine,  Iobc  Oktaeder,  äußerlich  von  Kortbnptt  nicht  zn  unter- 
scheiden, die  aber  statt  der  Gl-  eine  SO,-Keaktion  geben.  Northopit 
ist  2MgC0,.  äNajGO,  .2NaCI.  Er  läßt  eich  auch  khnstlich  darstellen. 
Es  gelang,  auf  analoge  Weise  oktaedrischeKrystalle  von  der  Zusammen- 
setzung: äMgCOg  .2NatC0,  .NaiSOtdarzastellen.  An  diesen  wurde  be- 
stimmt :  spez.  Gewicht  ==  2'588,  H  =  3'5 — 4,  Brechungsindex  ^  1-510. 
Nach  der  qualitativen  Prüfung  und  den  physikalischen  Eigenschaften 
wird  angenommen,  daS  die  künstlichen  Rrystalle  mit  den  natürlichen 
identisch  sind.  Tycbit  ist  genannt  von  tu^  Glück,  Zufall  in  An- 
spielnng  auf  den  Umstand,  daß  unter  4000  Erystallen  von  anscheiueii- 
dcm  Northupit  der  zuerst  geprüfte  und  einer  der  letzten  dem  neaen 
Mineral  angehörten  nnd  außerdem  davon  nur  noch  2  Krystalle  ge- 
funden wurden,  deren  Analyse  verunglückte.  Derzeit  existiert  nnr  ein 
Tychitkrystall,  der  sich  im  Besitze  der  Brush  CoUection  der  Sbef^etd 
Scientific  School  befindet. 

Sonesit,  G.  Chr.  Hoffmann  (Amerie. Journal,  1905,  XIX,  319), 
gefunden  mit  Fiatin,  IridoBminm,  Gold,  Magnetit,  Ilmenit,  Quarz, 
Granat  etc.  als  feiner  Sand  in  den  Goldwäschen  am  Fräser  River, 
Lillooet  District  in  Britiscb-Kolumbien.  Stahlgran,  hiübmetallisch 
glänzend,  stark  magnetisch,  hämmerbar.  Spez.  Gewicht  ==  8'215;  Zn- 
samniensetzung:  Ni  7648,  Fe  2230,  Cu  1-22.  Genannt  nach  Mr. 
F.  Sones,  der  den  Sand  znr  Untersuchung  einsandte,  Ist  eine  Ni- 
Fe-Lfegierung,  nicht weseutlicb  verschieden  von  Awaruit  und  Josephinit.' 

Giorgiosit,  A.Lacroix(Bull.80cidtöfran9.  Min.,  1905,  XXVHI, 
198),  eine  pulverige,  aus  kleinen  Spbärolithen  bestehende  Form  eines 
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basiscben  Slagnesiakarbonats,  dem  uach  der  Ähnlichkeit  seiner  optischen 
Eigenschaften  mit  denen  des  künstlichen  Produktes,  der  kohlcnsanren 
Magnesia  der  Pharmazie  z.T.,  die  Formel  4MgC0a  .Mg(OH)..4HtO 
/Dgeschrieben  wird.  Fand  aicb  zusammen  mit  einer  amorphen  Form, 
der  die  Znsammensetzang  äMgCOg  .Mg(OH},.3HtO  znkommen  soll, 
nach  der  Eruption  von  1866  als  Begleiter  von  Koeh8al/.kru6ten  in 
äpalten  von  Lava  aaf  Sautorin.  Genannt  nach  seinem  Vorkommen 
auf  dem  Giorgios.  

Felix  Corca:  Die  sanre  Keaktion  HO-baitiger  Silikate.  Der 
Inhalt  dieses  Vortrages  ist  in  Heft  5,  Bd.  XXIV  der  Mineral.-petrogr. 
Mitteilangen  abgedruckt.  . 

HlittenmeislerNickmann  inZSptau  bat  eine  prachtvolle  Stufe 
von  Chabafiit,  Desmin  von  der  hohen  Warte  bei  ZöplAQ   vorgelegt. 

A.  V.  Loehr:  Zur  Ausstellung  von  Zirkon  bemerkt  der  Vor- 
tragende, daß  es  ihm  gelungen  sei,  eine  ganze  Serie  der  spezifisch 
leichten  Zirkone  zu  erwerben,  über  welche  Dr.  Koechlin  vor  zwei 
Jahren  berichtet  hat. ')  Dieee  leichten  Zirkone  zeigen  meist  grüne 
Farbe,  sind  leicht  getrabt,  lassen  oft  das  Phänomen  der  Katzen- 
augen erkennen  nnd  zeigen  im  geacblifTenen  Zustande  einen  oft 
prächtigen  zarten  Scbicbtenbau.  Beim  Erhitzen  zerspringen  mancbe 
f<chichten,  wobei  ein  Netzwerk  von  feinen  Sprüngen  entsteht,  das 
an  das  Geäder  mancher  Insekteniliigel  erinnert.  Der  Vortragende 
betont  die  Wichtigkeit  einer  genauen  chemischen  Untersuchung  dieser 
abweicbcDden  Varietät  und  ist  bereit,  das  Material  hierfür  zur  Ver- 
fügung zu  stellen.  

Die  Ansstellnng  von  Zirkonen,  zu  der  das  Hofmnsenm,  dns 
Mineral.-petr.  Univ .-Institut,  die  Mitglieder  v.  Loehr,  Kürschner, 
Künig,  Ferlep,  Weinberger  reiche  Beiträge  geschickt  hatten, 
gab  eine  lehrreiche  Suite  dieses  interessanten  Minerals. 

Folgende  Fnndorte  naren  in  z.  T.  sehr  acUünen  Exemplaren  rertrelen: 
Sanalpe,  bübsche,  kleine  braune  KrjsUUe  in  Zoiait  eingevachsen. 
Ffitacb,  W  ildkrenzj  och,  mebrere  Exemplare  der  bekannten  vasFerhellen, 

aufgewacbeenen  Zirkone,  die  in  Begleitnng  von  SeUcbrotem  Titanit    nnd  Klinocblor 

anf  nDregelm&Sigen  ElUftea  eines  Grfingchiefera  sitzen. 

')  Mitteilnngen  der  W.M.G.,  1903,  Nr.  12,  Min.-Petr.  Mitt.  22. 
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Zdjarberg,  Hihren,  kleine  braanschwarze  Pyramiden  In  Feldipat. 

Esptillj  bei  Le  Pnjr,  h&bscbe,  rotbnnae  Krystalle,  eingewacheen  in 
basaltische  Lava  (Hyaiinth). 

Tesnv,  einige  prachtvolle,  hetlblane,  dnrchsch  einen  de  Erystslle,  fast  reine 
Pyramiden  in  Dneenränmen  eines  Ansirttrningi ,  begleitet  von  Rhyakolith,  ans  der 
Sammlnng  Wefnberger  Terdisnen  biBondere  BrwBhnang. 

Miask,  die  bekannten  schOnen  brenngelben  Erystalle  aas  Pegmatit  waren 
mehrfach  Tertreten. 

Laorvik,  Arendal,  HitterC,  Frederiksv&rn,  Norwegen. 

Von  den  ceyioniichen  Zirkonen  hatte  t.  Loehi  eine  grofie  Snite  ans- 
foetellt,  damnter  die  interessanten ,  meist  grünen ,  ipezifiach  leichten  Eiemplare 
(»iehe  oben). 

Von  amerikanischen  FnndorleD  war  nnter  anderem  Benfrew  dnrch  mebren 
tichane  Stnfen  mit  Zwillingen  vertreten.  An  diesen  Zwillingen  ist  Öfter  ein  dentlicher 
EinänB  der  Zwillingsbildung  anf  die  Kiystallfonn  za  erkennen.  Infoige  Termehrten 
Wochatnms  an  der  Zwillingagrenze  kommen  statt  der  richtigen  110-Flächen  steile 
vizinale  hhl  zur  Bntwicklnng,  deren  Folfcaiiten  am  ansspringenden  nnd  eiosprinEenden 
Winkel  um  mehrere  Grade  vom  Parallelismns  abweichen,  der  bei  Entwicklnn;  der 
richtigen  llO-FIftchen  zu  beobachten  wire. 

Dai  Hofmaseum  hatte  anch  eine  Beihe  der  früher  unter  besonderem  Namen 
anfgefahrten  Terlnderten  Zirkone  ansgeatellt.  wie :  Malacon,  Oerste^tlt ,  AnerbscbiL 
Cyrtolit. 

Geschliffene  Zirkoue  von  z.T.  prachtvollem  Fener  waren  Toa  Dr.  Perle  p 
anigestellt  worden. 

HerrKftnlg  hatte  rohen  Zirkon  von  Frederikeväm,  wie  er  technisch  gewonnen 
wird,  anegaalellt.  ___^_ 

Monatsreritaiumlnng 

am  4.  Dezember  1905  Im  mlneralogiseh'petrographiBchen  Institat  der  Univemitit. 
Anwesend:  30  Mitglieder. 

Geschftfilicbe  Mitteiluagen :  Dem  Verein  sind  beigetreten: 
Herr  Dr.  Adolf  Gatöttner,  Wien. 
„     Hans  Kretschmer,  Witkowitz. 
„     Rolf  T.  Gßrgey,  Wien  (a.o.). 
TortrBge  t 
Prof.C.DoelterCGraz);  Die  Theorie  der  Silikatschmelien  ' 
und  ihre  Anwendung  auf  die  Gesteine. 

Bei  dem  Studium  der  Silikatschmelzen  ergibt  eich  die  größte 
Schwierigkeit  bei  dem  Bestimmen  der  Schmelzpunkte.  Man  kann  in 
dieser  Hinsicht  zweierlei  Arten  von  Silikaten  unterscheiden,  solche, 
bei  denen  das  Intervall  zwischen  Beginn  des  Scbmelzens  und  völliger 
DUnnfiiissigkeit  ein  großes  ist,  wie  bei  Orthoklas,  Albit,  Lencit,  und 
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solche ,    bei  welchen  dieses  loterTall  nur  gering  ist ,   wie  bei  Angit, 
Fayalit,  Hedenbergit. 

Bezüglich  der  Schmelzpnnkte  der  letzteren  herrschen  nur  geringere 
Unterschiede  zwischen  den  Beobachtungen  einzelner  Beobachter,  die 
mehr  von  den  verschiedenen  Methoden  oder  der  größeren  oder  geringeren 
Genauigkeit  herrühren,  aber  im  ganzen  nicht  wesentliche  sind. 
Anders  verhält  es  eich  bei  den  erstgenannten  Verbindungen,  wo  Unter- 
schiede von  100 — 150"  zwischen  den  ßesnltaten  verschiedener  Be- 
obachter vorliegen.  Hier  handelt  es  aich  darum,  was  man  unter 
Schmelzpunkt  versteht,  ob  dieser,  wie  manche  annehmen,  der  Funkt  der 
völligen  VerSilggigang  ist,  oder  der,  bei  welchem,  wie  ich  es  annehme, 
der  Übergang  in  die  amorphe  Phase  eintritt,  welcher  bei  manchen 
Silikaten,  ohne  daß  der  Körper  stark  flüssig  wird,  sieh  vollzieht.  Man 
muß  immer  berückgichtigeu ,  daß  die  Schmelzgeschwindigkeit  eine 
«ehr  geringe  ist.  Ich  halte  die  optischen  Methoden,  bei  denen  der 
Übergang  direkt  zu  beobachten  ist,  für  genauer  als  die  thennischen, 
(In  die  Absorption  der  Sehmelzw&'me  anch  nicht  plötzlich ,  sondern 
allmählich  vor  sich  gehtj  dann  ist  zu  berücksichtigen,  daß  überhaupt 
bei  tbermischen  Methoden  große  Mengen  von  Substanz  nötig  sind, 
dann  aber  Rühren  unbedingt  notwendig  wäre,  was  aber  bei  Silikaten 
beim  Schmelzpunkte  unmöglich  ist.*)  Joly  hat  seinerzeit  darauf  anf- 
mcrksam  gemacht,  daß  man  hei  selir  langsamem  Steigen  der  Tempe- 
ratur, wenn  man  durch  Stunden  lang  um  wenige  Grade  erhitzt, 
niedrigere  Schmelzpunkte  erhält,  und  es  dürfte  sieb  vielleicht  die 
Notwendigkeit  ergeben,  um  den  genauen  Schmelzpunkt  zu  erhalten, 
in  ähnlicher  Weise  vorzugehen,  und  durch  mehrere  Stunden  lang  bei 
derselben  Temperatur  zu  belassen  und  dann  erst  wieder  um  10 — 20* 
zu  steigen.  Ich  glaube,  man  würde  dann  riehtigere,  aber  auch  niedrigere 
Temperaturen  erhalten,  als  manche  Autoren  behaupten,  vielleicht 
dürfte  der  untere  Punkt  des  Intervalles  (von  mir  in  früheren  Ar- 
beiten Ti  genannt),  der  jedenfalls  schon  einen  Beginn  des  Schmelzens 
anzeigt,  richtiger  sein  als  der  obere,  bei  dem  Verflüssigung  eintritt. 
Eine  Kombination  der  thermischen  mit  der  optischen  Methode  wäre 
anzustreben,  ist  aber  bisher  nicht  durchführbar  gewesen. 

■)  Cnsack  erhielt  fBr  Qaarz  1420°,  während  Heraeas  1600°  annfinml, 
letzteres  ist  aiier  der  TeräBssignngspiiDbt ,  der  wirkllclie  Schmelzpunkt  ist  duin 
lingst  Gbenchritten ;  anch  die  Angaben  von  Allen  Dod  Day  für  Feldspäte  erscheinen 
Tielzahoch.  NatBrIicherAlbit  nndLabradarit  haben  sicher  keine  so  hohen  Schmelzpnnkte. 
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Bezüglich  der  Bestimmung  der  entektiscben  Punkte,  der  Be- 
stimmung der  Schmelzpunkte  ans  Gemengen  und  der  der  Erstarrungs- 
punkte überhaupt  ist  die  Viskosität  der  Silikate  wichtig,  wie 
dieselbe  auch  fUr  die  Ausscheidung  und  Krystallbildung  aus  Silikat- 
scbmelzep  von  allergrüßter  Bedeutung  ist.  Infolge  der  Viskosität 
ist  z,  B.  heim  Schmelzen  von  Gemengen  die  Lösungegeschwindigkeit 
eo  gering,  daß  man  als  Beginn  des  Schmelzens  oft  nahezu  den 
Schmelzpunkt  der  niedrigst  schmelzenden  Komponente  erhält,  oder 
etwa  das  arithmetische  Mittel  der  Schmelzpunkte,  also  riesige  Inter- 
valle; diese  Punkte  haben  daher  weniger  Bedeutung. 

Davon  machen  albit-  und  nepheliuhaltige  Oemengc  eine  Aus- 
nahme, bei  diesen  liegen  anch  die  Schmelzpunkte  der  Krystallgcmencie 
unter  den  Schmelzpunkten  beider  Komponenten.  Die  Erweichnngs- 
punkte  der  Gläser  stimmen  bei  diesen  Fällen  mit  den  Schmelzpunkten 
der  Krystallge menge  ziemlich  zusammen,  während  sie  sonst  viel 
niedriger  liegen,  man  kann,  wie  meine  bisherigen  Versnche  an  über 
hundert  Mischungen  zeigen ,  durch  Bestimmung  der  Scbmelzpnnkte 
der  Gläser  die  eutektiache  Mischung  als  diejenige  mit  dem  niedrig- 
sten Schmelzpunkt  bestimmen. 

Die  Anwendung  der  thermischen  Methode  bei  der  Bestimmung 
der  Erstarrungsknrven  ist  bei  Silikaten  keine  leichte  Aufgabe,  da 
das  notwendige  Rtlhren  liier  nicht  durchHihrbar  ist,  daher  erfolgt, 
wie  dies  auch  bei  den  Vogtschen  Versuchen  der  Fall  war,  zumeist 
bei  Anwendung  größerer  Mengen  nicht  gleichzeitige  Erstarrung.  Bei 
entektiscIicQ  Mischungen  ist  das  Intervall  übrigens  nicht,  wie  es  die 
Theorie  verlangt,  Null,  gondern  beträgt  immerhin  bei  der  Erstarrung 
2b — ib",  während  bei  Mischungen  in  anderen  Verhältnissen  dieses 
Intervall  noch  größer  ist.  Ich  halte  daher  die  optische  Methode  der 
Beobachtung  der  Schmelz-  und  Erstarruugs  punkte  für  genauer,  ob- 
gleich ich  auch  die  thermische  Methode  angewandt  habe,  aber  wegen 
der  allmählichen  Krystallisation  oder  andrerseits  wegen  dem  allmählich 
verlaufenden  Schmelzprozeü  ist  jene  Methode  mit  Voreicht  anzuwenden, 
denn  beide  Prozesse  gehen  zumeist  nicht  plötzlich  vor  sich,  sondern  mit 
geringer  Geschwindigkeit. 

Bei  der  Ausscheidung  der  Silikate  spielt  infolge  der  großen  Vis- 
kosität die  Übersättigung,  die  Unterkühlung  eine  große  Rolle,  es  werden 
dadurch  labile  Gleichgewichte  erzeugt,  wie  bereits Meyerhoffer 
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vom  theoretiseben  Stantjpunkte  hervorhob^),  und  iDfolgedessen  kann 
die  ADsacheidnngsfolge ,  wie  aie  der  Theorie  nach  erfolgen  sollte, 
wenn  man,  wie  J.  Vogt,  nur  das  Verhältnis  zor  entektiscben  Miscbnng 
berdcksichtigt,  nmgekehrt  werden.  Von  grJSßter  Bedeutung  ist  aber 
die  Erystallisationsgeschwindigkeit  und  das  Krystallisa- 
tionsTermögen.  Die  einfache  Betrachtung,  wonach  jede  Mischling 
zweier  Komponenten  ans  dem  Eutektikum  +  der  Torherrschenden 
Komponente  besteht,  und  daher  letztere  sich  zuerst  ausscheidet  und 
dann  das  Eutektikum ,  trifiFt  zumeist  auch  bei  zwei  Komponenten 
nicht  zu ,  denn  auch  oach  den  theoretischen  Betrachtungen  von 
Bakhuis -Roozeboom^)  muQ,  damit  die  Ausscheidung  nur  nach 
dem  eutektischen  Schema  erfolge,  die  Krystallisationsgescbwindigkeit 
unendlich  groß  sein.  Diese  ist  aber  bei  Silikaten  infolge  ihrer  Vis- 
kosität sehr  gering  und  für  verschiedene  Verbindungen  sehr  verschieden, 
und  dasselbe  gilt  tür  das  Krystallisationsvermögen. ')  Bei  sehr  vis- 
kosen Silikaten,  wie  Albit,  Orthoklas,  Quarz  etc.,  sind  jene  Größen 
sehr  gering  und  können  Verbindungen  daher  in  trockenen  viskosen 
äcbmelzfliissen  nicht  zur  Ausscheidung  kommen,  außerdem  kommt  in 
Betracht,  daß  z.  B.  Quarz,  Albit,  Orthoklas  bei  hohen  Temperaturen 
nicht  stabil  sind,  die  Geschwindigkeit,  mit  der  sich  das  heterogene 
Gleichgewicht  einstellt,  ist  äußerst  klein;  jene  Verbindungen  können 
daher  nur  zuletzt  zur  Ausscheidung  gelangen. 

Nur  bei  Verbindungen,  deren  Krystallisationsgeschwindigkeit 
groß  ist ,  wie  dies  bei  einigen  Sehlackenmineralien :  Melilith,  Aker- 
manit,  Fayalit,  der  Fall  ist,  könnte  zum  Teil  wenigstens  die  Aus- 
scheidung nach  dem  entektiscben  Schema  erfolgen. 

Endlich  ist  zu  berücksichtigen  (und  namentlich  gilt  dies  bei 
mehr  als  zwei  Komponenten,  wie  dies  bei  Gesteinen  der  Fall  ist) 
das  Eintreten  von  chemischen  Keaktioneu. 

Schmilzt  man  zwei  Verbindungen  zusammen,  die  verschiedene 
Metalle  enthalten,  so  können  sich  entweder  neue  Verbindungen  durch 
doppelte  Umsetzung  bilden,  oder  aber  auch  unter  Umständen  iso- 
morphe Mischkrystalle  entstehen,  abgesebeu  von  dem  theoretisch 
normalen    Fall,    daß  sich  einfach    dieselben  Verbindungen   wieder 

•)  Z.  f.  Krj-Btall.,  Bd.36,  1902;  vgl.  Hiere,  Britieh  AeBOciation  Report  1905 
*)  HetaroKeDe  Oleichgeirichte  II,  1904. 

•)  CDoelter,  SilitatoDhmelEen  III.  SHb. -Bar.  Wiener  Ak.  1905. 
UlnerKlog.  Dud  pMTOgi.Uln.  XXV.  lOOS.  (UllleUnngsa,)  14 
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bilden ;  es  kano  aneh  eine  der  Komponenten  glasig  erBtarren.  Hierbei 
spielt  aber  die  Abktihlnngsgesehwindigkeit  eine  große  Rolle  nnd 
können  bei  verecliiedener  Abküblnng  verschiedene  Körper  anftreten. 
Bei  drei  und  vier  Eomponenten ,  wie  sie  in  den  natürlichen  Ge- 
steinen vorliegen,  können  Reaktionen  viel  häufiger  auftreten  als  bei 
zwei  Komponenten. 

Es  gibt  also  jedenfalls  eine  Anzahl  von  Faktoren,  welche  die 
Ausscheidangsfolge  beeinflussen ;  entweder  treten  zwischen  den  Ver- 
bindnngen,  welche  als  Komponenten  zn  betrachten  sind,  Reaktionen 
ein,  dann  wird  die  Schmelzknrre  and  auch  die  Ausscbeidungofolge 
beeinflußt ,  oder  aber  es  scheiden  sich  nur  die  Komponenten  wieder 
ab  i  in  diesem  einfachen  Falle  sollte  nun,  wenn  wir  es  mit  Legierongen 
zn  tun  hätten,  nur  die  chemische  Zusammensetzung,  ver- 
glichen mit  der  eutektischen  Mischung,  maßgebend  sein, 
was  aber  nicht  zutrifft,  da  die  Krystallisationsgeschwin- 
digkeit  resp.  das  Krystallisationsvermögen,  dann  die  Unter- 
kUblnng  und  die  Stabilität  mancher  Verbindungen  in  Betracht 
kommt.  Albit,  Orthoklas,  Quarz  sind  nur  bei  niederen  Temperaturen 
existenzfähig,  scheiden  sich  daher  nur  bei  solchen  ab,  also  zuletzt. 

Die  Tatsache,  daQ  aus  trockenen  Schmelzen  sich  eine  Anzahl 
von  Verbindungen,  wie  die  oben  genannten  und  auch  Glimmer,  Horn- 
blende, nicht  ausscheiden  können,  hängt  also  mit  der  Stabilität  bei 
hohen  Temperaturen  zusammen. 

Nach  dem  eutektiscben  Schema  können  sich  nur  jene  MiDcral- 
gemenge  ausscheiden,  deren  Komponenten,  wie  bei  einigen  von  Vogt 
behandelten,  große  KrystatltsationsgeschwiDdigkeit,  geringe  Unter- 
kühlung zeigen  and  die  wenig  diRSOziiert  sind,  das  sind  aber  in 
Gesteinen  nnr  selten  auftretende  Vcrbinduiigen. 

Wichtig  ist  die  Frage  nach  dem  Dissoziationsgrad,  den  man 
nicht,  wie  Vogt  es  tut,  einfach  vernachlässigen  darf,  bisher  wissen 
wir  nur,  daß  Dissoziation  vorbanden  ist,  aber  der  Grad  dürfte  bei 
verschiedenen  Verbindungen  und  verschiedenen  Lösungsmitteln  stark 
schwanken  und  sind  einschlägige  Versnobe  notwendig.  Die  Frage, 
ob  in  einer  Schmelze  nur  Moleküle  dieser  oder  dissoziierte  Moleküle, 
ob  Oxyde  oder  Elemente  vorhanden  sind,  ist  gegenwärtig  nicht  zn 
lösen,  dies  kann  nur  auf  experimentellem  Wege  gescheheo. 
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A.  7.  Loehr:  Oyps  von  Biedermannadorf. 

In  den  Tegelgraben  von  Biedermannadorf  wurden  im  ver- 
gangenen Jahre  Krystallgruppen  nnd  KryatsIlEtöcke  von  rauchgraaen 
Gypskrystallen  angetroffen,  die  der  Versammlnng  vorgelegt  wurden. 

Derselbe:  Topas  mit  EinachlUasen. 

Drei  vorgelegte  Topaakrjstalle  von  Hnrsinka  sind  durch 
eigentumliche  Ketten  von  EinBchlUssen  bemerkeoBwert ,  welche  die 
klaren  durchsichtigeD  Krjstalle  in  der  Richtung  der  Vertikalachae 
durchsetzen.  Sie  haben  z.  T.  deutlich  erkennbare  pyramidale  Gestalt, 
manchmal  mit  abwärts  gewendeter,  manchmal  mit  aufwärts  ge- 
richteter Spitze  und  stellen  unsymmetrisch  entwickelte  negative  Kry- 
stalle  dar ,  die  wie  Perlen  an  einer  Schnur  iu  der  Richtoug  der 
Vertikalachse  anfgereiht  sind.  Sie  seheinen  leer  zu  sein.  Auf  der  End- 
fläche 001,  auf  der  diese  Ketten  enden,  sieht  man  ein  kleines 
Grübchen. 

Felix  Cornu  legt  mehrere  Stufen  vor,  auf  denen  er  Minerale 
der  Glimmer- Zeolithgruppe  (Gyrolith,  Zeophyllit  und  ein  neues  Mineral 
„Reyerit"')  gefunden  hat,  mit  dercB  Untersuchung  er  jetzt  be- 
schäftigt ist.  

Dr.  F.  Wächter  legt  zwei  Stufen  von  Rutil  aus  dem  Rellstal 
(Montafon,  Vorarlberg)  vor.  Die  eine,  Fragment  einer  großen  Säule, 
eingeschlossen  im  Glimmerschiefer ,  wurde  3  Stunden  von  der  Ein- 
mUndong  des  Rellsbachs  in  die  111  auf  einer  mitten  im  Rellsbach 
angeschwemmten  Scbuttaubäufung  gefunden,  die  zweite,  eine  kleinere 
Säule,  eingewachsen  iu  Quarz,  auf  einer  kleinen  Kteabank  im  Rells- 
bacfabett  etwa  100  m  ober  dem  letzten  Hause  von  Vandans.  Das 
Moutafontal  war  bisher  als  Fandort  so  großer  Rutile  nicht  bekannt. 


')  Von  Miakarnak  in  OränUpd. 
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AusstelluBg:  Btitll,  Anataa,  Brooklt 

I=Hormii>eiiiin,  UP.  =  Mlii«nl.-pelTiignpb,  [nxltnl.  E  =  Sammlimg  KCMChatt, 

1.  Rutn. 

Falgende  Fundorte  iraren  z.  T.  durch  selir  scbone  Exemplare  vertreten : 

HsUoaitz  bei  Klattan,  BShnen,  dankle  Sänlea  .Nigrin",  H. 

HirBchegger  Alpe  Steiermark  100.111.110.101,  H. 

HodriBcb.  OroBe  zerbrocfaene,  einfache Eryatalle in  Qaara  einge wuchsen,  W,  H. 

PinEgan.  BUtlichbraone,  Btark  geetreifte  Sfiole  eiDg:ewBchBen  in  Qnarz  nnd 
in  einem  Winkel  von  70°  anscheinend  bmchloB  gebogen,  H. 

Banria.  Nadeln  mit  Elinocblor  anf  EIQften  im  EalkglimmerecUefer  bis 
löfflm  lang  and  1  mm  breit  nnter  zirka  60*  gekrenzt,  H ;  ferner  eine  einfach« 
S&nle  320.  101  mit  der  näheren  Fandortbezeichnnng  GrieBwieB  nnd  feine  haar- 
fl^mige  EinschlDsse  in  Bergkrystali,  H;  httbBcbe  KrTstalle,  S.;  Stücke  mit  der 
Beieichnimg  „Hohe  Tanem"   dürften  von  ebendaher  Btammen,  V. 

Prägratten.  RingBam  ansgebUdete  Riyatalle  mit  Zaisit   eingewaehBen  in 

Zillertal  Ploite.  Bnül,  Anstas  nnd  Brookit  in  kleinen  KrystUlchen  in 
DnuenAnmen  von  Aplit,  H. 

SchvarseoBtein.  Haaibranne  Nadeln,  K. 

Pfitsch.  Gin  groBer  dicker  kniefQrmiger  Zwilling,  W;  Drusen  Btark  ge- 
rien«F  schön  rotbranner  ErystaJIe  aaf  Periklio ,  H;  Slnlen  eingewaehBen  in  Feri- 
klin,  K. 

SonklaripitEe,  südliche  Stobaier  Grappe.  Sagenit  anf  einer  Qnarz- 
platte,  E. 

Bellsbach,  Vorarlberg.  Neaes  Torkommen  vgl.  die  Mitteilung  von 
Dr.  Wächter  oben. 

Binnental.  Niedrige  Pyramiden  in Zwillingsstellang  verwachsen,  H;  schöne 
ErystaUe  mit  Magnetit  anfgewachaen.  K;  z,  T.  von  sonderbarer  skelettartiger  Aus- 
bildung, H ;  PBendomorpbosen  von  Rntil  und  Magnetit  nach  Titaneiaen  oder  Eisen- 
glanz, H. 

Traversella.  Einfache  säulenfSrmige  Er>-stalle,  H. 

Ilmengebirge.  Einfache  Erystalle  111  und  Zwillinge,  letztere  in  charak- 
teristiscber  Weise  verzerrt.  „Ilmenerntil'',  H. 

S  dd-Anetralien.  Sehens  ideal  ausgebildet«  ZvüUnge,  W. 

AmeiikaniBche  Fundorte. 

N.-Earolina.  Alezander  Co.,  Emerald  and  Hiddenite  Mine.  Flüchenreiehe 
■chöne  Erj>Btalle  mit  (001);  ein  achOner  Zwilling  nach  (301),  Original  von  G.  vomRath 
gnnesaen;  gezeichnet  in  Fig.  9  in  Dana,  Uineralogy;  eine  Stofe  mit  rhomboedriBcbeo 
Carbenat  und  Hnscovit,  ferner  Bergkrystal!  mit  Butil. Einschlössen.  Sämllich  H. 
Polk.  Oo.,  Whitnant  Gold  Mine  die  Edisonit  benannte  Varietät,  H. 
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G«orsia.  GraveB  Mt.  SänlonKnniger  großer  KrysUll,  oben  (101),  antoD 
(111)  TorhemcheDd,  W;  groSe  prachtvolle  KrTHtftlle,  Veudezwilliuga  mit  geoeigtaii 
Achsm.  Ton  jedem  IndiTidaam  sind  aar  zwei  Flüchen  (110)  and  aine  (100)  ent- 
wickelt. Die  eretereu  sohlielleu  za  einer  pyramidalen  Form  zniammen,  E.  nnd  UP. 

ArkanaaB.  Ha^eteove.  EUn  8ch6ner  Achtung  mit  geneieten  Acluea, 
kreiBelfSrnug  ans  der  Sanunlniig  Brann,  H;  Ein  Exemplar  uigt  die  Arkansit  ge- 
nannt« Faramorphose  von  Bntil  nach  Brookit,  H;  anch  V. 

Virginia.  Lynchbai^.  Wendeiwüling  mit  Hanptachsen  in  einer  Ebene  nnd 
kreiaelfönnig  mit  geneigten  Acheen,   H. 

Jenkinsland.  (Dieser  Fandort  wird  ia  Dana  nicht  erwihnt.)  SchOne  hen- 
fBnaige  Zwillinge  nnd  Dorchwachenngszwilliage  nach  (301)  mit  Terwachsiing  dei 
Bin  springenden  spitzen  Winkels,  H. 

Braeiliea,  Rio  Janeiro,  San  Domingo  Kap.  Sagenit  in  einem  miarolitijKh 
aasgebildeten  aplitiachen  Qeatein,  H;  haarförmige  Einschlösse  in  Quarz  mit  der 
anbeBtimraten  Fnodortangahe  „Brasilien*.  H, 

IL  Anatu. 

Raaris,  Grieswies-Alpe.  Schwarze  Pyramide  111  2— 3mm  groG,  H;  fllchea- 
reich«re  Eiystalle  zeigen  (111)  (101)  nnd  eine  zu  111  vizinale  atampfere  Pjt«- 
mide,  H. 

Hohe  Sänle  bei  Tirgen,  StIII-Alpe.  Anatas-Tafeln  mit  Büscheln  von  haar- 
fSnnigem  Batil  besetzt,  das  Ganze  eingvwaehaeu  in  Qnan,  ein  Sberaoa  zierliches 
Gebilde,  H. 

Fiz  Aul.  OkUederähnllche  ErystaUe,  H. 

Tavetsch.  Schwarze  KryrtaUe  (lH)  (001),  letatere  Form  dorch  eine 
viilnale  Pyramide  ersetzt,  H;  dnnkelblaae  (111)  anf  BergkrystaU,  H. 

Biunental.  Ein  prachtvoller,  lebhaft  gelb  geflrbter  £iystall,  8 seit.  Pyramiden 
vorherTHCheod ,  W;  ahnliche  kleinere,  H  nnd  HF|  stumpfe  Pyramiden  mit 
Magnetit  mehrere  Stnfen,  W;   ^Wiserin",  stnmpfe  F;pran)iden  mit  100,  H. 

Danphinä,  Bonrg  d'Otsans.  Kleine  blane  (111)  anf  Qnarz,  H. 

Brasliien.  Uattt^roBga ,  Pyramiden  auf  Qoarz,  H;  Minaageraes,  groB* 
Tafeln  mit  vieinalen  Pyramiden,  H. 

111.  Braakit. 

Von  dem  bekannten  Fandart  Skntapl  ti  B  nördl.  von  Tirgen,  lirol,  lagen 
zahlreiche  achäne  Exemplare  vor  (H,  W,  HP),  die  schönsten  und  gröfiten  ans  der 
Sammlung  Perlep.  Der  grSBt«  bimm  hoch,  42ffiiH  breit,  ein  tadelloser,  ganz  nnbe- 
schUigter,  öOmin  hoch,  21mm  breit.  Eine  Stufe  zeigt  Brookit  mit  Calclt  axf 
Chloritschiefer  an fge wachsen. 

Tremadoc,  WaleH.  Schöne  aufgewachsene  Erystalle,  MP,  H, 

Tavetsch.  Tafeln  aufgewachsen,  T. 

BeBQch  d«r  Filiale  der  Firma  Zolss. 
Am  18.  Dezember  1905  besachte  die  Wiener  Hineralogische  Gesellschaft  die 
FDisle    der    Pinna    Zeiss    (Jena)  in  Wien.    Herr   Ott«  demonstrierte   daa    von   i«t 
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Vümt  hergestellte  Ultramikraskop,  das  zur  SicblbanDkchang  altrKmikroskopiBcber, 
In  einem  dBrchHichtigen  Medium  so  spendierter  Teilchen  dient.  Durch  tiannlche 
Vonichtnngen  irirdeine  äußent  dünne  Schichte  kr&ftig  horizontal  dnrchlenchtet  und 
dnrcb  ein  vertikalei  Hikroikop  die  an  den  snbinikroskopischeD  TeilcboD  eatat«- 
henden  BeugnngEbilder  beobachtet.  AuSer  kolloidaler  SilberlüaaDg  and  Bnbinglu 
wnrden  aach  mehrere  geeignete  HineralschUBb  besehen.  Chalcedon,  Amethyst, 
Ranchquarz,  bUueg  Steinsalz  und   Apktit  liefteo  deatliche  ETBcbeiDangen  e 


MonatSTerssmmlang,  zugleich  GeneralvereainmlaDg 

am  8.  JBnner  1906  im  mlnenlogiech-petrograph lachen  UniveraititB-Inetitate. 

Anwesend:  24  Mitglieder. 

Der  Präsident  F.  Becke  begrüßt  die  Anwesenden  nnd  kon> 
statiert  die  Beseblußfähigkeit. 

Der  Schriftführer  G,  Firtsch  erstattet  den  Jahresbericht  ober 
die  Vereinstätigkeit  im  Jahre  1905. 

Der  ViüepräBident  F.  Berwerth  erstattet  den  Eafisabericht, 
der  über  Bericht  nnd  Antrag  des  Revisors  Dr.  Koechlin  von  der 
Versammlnng  znr  Kenntnis  genommen  and  hierdurch  dem  Änsaohnß 
das  Absolutorinm  erteilt  wird. 

Hierauf  erfolRte  die  Wiederwahl  des  vorigen  Ausschnsses 
mittelst  Stimmzettel  und  die  Wahl  des  Revisors  Dr.  Koechlin  darcb 
Akklamation. 

Tortrlfe: 

Prof.  F.  Becke  legt  Stnfen  von  Steinsalz  nud  Gyps  vor,  die 
das  mineralogische  Universitäts  -  Institnt  durch  Vermittlung  von 
Ministerialrat  0.  Freiherrn  v.  Buschman  erhalten  hat. 

Steinsalz  von  Wieliczka  zeigt  pracht\'olle  klare  Krystalle 
mit  starker  Verzerrung  der  Würfelform.  Ein  aufgewachsener  Krystall 
ist  ein  rechtwinkeliges  Parallelepiped  mit  den  Dimensionen  Länge 
21  mm,  Breite  6*6  mm,  Dicke  4'6  mm.  Ein  anderer  macht  den  Ein- 
druck  einer  sehmal  rechteckigen  Tafel  von  der  Länge  24  mm,  Breite 
ll'3mm,  Dicke  4'8mm. 

Gyps  von  Boehnia  aufgewachsen  auf  einer  Unterlage  von 
kömigem  Steinsalz  ist  dadurch  interessant,  daß  nebeneinander  ein- 
fache Krystalle  und  Zwillinge  nach  (100)  auftreten.  Die  erstcren  sind 
kleiner,  stark  gestreckt  nach  der  Polkante  von  (111),  die  Flächen 
(110)  niedrig,  (010)  ganz  schmal.    Die  nach  dem  Augenschein  der- 
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selbeD  Generados  angehörigen  Zwillingskiyetalle  sind  stark  gestreckt 
nach  der  Vertikalachse,  (110)  nnd  (010)  sind  beilänfig  im  Gleichge- 
wicht, neben  deo  (lll)-Flächen  treten  an  der  Endignng  noregel- 
mäßige  Flächen  des  hinteren  Quadranten  hervor. 


Andreas  Xaver  StDtz.') 

Zu  seinem   lOO.  Todestage. 
Von  Friedrich  Berwerth. 

Der  große  Natnrforacher  nnd  tiefgelehrte  Humanist  des  Befor- 
mationszeitalters,  zugleich  der  Patriarch  der  mineralogischen  Wiesen- 
Bcbaft,  Georg  Agricola,  dessen  Ansichten  über  eine  gate  Erziehung 
noch  heute  bemfen  sind,  in  vorbildlicher  Weise  Geist  nnd  Gemtit 
der  Lehrenden  nnd  Lernenden  zu  befruchten,  schreibt  in  einem  Briefe 
an  seinen  Freund  Plateanus  unter  andern  auch  den  Satz  nieder; 
„ich  geize  nicht  nach  Ruhm,  es  genügt  mir,  nicht  mißachtet 
zu  werden." 

Dies  Eiobekenntnis  des  großen  Mannes  ist  so  recht  geeignet, 
auch  einem  bescheidenem  Gelehrten,  als  Agricola  einer  war,  den 
sichern  Weg  zur  Erwerbung  unangefochtener  Anerkennung  zu  zeigen. 
Wer  immer  die  Wahrheit  sncht  nnd  das  Wissen  mehrt,  wird  nicht 
mißachtet  werden,  auch  dann  nicht,  wenn  es  ihm  versagt  war,  ein 
Meister  in  seinem  Fache  zn  sein.  All  unser  Wissen  von  hente  beruht 
auf  der  Arbeit  der  Vorfahren  imd  aaf  keinem  Gebiete  menschlichen 
Fortschrittes  vermissen  wir  die  Kontinuität  der  natürlichen  Entwick- 
lung. Die  Vertiefung  in  eine  solche  Betrachtung  macht  uns  bescheiden 
und  gerecht. 

Aus  dieser  Empfindung  heraus,  erscheint  es  mir  angemessen, 
in  unserer  heutigen  Generalversammlung  des  in  wenigen  Tagen  zum 
hundertsten  Male  sich  jährenden  Todestages  eines  iisterreichischen 
Mineralogen  pietätvoll  zn  gedenken  und  dem  am  Sonnabend  den 
11.  Februar  1806  in  der  „k.  k.  Burg"  in  Wien  als  Naturalienkabinetts- 
direktor verstorbenen  Andreas  Xaver  Stütz  gerechte  Worte  der  Er- 
innemng  zu  weihen.   Seine  Lebensarbeit  nnd  der  Hintergrund ,  auf 


')  Vortrag,  geh*iteii  in   der  GeneralvensiEmlaDB  der  Wieoer  n 
GMollschaft,  am  8.  Jänner  1906. 
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dem  er  sie  verrichtete,  bedeuten  das  Anflenchten  des  ersten  Schimmere 
vom  Mor^nrot  des  heranfEiehenden  naturwissenschaftlichen  Zeit- 
allers  in  Österreich. 

Nach  den  im  Stifte  Klosterneaburg  befindlichen  Archiraklen 
ist  Stütz  am  22.  August  1747  in  Wien  geboren  worden.  Es  war 
ihm  also  beschieden,  in  einer  der  größten  and  bewegtesten  Epoche 
österreichischer  Staatsgeschichte  auf  dem  stillen  Gebiete  der  Wissen- 
schaft zu  wirken.  Um  Stütz  auf  sein  Arbeitsfeld  zu  folgen,  ist  es 
nötig,  etwas  aus  der  Vorgeschichte  der  naturhiBtorischen  Hofsamm- 
lungen  mitzuteilen.  Kaiser  Karl  VI.,  dessen  Prachtliebe  und  Knnsl- 
flinn  Wien  die  herrlichsten  Barockbauten  von  Fischer  v.  Erlach, 
Hildebrand  und  andern  Meistern,  sowie  die  große  Pflege  der  Husik, 
Dichtkunst  und  bildenden  Künste  verdankt,  hatte  seine  19jSbrige 
Tochter  Maria  Theresia  mit  dem  Prinzen  von  liOthringen  Franz 
Stephan  vermShIt.  An  dem  unglücklichen  Ttirkenkriege ,  in  dem 
Belgrad  verloren  ging,  hatte  sieh  auch  Franz  als  Feldherr  beteiligt. 
Fflr  den  unglücklichen  Ausgang  des  Krieges  machte  Karl  VI.  sämt- 
liche Feldherren  als  schlechte  Schüler  Prinz  Eugens  verantwortlich 
nnd  ließ  sie  einsperren.  Auch  den  Schwiegersohn  Franz  traf  die 
kaiserliche  Ungnade.  Er  wurde  als  Großherzog  von  Toskana  fär 
zwei  Jahre  in  sein  Großherzogtum  benrlanht,  um  es  ans  eigener 
Anschauung  kennen  zu  lernen.  Über  den  Aufenthalt  von  Franz  in 
Toskana  ist  mir  nichts  bekannt.  Ich  möchte  aber  die  Meinung  aos- 
spreohen,  daß  die  später  zum  Dnrcbbruche  gekommene  Vorliebe  von 
Franz  für  schöne  Minerale  in  Florenz  entstanden  ist.  Zu  dieser 
Zeit  besaß  nämlich  Johann  Ritter  von  Bailloa  in  Florenz  wohl  die 
größte  und  schönste  Mineralsammlung  Enropas,  die  er  nach  seinem 
eigenen  System  geordnet  und  in  einem  gedruckten  Kataloge  auch 
beschrieben  hatte.  Man  darf  nmi  voraussetzen,  daß  Franz  in  seinen 
florentinischen  Mußestunden  mit  Baillon  in  Beziehung  getreten  ist 
und  dessen  Mincralsammlang  ans  eigener  Anschauung  gekannt  bat. 

Nach  der  Thronbesteigung  Maria  Theresias  1740  empfindet 
es  der  nunmehrige  Kaiser  Franz  I.  sehr ,  daß  die  Pfiege  der  Nator- 
kande  in  den  Ländern  seiner  Oemahlin  sehr  zurückgehlieben  war, 
und  um  Versäamtes  nachzuholen,  beschließt  er  die  Gründung  eines 
naturhistorischen  Museums  als  Privateigentum  des  Hofes  in  der 
Hauptstadt  des  Reiches,  um  es  dem  schon  bestehenden  physikalischen 
Museum  und  Jenem  für  Münzen  anzugliedern. 
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Vor  dem  Jahre  1748  bestiß  der  Hof  an  Mineralien  nicbts 
aaderes  als  einige  EInmpen  Goldes  nnd  SiI1>ers  ans  Südamerika, 
vahrscheinlicb  Oeschenke  der  habsburgischen  Könige  in  Spanien, 
dann  den  ^ßen  Edel-Opal  and  nur  ganz  wenige  Minerale  nebst 
Knnatwerken  von  Bei^krystall,  Achat  nnd  Jaspis,  die  in  der  Schatz- 
kammer aufbewahrt  wurden.  Als  nan  Franz  I.  erniitlich  daran  ging, 
die  erste  Grundlage  fnr  das  nene  Musenm  zu  legen,  mag  er  eich 
der  ihm  bekannten  Baillooschen  Sammlang  in  Florenz  erinnert 
haben,  denn  im  Jahre  1748  kaufte  er  diese  Sammlung  an  und  er- 
nannte den  Besitzer  Johann  Ritt.  v.  Baillon  znm  Direktor  der 
Sammlang  mit  vertragsmäßiger  Erblichkeit  dieser  Stelle  aaf  je  den 
Kitesten  Nachkommen.  Die  Sammlang  wnrde  von  Baillon  mit  Hilfe 
seines  Sohnes  Ladwig  1749  nach  seinem  eigenen  Systeme  in  dem 
spätem  nnd  bis  vor  wenigen  Jahren  noch  in  Verwendung  gestandeneu 
großen  Lesesaale  des  Hofbibliotheksgebäadee  aafgestellt  nnd  der  kleine 
mineralogische  Besitzstand  aas  der  Schatzkammer  zugefugt.  Da- 
mit war  die  Gründung  der  kaiserlichen  Bofmineralsammlung  voll- 
zogen. Kaiser  Franz  soll  die  Sammlung  fast  tSglich  besa^ht  haben. 
Das  persönliche  Interesse,  das  er  an  der  Sammlung  nahm,  ließ  ihn 
bald  die  Unvollkommenheiten  derselben  erkennen  and  er  kaufte  in 
der  Folge  jedes  ihm  angebotene  schöne  oder  seltene  Mineral.  Znr 
Herbeischaffnng  der  österreichischen  Vorkommnisse  sandte  er  den 
Physiker  Jos.  Nagl  zaerst  nach  Steiermark,  dann  nach  Ungarn  in 
die  Earpathen,  spater  nach  Frankreich,  England  und  Holland.  Wie  tief 
sich  Franz  I.  in  mineralogische  Stadien  einließ,  beweisen  die  Versuche, 
die  er  in  Gemeinschaft  mit  dem  Jesuitenpater  Franz  im  Labora- 
torium des  Jesuiten-Klosters,  der  nachmaligen  alten  Universität,  Über 
die  Gewinnung  großer  Diamanten  auf  dem  Wege  der  Schmelzung 
anstellte,  wobei  als  unerwartetes  Resultat  die  Verbrennbarkeit  der 
Diamanten  erwiesen  wurde.  Von  dem  nach  Amerika  gesendeten 
Botaniker  Jacqnin  wurden  nebst  vielen  anderen  Mineralen  die  kost- 
baren Smaragde  und  das  erste  Platin  nach  Europa  gebracht.  1758 
stirbt  der  erste  Direktor  Johann  Ritter  v.  Baillon  und  sein  Sohn 
Ludwig  Balthasar  wird  Direktor  der  Naturaliensammlung.  In  den 
wenigen  Jahren  intensiver  Förderung  der  Aufsammlungen  und  der 
Erweckung  des  Interesses  an  den  Natnrobjekten  war  die  Vorliebe 
fdr  Natnrwissenschaften  so  gewaltig  gehoben  und  vertieft  worden, 
daß  Maria  Theresia  und  Franz  I.  sich  entschlossen,  neue  Einrichtungen 


D,g,t,z.d.yGOOgle 


218  Uitt«iliuif«D  der  Wiener  Mi oeralogi sehen  Geaellficliaft. 

ZU  scbaffeD,  am  das  Studinm  nod  die  Verbreitnng  der  NaturwiBsen- 
schaftea  in  ihren  Staaten  zn  ermöglicben.  Schon  im  Jahre  1749  wurde 
an  der  UniverBität  in  Wien  eine  eigene  Lehrkanzel  fnr  Naturwissen- 
schaft, Botanik  und  Chemie  errichtet  and  alle  andern  Universitäten 
erhielten  solche  1753.  Im  Jahre  1754  wurde  der  botanische  Garten 
gegrlindet,  1763  an  der  Universität  in  Prag  die  erste  Lehrkanzel 
für  das  Stndium  der  theoretischen  Mineralogie  nnd  Bergwerkswisseu- 
schaft  errichtet  und  1760  die  Bergakademie  in  Schemnitz  gestiftet. 
1775  erhielten  schlieülich  alle  Universitäten  Lehrstuhle  für  Naturge- 
schichte. 

Wie  rasch  die  Neignng'en  zur  Pflege  der  NatarwisscDBchaftcD 
sich  entwickelten,  äußerte  sich  vor  allem  in  der  Anlage  von  Privat- 
sammlungen ,  deren  in  den  siebziger  Jahren  des  achtzehnten  Jahr- 
hundertü  in  Wien  schon  6  gemischte,  13  Mineral-  und  13  Pflanzen- 
Sammlungen  bestanden. 

Auch  die  Kaiserin  Maria  Theresia  nahm  an  den  Bestrebungen 
ihres  Gemahls  das  lebhafteste  Interesse  und  t^rderte  in  jeder  Weise 
die  Unternehmungen  zur  Vermehrung  der  Sammlungen.  Als  ein  Zeichen 
ihrer  Sympathien  fUr  die  Mineralsamminng  muBsen  wir  auch  die 
Schenkung  des  bebannten  Edelsteinstraußes  ansehen ,  den  sie  als 
Überrascbung  für  ihren  Gemahl  in  die  Sammlung  Btiftete. 

Als  Franz  I. ,  der  fär  Maria  Theresia  in  bezug  auf  Kunst  nnd 
Wisseneebaft  ein  zweiter  Cosmns  von  Medici  gewesen  war,  im 
Jahre  176ö  starb,  war  die  Weiterentwicklung  der  Sammlungen 
gesichert.  Maria  Theresia  wandte  jetzt  in  erhöhtem  Maße  ihre  Für- 
sorge den  von  ihrem  Gemahl  geschaffenen  Institutionen  zu.  Sie  stellte 
vorerst  die  Sammlungen  unter  den  Schutz  des  Oherstkammreramtes 
und  übergab  sie  aus  dem  Privateigentum  in  das  Eigentum  des  Staates. 
Ebenfalls  auf  ihre  Anordnungen  hin  werden  die  Samralangen  in  die 
neuerbauten,  längs  des  Augustinerganges,  an  der  Klickseite  des  Hof- 
bibliotbek^gebäudea  gelegenen  Säle  ttbertrageu.  Die  Naturalien  fUllten 
hier  zwei,  die  physikaÜBchen  Instrumente  ebenfalls  zwei,  die  Münzen 
nnd  Antiquen  fünf  Säle.  Es  sind  dies  jene  Räume,  in  denen  das  Mine- 
ralienkabinett  bis  1884.  also  120  Jahre  untergebracht  war.  Vielen 
Wienernder  älteren  Generation  stehen  die  intimen  Räume  noch  in  an- 
genehmer Erinnerung. 

Auch  bei  dieser  Neuaufsteliung  wurde  die  Mineraisammlung, 
trotz  der  damals  schon  herrschenden  Systeme  von  Wallerins  und 
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Cronstedt,  wieder  nach  dem  Systeme  von  Baillon  aosgestellt.  In 
den  eraten  Jahren  dieser  Periode  Bcheint  eine  gewisse  Erstarrnng  im 
Otf^ismuB  der  Verwaltung  des  Inetitutes  eingetreten  zn  sein.  E>er 
Stillstand  ergab  sieb  ans  der  IntereBseloeigkeit  des  Direktors  Lndwig 
T.  Baillon  an  der  Sammlnng. 

Einige  Bewegung  und  Gescbäftigkeit  brachte  erst  der  Oberet- 
kämmerer  Graf  Orsini-RoBenberg  wieder  in  das  Kabinett,  indem 
er  1778  Johann  Baptist  Megerte  zum  Knstos  ernannte.  Über  Auf- 
trag Maria  Theresias  nnd  Josefs  wird  jetzt  die  Einsammlang  der 
inländischeo  Minerale  ans  sämtlichen  Bergwerken  Österreichs,  die 
Aofatellang  der  Sammlang  nach  wisseuBchaftfichen  Prinzipien  und 
die  Herausgabe  eines  systemattscben  Verzeichnisses  der  Sammlnng 
angeordnet.  Zar  Durchführung  dieser  weitgretfenden  Anfgaben  wurde 
Ignaz  Edl.  T.  Born  von  Prag,  wo  er  Beisitzer  des  obersten  Münz- 
nnd  Bergmeisteramtes  war,  nach  Wien  berufen.  Damale  war  t.  Born 
die  bedeotendste  Persönlichkeit  auf  dem  Gebiete  der  mineralogischen 
nnd  bergmänniscben  Wissenschaften  in  Österreich.  Borns  Ansehen 
war  auch  tlber  die  Fachkreise  hinaus  tief  in  die  damalige  Gesellschaft 
eingedrungen,  denn  ein  anonymer  Schilderer  von  Biedermännern  der 
Josefinischen  Zeit  schreibt  Über  Born:  „Wer  sich  von  dem  Worte 
BiedermauD  einen  richtigen  nnd  bestimmten  Begriff  machen  will, 
muD  sich  einen  Mann  denken,  wie  Born.  Tätig  für  das  allgemeine 
Beste,  unermüdlich  im  Forschen  nach  Licht  und  Wahrheit,  eifer- 
süchtig für  den  Ruhm  des  Vaterlandes,  mitteilend,  belehrend,  aof- 
munternd  für  jedes  aufkeimende  Genie,  Feind  der  Bigotterie  und 
Gleisnerei,  Verteidiger  der  Vemtmft  nnd  ihrer  Rechte  —  so  ungefähr 
ist  der  Umrifi  eines  wahren  Biedermannes  und  dies  ist  Born." 

Auf  Borns  Antrieb  ist  es  in  den  Jahren  1777~17SO  in  den 
Sälen  des  Mineralienkabinettes  sehr  lebhait  zugegangen.  Nebst  den 
Arbeiten  für  die  Nenaufstellung  der  Sammlungen  mußten  die  Ein- 
sendungen yon  den  Bergwerken  tlbemommen  werden,  die  sich  bei 
den  vielen  persönlichen  Beziehungen  Borns  anch  von  anderer  Seite 
in  großem  Maßstabe  mehrten. 

Bei  den  Anfstellnngsarbeiten  wurde  Born  durch  Karl  Uaidinger, 
den  Vater  des  späteren  ersten  Direktors  der  geologischen  Reichs- 
anstalt, nnd  von  Kostos  Megerle  unterstützt.  In  der  Anordnung  der 
Sammlung  folgte  man  jetzt  den  Mineralsystemen  von  Wallerins  und 
Cronstedt.  Es  war  dies  die  dritte  Aufstellung  der  Miueralsammlnng. 
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Wegen  seiner  wiesenscbaftlichen  Tüchtigkeit  wnrde  Karl  Haidinger 
auf  Anempfehlung  von  Born  znm  Direktorsadj unkten  nnd  Born 
selbst  wegen  seiner  Verdienste  nm  die  Sammlnng  znm  Hofrate  bei 
der  k.  k.  Hofkammer  für  MUnz-  nnd  Bergwesen  ernannt.  Für  die 
Beschreibung  der  Mineralsammlung  hat  Born  selbst  die  Zeit  oicbt 
mehr  gefanden.  Dafür  besitzen  wir  aus  dem  Jahre  1782  von  Karl 
Haidinger  eine  „Übersicht  der  Einteilung  der  kais.  Natara- 
liensammlnng  im  allgemeinen". 

Als  Josef  II.  auf  den  Thron  gelangt  war,  konnte  man  es 
nicht  anders  erwarten,  daß  der  weitsehende  und  die  Aufblärang  der 
Geister  fördernde  Monarch  auch  den  naturwissenschaftlichen  Hof- 
instituten seine  ganze  Aufmerksamkeit  zuwendete. 

Es  wurden  auf  seinen  Einäuß  bin  die  verschiedensten  Be- 
ziehungen zur  ErwerboDg  von  Mineralen  angeknüpft.  Beiche  Bestände 
kamen  aus  der  aufgelassenen  Theresianischen  Akademie  und  den  auf- 
gehobenen Klästem  in  die  Hofsanmilung.  In  Wien  betraf  die  Auf- 
iJSsnng  das  Schwarzspanierkloster  nnd  das  Stift  St.  Dorothea. 

Die  von  Josef  II.  ausgerüsteten  Expeditionen  nach  Amerika 
und  Afrika  betrafen  mehr  botanische  Forschungen,  doch  wurde  da- 
mals von  Booe  der  an  beiden  Enden  ausgebildete  gigantische  Berg- 
kiystall  aas  Madagaskar  mitgebracht.  In  diese  Zeit  fällt  eine  wegen 
des  Gegenstandes  bemerkenswerte  nnd  von  der  St.  Petersburger  Aka- 
demie preisgekrönte  Publikation  von  K.  Haidinger  „Entwarf  einer 
systematischen  Etnteilnng  der  Gebirgsarten",  verijffenüit^t 
in  den  von  Born  begründeten  „Physikalischen  Arbeiten  der  ein- 
trächtigen Freunde  in  Wien",  erschienen  1783 — 88. 

Wenn  wir  aus  dem  vom  Hofe  geschaffenen  Brennpunkte  natur- 
wissenschaftlicher Forschung  heraustreten,  so  erscheint  dessen  Schaffung 
zunächst  hier  in  Wien  um  so  bedeutungsvoller,  als  im  letzten  Viertel 
des  18.  Jahrhunderts  noch  kein  Lehrstnhl  fiir  Mineralogie  an  der 
Wiener  Universität  bestand.  Es  wurde  an  der  Universität  nur  ein 
dreistündiges  Kolleg  über  allgemeine  Naturgeschichte  gelesen  nnd 
an  der  medizinischen  Fakultät  das  notdürftigste  für  die  Mediziner 
aus  Mineralogie  gelehrt.  An  dieser  Rückständigkeit  der  Naturwissen- 
schaften im  öffentlichen  Unterrichte  mag  die  Keaktion  gegen  den 
Protestantismus  ihren  Hauptanteil  haben,  in  deren  Gefolge  anch  die 
Verdrängung  der  Humanisten  von  der  Universität  eintrat,  so  daß  fUr 
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mehr  als  ein  Jabrhondert  die  freie  Forschan^  gehemmt  war  und  in 
Fesseln  lag. 

Wenn  wir  von  Born,  Jacquin  und  dem  von  Wieener  ge- 
wärdigteo  iDgenhonsz  absehen,  so  wirkte  am  diese  Zeit  kein  her- 
vorragender Natorforscher  in  Österreich.  Wie  weit  die  Mineralogie 
in  diesem  Zeitalter  in  Osterreich  zurttckstand,  bezeugt  ans  die  ein- 
fitche  Nennung  der  damals  im  Auslande  wirkenden  namhaftesten 
Gelehrten;  es  sind  dies  „Wallerias,  Romß  de  l'Iale,  Werner, 
Hauy,  CroDStedt,  Bergmann,  Klaproth,  Vanqnelin,  aueh 
Lavoisiers  Stern  war  schon  aufgegangen.  Das  Anlegegoniometer, 
das  Lötrohr  und  die  Senkwage  zur  Bestimmung  dee  spezifischen 
Gewichtes  bildeten  schon  das  InstrnmeDtarinm  für  mineralogische 
Untersncbungeo  und  dnrch  das  Studium  der  Krystallgestalteu ,  der 
Entstehung  der  Minerale  und  durch  die  quantitative  Mineralanalyse 
wurden  die  ersten  erfolgreichen  Grundlagen  zur  wisseDschaftlichen 
fiebandlimg  der  Minerale  gelegt. 

Wenn  wir  diesen  so  verheißungsvoll  entwickelten  Verhältniesen 
im  Auslände  die  gleichzeitigen  Zustände  in  Osterreich  gegenüber- 
stellen, wo  es  eben  noch  kaum  eine  Natnrforschung  gab,  so  rücken 
die  hoben  Verdienste  von  Franzi.,  Maria  Theresia,  Josef  IL,  Leopold  II. 
nnd  Franz  I.  von  Österreich  unso  lenchtender  in  die  Höhe ,  als  sie 
alle  ohne  Ausnahme  durch  die  Gründung  und  Förderung  der  natur- 
wissenschaftlichen Hofsammlungeo ,  sowie  Schaffung  vieler  anderer 
Einrichtungen  im  Staate  zum  Studium  der  Natnrobjekte,  der  Natur- 
wissenschaft selbst  das  Heimatrecht  in  Österreich  gegeben  haben. 

Während  allen  den  eifrigen  Bemühungen,  die  kaiserlichen  Samm- 
lungen zu  vermehren  und  sie  zu  Stätten  wissenschaftlicher  Anregung 
umzugestalten,  war  in  unmittelbarer  Nähe  der  „Burg"  Andreas  Stutz, 
dem  es  bescfaieden  war,  30  Jahre  am  Naturalienkabinette  zu  wirken, 
zum  Manne  herangereift.  Über  das  Elternhaus  von  Stütz  nnd  seine 
erste  Erziehung  haben  wir  keine  Nachricht.  Wir  dürfen  aber  voraus- 
setzen, daß  er  ein  Sohn  nicht  vermögender  Leute  gewesen  ist, 
da  er  in  seinem  16.  Lebensjahre  in  den  Orden  der  regulierten  Chor- 
herren des  heiligen  AagustinB  zu  St.  Dorothea  in  Wien  eingetreten 
ist.  An  Stelle  des  Dorothea-Klosters  steht  beute  das  k.  k.  Versatzamte- 
gebände  in  derDorotheergasse.  Im  Kloster  wurde  er  am  31.  Mai  1764 
eingekleidet,  am  2.  Jnni  1765  legte  er  die  feierlichen  Gelübde  ab 
mid  nachdem  er  am  20.  Jnli  1770  mehrere  Sätze  aus  den  theologischen 
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WisseDschaflen  verteidigt  hatte,  wnrde  er  am  20.  September  1771 
zum  Priester  geweiht.  Er  maß  über  eine  gnte  Rednergabe  verftlgt 
haben,  denn  am  I.April  1778  wird  er  zam  Feiertagsprediger  in  seinem 
Stifte  ernannt.  Neben  seinen  priesterlichen  Obliegenheiten  mnß  Stutz 
«ehr  fleißige  Studien  ans  Natargesehichte  nnd  besonders  in  Minera- 
logie betrieben  haben.  Die  ersten,  vielleicht  entscheidenden  An- 
regungen za  mineralo^schen  Studien  dürfte  er  vom  Konsistorialrat 
und  Weltpriester  Franz  KoUer  erhalten  haben,  der  in  Wien  einer 
der  ersten  Mineralsammler  war. 

Jedenfalls  hat  er  sein  reiches  Wissen  in  mineralogischer  Hinsicht 
Torwiegend  dnrcb  Selbststudinm  erworben.  Eine  tiefgehende  Beein- 
flossnng  hat  er  dann  unverkennbar  von  v.  Born  erfahren  nnd  ist  er 
von  diesem  zn  mineralogischen  Studien  angeeifert  worden.  Bei  seinem 
organisatorischen  Talente  und  der  Großzügigkeit  seines  Wesens  ist 
'  Born,  der  einen  großen  Bund  aller  Natnrfrennde  gründen  wollte, 
gewiß  frühzeitig  auf  den  aufgeklärten  und  strebsamen  Priester  auf- 
merksam geworden.  Daß  Stütz  v.  Born  schon  vor  1775  bekannt 
war,  geht  unzweideutig  aus  einer  Bemerkung  hervor,  die  er  in  seinem 
„zweiten  Versuche  seiner  Mineralgescbichte  von  Osterreich  twter  der 
Eons"  macht,  wo  es  heißt  „als  ich  meinen  ersten  Versuch  f)ir  den 
Herrn  Hofrat  v.  Born  anfzeichnete" .  Das  macht  ganz  den  Eindruck, 
als  habe  v.  Born  dem  jungen  Stutz  die  Aufscbreibung  der  Mineral- 
geschichte Niederösterreichs  förmlich  aufgetragen  oder  mindestens 
nahegelegt.  Jedenfalls  ist  Stutz  zu  Born  in  einem  Verhältnisse  ge- 
standen wieder  Schüler  zum  Lehrer.  Den  „ersten  Versuch  einer 
Mineralgeschichte  von  Österreich  unter  der  Euns"  hat  StBtz 
noch  als  Priester  des  Stiftes  in  den  von  Born  herausgegebenen 
„Abhandlungen  einer  Privatgesellschal^  in  Böhmen,  Frag  1777" 
TeröCfentlicht  Dieser  Umstand  nnd  die  Zueignung  des  Sonderabdruckes 
seines  „ersten  Versuches"  an  v.  Born,  erschienen  1783  in  Wien, 
lassen  erkennen,  daß  zwischen  v.  Born  und  Stütz  ein  reger  wissen- 
schaftlicher Verkehr  bestanden  hat,  der  den  jungen  Stütz  in  seinen 
Entschließungen  wesentlich  beeinflußt  hat.  Über  allen  Arbeiten  von 
Stutz  schwebt  der  Geist  v.  Borns,  überall  drängen  sich  die  engen 
BeziehuDgen  beider  an  die  Oberfläche.  Auch  die  Oharakteranlage  mag 
die  seelisch  gleichgestimmten  Männer  aneinander  gefesselt  und  in 
freundschaftlichen  Gefühlen  verbanden  haben. 

Derselbe  Anonymus,     dessen   Urteil    aber  v.  Born    ich  mit- 


Digitized^yGOO^Ie 


Hittaünngen  der  Wiener  MiuerftlogiEChen  Geaellachaft.  223 

geteilt  habe,  schreibt  aber  Stntz:  „Einer  der  geringern  An- 
zahl, nämlich  der  anfgeklärten,  gntdenkenden  nnd  nfltz- 
lichen  Theologen."  Welch  prächtige  und  schlagende  CharakteriBtik 
der  Peraönlichkeit  von  Stütz.  Es  ist  ein  Funken  des  Zeitgeistes,  der 
in  nnser  Bild  da  blitzartig  hereinlenchtet.  Man  fühlt  es  aus  den 
wenigen  Worten  deutlich  heraus,  daß  die  Gesellschaft  damals  in  zwei 
Lager  geschieden  war.  Die  Vertreter  des  einen  widerstrebten  einer 
vemüntligen  Volksaufklärung  uud  die  andern  beförderten  die  Ver- 
tilgung der  Vorurteile,  der  Mißbräuche  und  des  Aberglaubens.  Stütz 
gehörte  zu  den  letzteren,  er  war  ein  „Josephiner",  ein  wahrer  Priester 
im  Sinne  Kaiser  Josefs,  aufgeklärt  im  Geiste,  gut  im  Herzen,  fest 
nnd  recht  in  der  Tat.  Es  sind  die  Tage  der  proklamierten  kon- 
fessionellen Duldung  in  Österreich ,  wo  die  Protestanten  1783  das 
„Königskloster"  in  der  Dorotheergasse  ankauften  und  ihr  erstes  Gottes- 
haus gegenüber  dem  gesperrten  Dorotheakloster,  hinter  dessen  Mauern  ' 
Stütz  sich  herangebildet  hatte,  einrichteten. 

Es  scheint  nun,  daß  die  Schließung  des  Dorotbeenstiftes,  dessen 
Besitz  an  das  Stift  Klostemeuburg  üel,  die  Entscheidung  von  StUtz 
mitbestimmt  haben  mag,  die  Lehrkanzel  der  Katurgescfaichte,  Geogra- 
phie nnd  Mechanik  an  der  k.k.Real-Akademie  in  Wien  anzunehmen. 

Im  Natnralienkabinette  ereignete  sich  kurz  nach  Übernahme 
seines  Lehramtes  au  der  Beal-Akademie  ein  Personenwechsel.  Der 
begabte  Karl  Haidinger  wird  nämlich  1786  als  Professor  und 
Bergrat  nach  Chemnitz  berufen,  um  dort  die  ersten  Amalgamations- 
hBtten  nach  dem  Systeme  v.  Borns  einzurichten.  In  diese  freie 
Stelle  wird  jetzt  auf  Anempfehlung  v.  Borns  durch  den  Kaiser 
der  ehemalige  Kanonikus  Abbe  Stütz  berufen  uud  er  übernimmt 
provisorisch  die  Geschäfte  des  abgetretenen  Karl  Hai  dinge  r. 
Darüber,  wann  Stütz  den  Ehrentitel  „Abb^"  erhalten  bat,  besteben 
keine  Anfzeichnongen. 

Als  Stütz  seine  Berufung  an  die  Mineralsammlung  erhielt,  war 
er  in  derselben  kein  Fremdling  mehr.  Er  hat  schon  vorher  die 
Eabinettsräume  fleißig  besucht,  denn  er  hat  schon  vor  seinem  Ein- 
tritte in  das  Museum  im  Jahre  1784  eine  „Besprechung  der  im 
kais.  Na  tu  ralienk  abinette  aufbewahrten  Zeolithe"  ver- 
öffentlicht. AIb  nächste  Arbeit  ließ  er  eine  „Beschreibung  der 
Chalzedone  des  kais.  Natnralienkabinetts  zu  Wien,  nebst 
verschiedenen   Anmerkungen    über   diese  Steiuart"    folgen. 
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In  diesen  Jabren  übte  v.  Born  überhaupt  einen  sebr  wohl- 
tätigen Einfloß  anf  den  wiseenschaftlichen  Betrieb  in  den  Sammlungen 
ans  nnd  dnrch  das  gnte  Beispiel  beeinflußt,  erschienen  auch  von 
andern  viele  gehaltvolle  naturwissenschaftliche  Abhandlungen,  die  in 
den  von  Born  heransgegebenen  Zeitschriften  veriiffentlicht   wurden. 

Als  1790  Leopold  II.  die  Regierung  Übernahm,  trug  auch  er 
wie  seine  Vorgänger  Sorge  für  die  ausgiebige  Vermehrung  der  Samni- 
langen.  Das  äußerte  eich  in  anangenehmer  Weise  darin,  daß  die 
alten  Räume  die  vorhandenen  Vorräte  nicht  mehr  fassen  konnten. 
Die  physikalischen  Instrumente  wurden  darum  geräumt  und  in  ein 
Gemach  des  Schweizer  Hofes  übertragen.  Von  den  zwei  frei  gewor- 
denen Sälen  wurde  ein  Saal  der  Mineralsammlang  zugeschlagen  und 
der  andere  Saal  mit  den  florcntinischen  Mosaiken  belegt,  wo  auf 
einem  Tische  anch  der  Edetsteinstrauß  aufgestellt  war.  Wegen  dieser 
äußeren  Umstände  und  der  rasch  fortschreitenden  wissenschaftlichen 
Ergebnisse  sah  sich  Leopold  veranlaßt,  eine  abermalige  Aufstellung 
der  naturhistoriscben  Sammlung  anzubefehlen.  Auch  diese  Aufstellung 
—  in  der  Reihe  der  Anfstellnngen  die  vierte  —  wurde  Über  Antrag 
des  Oberstkämmerers  Fürsten  Rosenberg  wieder  v.  Born  über- 
tragen und  ihm  als  Helfer  Direktorsadjunkt  Stütz  und  Kustos  Johann 
B.  Megerle  beigegeben.  Aber  noch  vor  Beginn  der  Durchführung 
dieser  Arbeiten  stirbt  v.  Born  1791.  Die  Leitung  und  Ausfiihrung 
der  Neuaufstellung  wird  jetzt  dem  Direktorsadjnnkten  Stütz  über- 
tragen, wobei  er  von  Kustos  Johann  B.  Megerle  und  dessen  Sohn 
Johann  Karl  Megerle  unterstützt  wird.  Johann  Karl  Megerle 
hatte  durch  mehrere  Jahre  unentgeltlich  die  schon  vorhandenen  Kon- 
chylien,  Krebse,  Insekten,  Strabltiere  und  Zoophyten  gepflegt. 

In  wissenechaftlicher  Hinsicht  war  die  Neuordnung  der  Minerale 
dringlich  geworden,  weil  durch  die  von  den  Chemikern  „bewirkte 
neue  Lehrart  in  der  Scbeidekunst  nnd  Natnrlehre"  und  dnrch  die 
in  erster  Reihe  von  den  Deutschen  und  unter  ihnen  besonders  von 
Werner  aufgefundenen  äußeren  Kennzeichen  der  Minerale  die  Be- 
stimmung nnd  Scheidung  der  Minerale  gründlicher  geworden  war  wie 
bisher. 

Nach  den  vorausgegangenen  mündlichen  Besprechungen  mit 
Born  legte  Stütz  der  Nenanfstellung  das  eben  von  Werner  er- 
schienene, auf  die  natürliche  iVerwandtschaft  aufgebaute  Mineral- 
system  zugrunde.  In  einigen  Stücken  glaubte  Stütz  die  Wernersche 


Digitized^yGOOgle 


Hitt«ilnDgea  der  Wiener  HlsenJogiBcheD  G«sellKhftfL  225 

ÄDordnBDg  verlasBen  zn  miissen  und  sagt  darUber,  „es  sei  dies  ein 
Beweis,  daß  man  nieht  auf  die  Worte  des  Meisterg  blindlings  zn 
schwören,  sondern  selbst  zn  prüfen  gewohnt  sei".  Vor  allem  wendet 
er  sich  scharf  gegen  die  von  Werner  gebraacbtcD  Mineralnamen, 
insofern  sie  von  der  Farbe,  dem  Geburtsorte  oder  deren  ersten  Erfindeni 
hergenommen  sind,  auch  die  ewigen  Ausgänge  in  die  Silbe  it  beleidigen 
sein  Ohr.  Sollte  Jemand  mit  diesen  ÄnderuDgen  unzufrieden  sein,  so 
erklärt  er  „gründliche  Zorechtweisangen  oder  bessere  Namen  mit 
Dank  anzunehmen",  nur  wünsche  er,  ,daß  selbe  mit  Bescheidenheit 
und  niebt  in  dem  diktatorischen,  so  nnhöfhchen  als  unschicklichen 
Tone  gemacht  werden  möchten,  der  vielen  unserer  jüngeren  Schrift- 
steller so  geläufig  ist.  Anf  Unbilden  and  kindische  Rügen  pflege  er 
Ton  jeher  mit  stillschweigender  Verachtung  zn  antworten." 

Wir  lernen  hier  den  feingebildeteu  Stütz  als  sehr  selbständigen 
Arbeiter  und  bei  aller  Milde  seines  Wesens  auch  als  einen  Mann 
kennen,  der  tiber  die  nötige  Festigkeit  nnd  Energie  verfugte,  unbe- 
mfene  Besserwisser  zurechtzuweisen. 

Bezüglich  der  Nomenklatur  schloß  er  sich  also  rollständig  der 
Siteren  Schule  an  und  verwendete  auch  die  von  Scheele  benutzten 
alten    chemiseben  Zeichen  zur  Bestimmung  des  Mineralgeschlechts. 

In  der  von  Stütz  gewählten  Einteilung  und  Nomenklatur  finden 
wir  als  Appendix  zn  den  erdigen  Mineralen  die  desteine  nnd  am 
ScblOBse  die  Versteinerungen  angefügt.  Bei  Durchführung  dieser  Arbeit 
macht  sich  tins  Stütz  als  ein  ausgezeichneter  Mnsealbeomter  be- 
kannt. Der  von  Stütz  hergestellte  Katalog  in  7  Bänden,  als  Gata- 
logns  StUtziaous  bekannt,  ist  eigenhändig  von  Sttltz  verfaßt  nnd 
enthält  in  lateinischer  Sprache  eine  genaue  Beschreibung  nebst  genaner 
Angabe  des  Fundortes  und  des  Gewichtes  jeder  Mineralstnfe  de^ 
Sammlang.  Die  Anlage  des  Kataloges  ist  hente  noch  als  ein  Muster 
in  der  Darstellung  und  musealen  Behuidlung  der  Minerale  zu  be- 
zeichnen. 

In  seiner  Mineraltabelle  sehen  wir  anter  £Usen  als  Sippschaft 
auch  das  Fermm  nativnm  meteoricnm  aufgeführt.  Da  die  Abfassnng 
des  Kataloges  um  das  Jahr  1795  hemm  fallen  muß,  wo  Chladnis 
klassische  erste  Publikation  aber  die  Fenermeteore  noch  nicht  er- 
schienen war,  ist  es  interessant  zu  erfiüirea,  was  inr  Ansichten  da- 
mals vor  110  Jahren  im  Mineralienkabinett  über  diese  merkwürdigen 
Steine  des  Himmels  bestanden.    Der  vielseitige  Stütz  bat  uns  auch 
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hierüber  Beine  Meinung  abgegeben.  Er  erhält  ron  dem  bei  Eichatädt 
in  Bayern  am  19-  Febrnar  I78Ö  im  Fallen  beobachteten  Meteorstein 
eine  Probe  nnd  sagt  von  ihr,  daß  sie  aus  aschgrauem  Sandstein  und 
feinen  gediegenen  Eisenkörnern  besteht.  Die  Beschreibung  der  Fall- 
erscheinuDgen  erinnert  ihn  daran,  daß  auch  an  das  Mineralienkabinett 
ein  „Kloß"  gediegenen  Eisens,  71  Pfund  schwer,  als  ein  vom  Himmel 
gefallener  Stein  eingesendet  worden  ist  und  „über  dessen  Ent- 
dtehungsart  schon  mancher  Mund  sich  in  höhnisches 
Lächeln  verzogen  bat".  Er  teilt  nun  die  vom  bischöflichen  Vikar 
Knkulyewich  in  Agram  aufgenommene  and  historisch  gewordene 
Urkunde  über  den  bei  Hraschina  1751  stattgefundenen  und  beob- 
achteten Metecritenfall  mit.  Zu  den  Zeugenaussagen  bemerkt 
Stütz:  „Die  ungescbmückte  Art,  mit  welcher  das  ganze  geschrieben 
ist,  die  Übereinstimmung  der  Zeugen,  die  gar  keine  Ursache  hatten, 
über  einer  Lüge  so  ganz  einig  zu  werden  und  die  Ähnlichkeit  der 
Geschichte  mit  der  zu  Eichstädt,  machten  mir  es  wenigstens  wahr- 
scheinlich, daß  wirklieb  etwas  an  der  Sache  sein  möge."  Diese  ganz 
kluge  Auffassung  verläßt  Stütz  aber  vollständig  nnd  er  kalkuliert 
weiter:  „Freylich,  daß  in  beiden  Fällen  das  Eisen  vom  Himmel  ge- 
fallen  sein  soll,  mögen  wohl-im  Jahre  1751  selbst  Deutschlands  auf- 
geklärtere Köpfe  hei  der  damals  unter  uns  herrschenden  schrecklicheD 
Ungewißheit  in  der  Naturgescfaichte  und  der  praktischen  Physik  ge- 
glanbet  haben;  aber  in  unsem  Zeiten  wäre  es  nnverzeihlicb,  solche 
Märchen  aooh  nur  wahrscheinlich  zu  finden." 

Trotz  seinen  Zweifelo  am  himmlischen  Ursprung  der  Meteoriten 
verzeichnet  Stütz  doch  schon  5  Meteoritenfälle  als  Teile  der  Sammlong 
in  seinem  Kataloge,  das  Pallaseisen,  Agram,  Tabor,  L'Aigle,  Maaer- 
Itirchen  und  Eichstädt.  Zu  einer  selbständigen  Sammlung  sind  die 
Meteoriten  erst  1813  vereinigt  worden.  — 

Über  die  in  drei  Sälen  und  59  Schränken  erfolgte  Nenaufstellung 
brachte  Stütz  eine  kleine  Publikation,  „Keue  Eintheilnng  der 
Naturalicnsammlnng  Wien  1793".  Nach  Vollendung  dieser  Auf- 
stellung wird  das  Naturalienkabinett  über  kaiserliche  Anordnung  zum 
ersten  Male  wöchentlich  einmal  für  den  öETentlicben  Besuch  freigegeben. 
Personen  von  Rang,  Fremde  und  Gelehrte  hatten  gegen  Anmeldung 
jederzeit  Zutritt. 

In  seinem  Bericht  an  den  Oberstkämmerer  Grafen  von 
Golloredo  über  die  Fertigstellung  des  Kataloges  der  Sammlung,  die 
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damals  zasammen  ans  18.1Ü1  Nommern  SktophyteD,  Petrefakten  and 
Steinen  besteht,  bemerkt  Stütz:  „Setz-en  wir  die  Fracht  maneker 
Stücke  hinzQ,  den  aDrergleichlichea  Platz,  dem  es  weder  an  Lieht, 
noch  an  Raum,  noch  an  Trockne  fehlt,  und  die  gnteo  Sehränke, 
worin  eie  bewahret  werden,  so  darf  ich  mir  echmeichelD,  Eure  Ex- 
zellenz den  Schatzberrn  des  vorzüglichsten  Mineralienkabinetts  Enropas 
za  nennen."  In  demselben  Berichte  bittet  er  dann,  wenn  nach  er- 
haltenem Frieden  es  erlaubt  seio  wird,  nm  eine  Wasserwage,  um 
eine  Lötrohrmaschine  aad  die  nötigen  Bücher,  sowie  nm  Unter- 
stützung bei  üeraosgabe  seines  Kataloges.  Zur  Herausgabe  des 
Kataloges  ist  es  nicht  gekommen.  —  In  einer  besonderen  Eingabe 
sn  den  Oberstkämmerer  kommt  die  biedere  nnd  ehrliche  Denkweise 
von  Stütz  zum  Ansdrnck.  Er  meldet,  daß  Abbä  Vitri  in  Krems  dem 
Kabinett  eine  Sammlung  von  Steinen  ans  der  Donau  und  den  dortigen 
Gegenden  als  Geschenk  anbiete.  „Ungeachtet  der  gute  alte  Mann 
nach  der  Beschreibaog  zn  urtheilen  manchmal  das  gesehen  zq  haben 
seheint,  was  er  sehen  wollte,  so  könnte  es  doch  vielleicht  seiner 
Gutherzigkeit  webe  thun,  wenn  sein  Geschenk  verschmäbt  würde." 
Vitri  erhielt  darauf  einen  sehr  artigen  französischen  Brief  mit  dem 
Danke  fiir  die  Schenkung.  — 

Im  Jahre  1795,  inmitten  der  Abfassung  des  Kataloges,  macht 
Stütz  eine  Reise  nach  Siebenbürgen  in  das  Erzgebirge.  Er  ver- 
brachte hier  mit  dem  Besuche  der  dortigen  Bergwerke  und  dem 
Aufsammeln  von  Mineralien,  wie  er  schreibt,  „sehr  glückliche  Tage". 
Das  Resultat  dieser  Reise  ist  die  Abhandlung  „Physikaliscb- 
mineralogiscbe  Beschreibung  des  Gold-  und  Silberberg- 
werkes zu  Szekerembe  bei  Nagyig,  nebst  einer  Zugabe 
über  einige  problematische  Mineralien  Siebenbürgens".  Die 
Arbeit  wurde  von  der  Gesellschaft  naturforschender  Freunde  in 
Berlin  1799  mit  dem  Lobspruche  beehrt,  „selbe  sei  mit  so  vielen 
wichtigen  und  achönen  natarhistorischen  Notizen  und  Bemerkungen 
verwebet,  daß  jeder  Freund  der  Geognosie  und  Mineralogie  sich  freuen 
wird,  hier  etwas  ganzes  und  vollständiges  über  jene  noch  bei  weitem 
nichtgenogbekanDten  Bergwerke  beisammen  zu  finden".  Etwas  später 
machte  Stütz  auch  eine  Reise  nach  Karlsbad  und  den  nächstge- 
legenen  Bergstädten.  Von  dieser  Reise  ist  uns  nur  bekannt,  daß  er 
eine  große  Ausbeute  an  Mineralien  mitbrachte. 

Auch  unter  der  Regierung  Franz  II.  (Franz  I.  von  Österreich) 
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wird  die  BesefaaffQng  tob  Mineralen  energisch  betrieben.  Die  Gesandten 
au  den  fremden  Höfen  erbalten  Auftrag  zar  ÄnfbringQng  miDeralo- 
giscber  Seltenheiten.  Eine  große  Keihe  tod  Erzherzogen  ecbeaken 
die  aaf  ihren  ReiBen  gesammelten  SchStze  dem  Natnralienkabinette 
und  es  wird  jetzt  anch  nblich,  daS  Private  die  Sammlangen  dnrch 
Geschenke  bereichern.  — 

Die  GräDdnng  des  zoologischen  Masenms  im  Jahre  1796  haben 
die  Mineralogen  gewiß  ohne  Neid  begrüßt,  denn  die  Mittel  fnr  die 
mineralogischen  Sammlangen  blieben  aafrecht,  die  Dotation  fUr  die 
Minerale  wnrde  sogar  auf  4000  Gnlden  jäbrlich  erhöht,  and 
S  t  ä  t  z  erhielt  Gelegenheit ,  anch  seine  zoologischen  Kenntnisse 
zn  erproben.  Als  nämlich  Johann  Karl  Eberle,  der  Direktor 
des  neogegrttndeten  nnd  von  ihm  eingericbteteD  „PhTsikaliachen  and 
astrOHomischen  Knnst-  nnd  Naturthiercabinetts",  das  im  linken  Flügel 
des  Hof  bibliotheksgebändes  untergebracht  war,  seine  Stelle  verlassen 
mnßte,  warde  Stütz,  der  schon  vorher  znm  zweiten  Direktor  ernannt 
war  und  den  Titel  eines  k.,  aaob  k.  k.  Rates  erhalten  hatte,  anch  zum 
Direktor  des  zoologiBoh-physikaliBch-astroDomischen  Kabinetts  ernannt. 
Darob  diese  Ernennung  war  der  äoßere  Anstoß  gegeben,  daß  im 
Jahre  1802  das  HItere  Miueralienkabinett  mit  dem  neuen  zoologischen 
Museum  vereinigt  wurde  unter  dem  Titel  „Vereinigtes  Nataralien-, 
physikalisches  nnd  astronomisches  Gabinet".  Während  dieser  Wand- 
lung starb  der  in  Fachkreisen  gänzlich  anhekannt  gebliebene  Direktor 
Ludwig  Freiherr  v.  Baillou.  Dessen  Sohn  verzichtete  jedoch  in 
einsichtsvoller  Weise  für  sich  und  für  seine  Nachkommen  auf  die 
erbliche  Direktorswtlrde  nnd  Stütz  wurde  jetzt  mit  erhöhtem  Gebalte 
alleiniger  Direktor  der  vereinigten  Naturalienkabinette.  Von  jetzt 
an  wendet  sieb  Stütz  vollständig  der  Zoologie  zu  and  Johann 
Karl  Megerle  pflegt  die  Mineralsammlung.  Es  Gel  Stütz  die 
schwierige  Aufgabe  zu,  das  in  theatralischer  Weise  bergerichtete 
Tierkahinett,  in  dem  sich  anch  zwei  aosgestopfte  Menschen,  ein 
Neger  nnd  ein  Mulatte,  befanden,  nach  wissenschaftlichen  Grund- 
sätzen zu  ordnen.  Stütz  widmet  seine  ganze  Arbeitskraft  bis  an 
sein  Lebensende  dieser  neugestellten  An%abe  und  den  in  d^i 
ersten  Anfängen  stehenden  botanischen  Sammlungen.  Seinem  Lieb- 
lingsstudinm ,  der  Mineralogie ,  hat  er  aber  trotz  aller  Amts- 
bttrden  nicht  entsagt.  In  den  Ferialwochen  und  anch  sonst  mufi 
der  wißbegierige  und  sein  Vaterland  tiber  alles  liebende  Mann  viele 
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Jabre  hindturoh  immer  wieder  anf  die  Ebenen,  in  die  Täler  und  anf 
die  Berge  Niederüsterreiohs  hinanagewandert  sein,  nm  die  io  Beinen 
beiden  ersten  Versncben  über  die  »Mineralgeschichte  tos  Österreich 
anter  der  Enns'  gemachten,  meist  anf  Tradition  Hlterer  Literatnr 
and  PriTatberichten  bernheaden  Hitteilnngen  zn  ergänzen  nnd  vor 
allem  seine  Kenntnisse  anf  eigene  Beobachtnngen  zn  gründen.  In 
dieser  Absicht  hat  er  alle  Teile  NiederOsterreichs  bereist  and  ein 
StOok  der  Frende,  die  er  anf  diesen  ExkarBionen  empfanden  hat, 
ist  auch  in  das  wissenschaftliche  Hauptwerk  seines  Lebens  tiber- 
gegaogeo.  Mit  dem  in  Daodezformat  erschienenen  Bache  „Minera- 
logisches Tascheobach,  enthaltend  eine  Oryktographie  von 
UoterSsterreich,  znm  Gebrauche  reisender  Mineralogen, 
heransgegeben  von  J.  B.  Hegerle  von  Mtthlfeld,  Wien- 
Triest  1807"  hat  Stfltz  sich  in  der  mineralogischen  Lokalgeschiehte 
ein  nnvei^änglicbes  Denkmal  gesetzt.  Seine  ForsohnDgen  erstrecken 
sich  aicht  aar  auf  die  Minerale,  sie  beziehen  sich  auch  auf  die 
Gebirgsarten,  die  Versteinerangen  und  die  Schiohtenfolge  der  Ab- 
higeningen.  Es  ist  begreiflich,  daß  die  Erzvorkommnisse  und  andere 
Natzminerale  den  breiteren  Baum  im  Bache  einnehmen.  In  seine 
wissenschaftlichen  Mitteilnngen  \ä,ät  er  stets  lokalgeschichtlicbe  Be- 
merkungen einfließen  und  wir  erfahren  nicht  nur,  wie  es  in  Wien, 
sondern  auch  auf  dem  Lande  mit  den  mineralogischen  Kenntnissen 
damals  bestellt  war.  So  erzählt  er  uns,  daA  der  Weltpriester  Franz 
Koller  in  den  Annalen  der  Österreichischen  Naturkunde  nicht  ver- 
gessen werden  darf,  weil  er  in  Wien  beinahe  der  erste  war,  der 
das  Studium  der  Natur  aus  seinem  Nichts  emporgehoben  and  zum 
Vehikel  dazu  die  Lust,  Samminngen  von  Naturalien  anzulegen,  in 
die  Stifte  Melk,  Seitenstetten  und  Kremsmtlnster  verbreitet  hat.  In 
den  Grandztlgen  hat  er  die  Gesteine  und  die  Gebirgszüge  richtig  er- 
kannt. Der  Schneeberg  wurde  z.  B.  damals  auch  als  ausgebrannter 
Vulkan  anfgefaSt.  Stütz  besteigt  diesen  „Auswuchs  der  Erde"  und 
konstatiert,  daß  er  ebensowenig  für  ein  Urgebirge  zn  halten  ist, 
„denn  er  besteht  aus  dichtem  Kalkstein  nnd  der  gehSrt  nicht  zu  der 
älteren  Formation".  Ebenso  hat  er  herausgebracht,  daß  die  Gneise 
and  Schiefer  des  Waldviertels,  die  er  fast  alle  kennt,  wie  anch  der 
„Namiester  Stein"  in  der  Waehau  auf  das  rechte  Ufer  der  Donau 
hinübersetzea. 

Dea  vier  Abschnitten,  in  denen  er  seine  Mineralgeschichte  ab- 
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handelt,  den  Vierteln  ober  und  unter  dem  Wiener  Wald  and  den 
Vierteln  ober  and  unter  dem  Mauhartsberge,  hat  er  einen  Abeehnitt 
„von  der  Stadt  Wien"  vorangestellt  nnd  somit  uns  ein  getreues  Ab- 
bild ans  der  Wiegezeit  der  Mineralogie  in  Ntederüsterreich  hinter- 
lassen. Dbb  mineralogische  Taschenbach  ist  aber  nicht  nur  das  erste 
Kompendium  der  Mineralgeacbichte  Kiederösterreichs,  es  ist,  wie  dies 
sonst  nicht  immer  zu  sein  pflegt,  auch  der  belle  Abglanz  der  Seele 
des  Verfassers.  Aus  allen  Zeilen  dieses  Buches  spricht  ein  bescheidener, 
streng  wahrheitsliebender  Mann  und  vorziiglieher  Beobachter  zu  uns, 
dessen  Augen  sieb  allem  zuwenden,  was  in  deren  Bereich  kommt. 
Seine  Meinung  über  eine  richtige  Naturforschung  spricht  er  in  dem 
beherzigenswerten  Satze  aus:  „Der  Naturforscher,  dem  es  am 
wahre  Aufklärung  in  seiner  Wissenschaft  zu  thun  ist,  darf 
nie  za  VermnthuDgen  und  Hypothesen  seine  Znflacht 
nehmen,  solange  er  hoffen  kanu,  die  Wahrheit  auf  dem 
gewöhnlichen  Wege  der  Erforschung  aufznfinden."  — 

Gelegentlich  laßt  er  uns  auch  erkennen,  daß  sein  Gemiitsleben 
von  deutschem  Ehrgefühl  getragen  war.  Als  es  einmal  vorkam,  daß 
der  Finder  von  Lazniith,  aus  Furcht,  seine  Früchte  zu  verlieren, 
wahrscheinlich  einen  falschen  Fundort  angegeben  hat,  da  sagt  Stütz: 
„Wenn  das  wahr  wäre,  so  wäre  das  nicht  deutsch  ge- 
handelt." —  Bringt  man  in  Anschlag,  daß  er  die  klassischen 
Sprachen  vollkommen  beherrschte,  bo  ist  es  nicht  anders  zu  erwarten, 
daß  seine  Mitteilungen  von  einer  schönen  Diktion  getragen  sind. 
Niemals  wird  er  unklar  und  niemals  verliert  er  sich  in  Plattheiten, 
die  unscheinbarsten  Beobachtungen  ergänzen  sich  zu  einer  klaren 
Darstellung  des  Gescbauten.  Stßßt  man  hie  und  da  auf  Naturscbil- 
derungen,  die  wir  von  unserem  heutigen  Standpunkte  ans  belScheln 
möchten,  so  ist  er  eben  auch  hierin  ein  echter  Vermittler  der  naiven 
Anschauungen,  mit  denen  damals  der  einzelne  Mensch  noch  den  un- 
bekannten Gebirgen  gegenüberstand.  Wie  er  Bodaun  besucht,  schreibt 
er:  „Die  sehr  hohen  Mittelgebirge,  welche  sich  hinter  Bodaun  er- 
heben, habe  ich  mit  vieler  Mühe  bestiegen,  besonders  den  höchsten 
von  Allen,  den  man  Eammersteig  nennt."  In  der  Wachan  bewunderte 
er  den  Fleiß  der  dortigen  Einwohner.  „Alle  diese  wahrhaft  hohen 
Gebirge,  die  am  linken  Ufer  der  Donau  liegen,  sind  durch  ti-ocken 
gemauerte,  breite  Absätze  stufenweise  abgeschnitten,  deren  es  an 
einigen  Orten  30  übereinander  gibt.  Manche  reichen  so  hoch  hinauf. 
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da6  die  oVen  in  den  Weinbergen  arbeiteDden  Leute  von  anten  ans 
gesehen,  wie  kleine  Kinder  aussehen,  und  bis  zu  dieser  Höhe  haben 
die  Menschen  die  Dammerde  getragen,  müssen  den  nüthigen  Dünger 
binanfschleppen  und  wiederholen  diese  herkulische  Arbeit,  so  oft 
Wolkenbrücbe  die  Erde  wieder  herabschwemmen  und  dieses  alles, 
nm  einen  Most  zu  erzielen,  der  mehr  zn  Essig  als  zn  Wein  gemacht 
wird.  Mao  verzeihe  uns  diese  Ausschweifung,  die  ich  nur  beigefügt 
habe,  um  zu  zeigen,  zn  welchem  Grade  von  Arbeitsamkeit  auch 
meioe  sonst  so  ziemlich  bequemen  Landsleute  erhoben  werden 
können." 

Die  Herausgabe  des  „Mineralogischen  Taschenbuches",  das  er 
noch  persönlich  druckreif  fertiggestellt  hatte,  hat  Stütz  nicht  mehr 
erlebt.  Er  starb  am  11.  Februar  1806  ganz  unverhofft  im  59.  Lebens- 
jahre in  der  ,k.  k.  Bnrg",  wahrscheinlich  in  seiner  Amtswohnung, 
die  unterhalb  des  Mineralienkabinettes  im  Erdgeschosse  gelegen  war. 
Aue  einem  Naclirnfe  in  der  „Wiener  Zeitung"  vom  1.  März 
erfahren  wir,  daß  die  Verdienste  von  StQtz  auch  im  Auslande  an- 
erkannt waren.  E^  war  gewKhItes  Mitglied  der  Sozietat  der  Bergbau- 
knnde  zu  Zellerfeld  am  Harz  und  der  Gesellschaft  der  natnrforschen- 
deu  Freunde  in  Berlin,  dann  besaß  er  das  Diplom  als  Ehrenmitglied 
der  Jenaischen  mineralogischen  Sozietät.  Der  Nachruf  schließt  mit 
den  Worten:  , Krankheiten,  die  er  sich  durch  Anstrengaugeo  zuge- 
zogen hatte,  konnten  seinen  Eifer  nicht  ermüden.  Die  Wisseoscuaften 
verloren  sn  ihm  einen  eifrigen  Verehrer,  viele  einen  tätigen  Freund, 
Kotleidende  einen  Wohltäter." 

Die  Gebeine  von  Stütz  ruhen  in  Klosterneuburg. 
Seine  Krone  ist  der  Ruhm  seines  Gewissens.  Wir  schätzen 
Stutz  als  eine  mit  allen  Vorzügen  des  Wiener  Charakters  ausge- 
stattete Persönlichkeit  und  verehren  ihn  als  einen  angesehenen  Ver- 
treter der  Wissenschaft  im  josefinischen  Zeitalter.  Omni  lande 
dignns.  — 
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AuflstsUtuig :  ZiniiBtaln, 
Zd  der  Attssteltang  hatten  folgeDd«  Wiener  Sammlungen  Beitrige  geliefert: 
HofmuBeam,  H. 

Hineralagiach-petrograph.  Üniversitäts-Iastitat.  HP. 
Mineralogisches  Universität s-Inatitat,  MI. 
Professor  Kfirscbner,  K. 

Ferner  hatte  Oberlandeagrric htarat  Frieser  in  Leltmeriti  ein»  Zahl  sehr 
charakteristischer  Stafen  eingesendet,  F. 

Erzgebirge. 

EhrenfHedersdorf:  Wendezwillinge  mit  vorwaltendem  (100)  anf  Qnarc,  H. 
Ähnliche  etwas  kleinere  EiTstalle,  F. 

Abertham:  Eingetprengt  in  Znrittergestein,  MI. 

Graupen:  Schöne  Drnsen  brauner  Kryslalle,  Zwillinge  mit  110  vorwaltend, 
100  hbo  nnteigeordnet,  H.  Ändere  Stficke  zeigen  vorwaltend  100,  ■.  T.  Wende- 
EwiUinge,  H.  F.  MP. 

Zianwald:  Flache  Erjstalle,  Zwillinge,  vorwaltend  11t  parkettiert,  101  tief 
gerieft,  MI;  beBODders  hübsch  ansgebildeter  Zwilling  anf  schneeweiBem  Qnus,  F. 
Dieselbe  Ansbildnng,  sehr  hübsche  Kristalle  mit  Zinuwaldit,  K. 

Eine  etwas  andere  Ausbildung  zeigen  schOne  Drasen  von  Zwillingskrystalleu 
mit  vorwaltendem  110,  100,  hko;  110  scbin  parkettiert,  H.  Ahnlich  verhalten  sich 
lichtbranne  Eryatalle  mit  vorwaltendem  110  mit  gans  kleinem  Visier,   H. 

Schlaggen wa)d'.  Ein  sehr  groBer  Krystall  itigt  111  vorwaltend  mit  kegel- 
ICnnigen  kmmmflSehigen  Sabludividuen  besetit,  samtachwan,  ML  Andere  Stücke 
zeigen  Snnstein  begleitet  von  Kupferkies  nnd  Qaarz,  MI;  in  Begleitung  von  Tupu 
eingehüllt  von  Nakrit,  F.  Eine  Druse  bübscber  Wendezwillinge  »igt  100  und  110 
im  Gleichgewicht,  die  Pyramiden  nnr  in  Sparen,  F.  Eine  andere  aeigt  kleine  PyramidoD 
in  ZwillingsHt«llung,  F.  Prächtige  Zwillinge  auf  Qasrakiystallen  aufgewachsen  oder 
abgebrochen,  daninter  ein  Exemplar  von  \bem  Länge,  H.  SchOne  Zwillinge  mit  vor- 
waltendem 110  and  111  zeigen  Spnren  natBrücher  Atzung,  HP. 

Cernwall. 

St  Jnst:  Nadeldnnera  mit  111  und  101  als  findignng,  zumeist  Krystallstöeks, 
HP.  Ähnlich,  aber  mit  der  achtseitigen  Pyramide  321,  schOn  entwickelt.  MI. 

Penzance:  Einfache  KrysUlle  auf  derbem  Qaarz  mit  001.  110.  111.  zwei 
hko.  101.  Die  Form  lüO  sehr  schmal,  H. 

Näherer  Fundort  niclit  angeütiben:  Große  Pyramiden  111  mit  110  und  101,  K. 

Faserige  Aggregate  (Holzzinn),  H.  Paragenotisch  interessant  aind  üwei  Stnfsn : 
Derbe  dichte  MasGcn  mit  Kupferkies  (Levant  Mine) ,  MI.,  femer  Zinnstein  neben 
Kupferkies  und  Arsenkies  ala  Bindemittel  von  rundlichen  gerSllihnlichen  Knollen  von 
dichtem  Chlorit,  Hl. 
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La  Tilleder:  PnchtroUer  Wendedrlltiug,  H.  Hellbrune  anfache  111.  110,  hho. 
Die  Flismenflaolieu  stark  gerieft,  H.  SchSne  einfache  KiTstalle  in  Qaus  eiugewachaen 
110,  111,  MP.  _____ 

Elba;  Kleine  Erystalle  anf  einer  Tarmalludniee  in  Pegmatit,  H. 
AastraUen,  VegeUble  Creek:  Schöne  Zwillinge  110.  111,  antergeordnet  100,  H. 
BoliTJan,  Jnpa-Jopo;  Ein  derbes  feinkBrnigee  6e«chiebe,  H. 
Mexiko,  Dnrango:  Qeaehiebe  von  Holiunn  und  traobige  Aggregate,  H. 

SchlleBIiob  seien  noch  einige  prftchtige  Stttäe  von  kfinsUichem  Zinnrtein 
«rwfthnt,  welche  von  einer  Hätte  zn  Talgan  bei  Salzburg  stammten  nnd  von 
ArirnQi  vor  Ungerer  Zeit  gemessen  worden.')  Die  Erretalle  sind  htoflg  skelett- 
f%mig  von  licht  nelkenbraaner,  ins  Violette  gehender  Färbong.  Diese  Erystalle  bilden 
sich  in  den  Hoblräamen  der  Wände  eines  ans  Schamotteziegeln  bestehenden  Behälters, 
in  dem    metallisches  Zinn   längere  Zeit   in   geHChmolaeneni  Zustande   erhalten    wird. 

')  Zeitschrift  tta  Krystallogr.  26.  46T.  1896. 
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Flaorlt  als  BlldniiK  der  TepIItzer  Therme. 

Obwohl  man  bei  der  Analyse  thermaler  Sinter  bereits  orters  einen  Gehalt 
an  Ca  F,  ntichgewieaen  hat,  scheint  das  Yorkommen  von  individmtliBiertem  Flaorit 
als  Therm albildong  bisher  nicht  hänfig  beobachtet  worden  zu  sein. ') 

Eine  derartige  jange  Flnoritbildang  wurde  von  mir  im  verwicheoen  Sommer 
(1906)  aaf  einer  im  Vereine  mit  Prof.  Dr.  J.  E.  H  ibach  nnd  meinem  Fretinde  Herrn 
Dr.  M.  Stark  nutemoramenen  Eiknrsion  im  Rayon  dar  Teplitier  Thermen  entdeckt. 

Die  äaoritfülirenden  Qestelne  fanden  sich  ani'  einem  —  wohl  za  Banzwecken 
bestimmten  —  Haafen  von  QnarzporpbTriilücken  hinter  dem  Qnrten  des  Neabades 
in  Schönan  vor.  Die  nähere  Provenienz  dieses  Hanfens  honnte  leider  trotz  der  an- 
gestellten NacbforscbongeQ  nicht  ermittelt  werden.') 

Die  einzelnen  Blöcke  des  Qoarzporpbyree  aeigten  sich  durch trQmert  von  den 
eranen  Hornsteing&ngen ,  deren  tbermale  Entatehnng  bereita  seit  längerer  Zeit 
featateht.  >) 

Anf  den  Kl&ften  einea  solchen  Homateinganges,  der  schon  honiggelb  geiärbte 
BarytkryBtallfragmente  nmscblossen  hielt,  wordeu  Kroaten  dnnkelvioleCter  FiaSapat- 
hezaederchen  vorgefonden,  die  eich  da  als  jüngste  Bildung  angesiedelt  hatten. 
Anf  dem  Hänfen  lagen  ancb  noch  Blöcke  eines  Gesteines  vom  Aosseliea  eines  porBsen 
Sandsteines  —  etwa  eines  tertiiren  Braankohlenqnanltes  — ,  die  sieb  gleichfalls 
stellenweise  an  dnoklen  Flooritpartien  reich  erwiesen.  Schließlich  waren  mehrere 
Stücke  des  Quarzporphyres  selbst  dnrch  reichliche  Flnafitimprägnation  dnnkelviolett 
gefärbt. 

Die  mihroskopische  üntersnchnug  einiger  der  in  groAer  Menge  anfgesammelten 
Proben  ergab,  daB  aach  das  sandsteinartig  anssehende  Gestein  seiner  Hauptmasse 
nach  ans  Flnorit  besteht,  nnd  zwar  ans  einem  Aggregate  kleiner  EHrnchen  einer  farb- 
losen Varietät.  Ton  den  arsprünglichen  Gemengt«ilen  des  Qnarzporphyres  haben  sieh 

')  Danbrie  bat  Flnorit  neben  Zeolitben  als  Absatz  der  Thenne  von  Plom- 
biirea  beobachtet.  Zit.  nach  Both,  Chem.  Oeol.,  I,  pag.  561. 

*)  Herr  Profesaor  Hibsch  hat  mittlerweile  das  SnoHtisierte  Gestein  nnd 
die  flnoritfOhrenden  Homsteingänge  im  Qaanporphyre  der  Sandhähe  im  Anstehenden 
beobachtet . 

*)  F.  Backe,  Barj-tkryetalle   in   den  Qoellbildnogen  der  TepUtier  Thermen. 

Diese  Uitt.  T,  pag.  68-  —  AuSer  Homstein,  Baryt  and  Flnorit  kommt  noch 
Aragonit  vor,  a.  zw.  in  Hohlränmen  von  Ziegeln ,  die  die  Dmfassnngsmanem  der 
Thermen  bilden. 

Das  betreffende  Belegst&ck  wnrde  mir  von  Herrn  Hof^at  Tschermah  znr 
Untersnchnng  fibsrlaasen,  wofür  an  dieser  Stelle  herzlichst  gedankt  sei. 
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in  dem  hoclisradig  verlnderten  Gestein  bloB  di6  ranehgraaen  Quarakfiruer  erhalten, 
die  im  Handstück  dnrcb  ihren  Fettglanz  rasch  kenntlich  waren. 

Die  Feldspate  des  nrspränglichen  Geeteines  Bind  in  ÄggngBtt»  von  wbsmi- 
klaren,  secbsseittg  begrenzten  E aalin täfelcb eil  amgewandell,  die  eich  dorcb  scbwache 
Ueht-  and  DoppelbrechuDg  anszeichoen  and  sich  nacb  der  Methode  von  Saida') 
mit  einer  Lösung  eines  basischen  Teerfarbstoffes  behandelt,  stark  anr^rben. 

Sowohl  die  QaatskSmer  als  die  in  Kaolin  omgewandelton  Feldspate  liegen 
in  einem  ans  kleinen  allotriomorpbKn  KSmern  zasammengeaelzteD  Fiaoritaggregate 
eingebettet,  das  alle  UbriRes  Gesteiusgem engteile  vetdringend,  qoasi  die  GrnndmasBe 
vertretend,  auftritt.  Der  E^aorit  verhält  sich  stets  dem  parallelen  polarisierten 
Licht  gegenüber  vollkommBo  isotrop. 

In  kleinen  Hohlranmchen  ist  das  Mineral  frei  aoakrystallisiert ;  es  seigt  dann 
die  Formen  (I(X))  und  (111)  unter  Vorherrschen  der  ersteren  OesCalt.  Die  höchstens 
einoD  halben  Millimeter  Länge  erreichenden  Kristalle  setzen  sich  zusammen  ans 
prächtig  antHth^rstfarbenen  Kernen  nnd  gleich  gestalteten  sobmalen  farblosen  HBllen. 

Die  Farbe  der  Eemkrystalle  ist  verschieden  in  ihrem  Inneren  and  in  den 
B^reDznngBzanen,  während  das  erstere  oft  farblos  oder  doch  blaS  ist,  sind  die  äaQcrsten 
Schichten  sehr  intensiv,  bisweilen  socar  scb warzviolett  gefärbt.  Aach  vOllig  farblose 
KrystaUe  kommen  manchmal  neben  gefärbten  aof  ein  und  derselben  Stnfe  vor. 

F.Cornn. 

Hyallth  In  ErdbrandgeBteluen  des  bShmlscben  Hittel^blrges. 

In  den  ans  mlocäneu  Braankohlentonen  durch  Flöz  brande  entstandenen 
Eohlenbrandgeeteinen  «nrde  an  zwei  Lokalitäten  —  am  linken  BielanFar  bei  der 
OrtBcbaft  Prosanken  nnd  bei  St.  Lanrenz  onfem  Prödlitz  —  Hjalith  in  Gestalt 
kleiner  wasaerheller  Trftabchen  oder  in  glatten  Überzogen  als  seknndäre  Bildan£ 
angetroffen.  F.  Cornn. 

RephdiiuuiSMbeldliiiire  In  d«ii  Ti^naltporphrrgän^en  Ton  Skrlttn. 

In  einigen  der  von  Hibseh*)  znerst  beschriebenen  Gängen  von  Tingnait- 
porphyr,  die  in  dem  Trachjttnff  von  Skritin  anfsetKon,  wurden  in  reichlicher  Menge 
bia  1  em  große,  darch  (0001)  and  (lOlO))  begrenzt«  Ansscheidlinge  von  fleischrotem 
Nephelin  beobachtet.  Spattstacke //  der  Endfläche  zeigen  im  Eonoskop  die  Achsen- 
bilder unachsiger  Erystalle  von  negativem  Charakter.  Das  mit  HCl  behandelte 
Pulver  gibt  eine  Eiesslgallerte.  Die  Nephsliue  von  Skritin  sind  wohl  die  grOBten 
Krystalle  dieses  Uinerals,  die  bisher  im  Gebiete  des  böhmischen  Uittelgebii^ea  aaf- 
gefonden  worden  sind.  F.  Cornn. 

')  W.  Snida,  Über  das  Verhalten  von  Teerfarbstoffen  gegenBber  Stärke, 
Kieselsänre  nnd  Silikaten.  Sitznngsber.  d.  Eais.  Akad.  der  Wiss.,  Hath.-nat.  El., 
Bd.  I^XIU,  Abt.  Üb.  Jnli  1904. 

*)  Grlänternngeu  znr  geolog.  Karte  des  bfihm.  Hittelgeb.  Blatt  X.  Bongatock- 
Bodenbach.  Diese  Mitt.  XIX,  pag.  83—34. 
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Neue  Büoher. 

Ginndittge  der  Gesteinakande.  Von  Dr.  Ernst  Wein  schenk,  a.  o,  Pnifeflsor 
der  Fetrographie  an  der  üniversit&t  Ubnchen.  II.  Teil.  Spexielle  Oeeteinafconde 
mit  besonderer  BerBckAiebtignng  der  geologischen  VerhUtniaae.  Hit  133  Text- 
flgOMD  und  8  Tafeln.  Frelbnrg  im  Breiagao,  Herdersche  Terlagshandlnng,  1906. 
Oktav,  Vin  Dud  331  Seiten. 

Der  Vei&aser  hat  der  aUgemeiaen  Oesteioeknnde  (angezeigt  In  diesen  Hit- 
teilnngen,  Bd.XXm,  pag.  106)  einen  bandlicben  Band  Spezielle  Oesteinskande  folgen 
lassen.  Anf  eineknrzeEinlsitoDg,  inderdie  bisherige  Bntwicklnng der  petrographlschen 
Systematik  flberstchtlieh  skizziert  wird  nnd  welche  damit  schließt,  dafi  die  petio- 
graphiicbe  Systematik  anascblieBlich  anf  petaigraphlscher  Basis  anfgebant  werden 
kann  nnd  dafi  das  geologische  Alter  eines  Gesteins  gar  keine  Besiebangen  lo  seinem 
petrognphisclien  Babitns  Itat,  folgt  eine  allgemeine  Obersioht,  in  der  die  beiden 
l^pen  dar  EmpÜT-  nnd  Sedimentgesteine  einander  g«genftbergestellt  werden.  Von 
der  dritten  Gmppe  der  krystaHlnen  Schieter  wird  gesagt,  daS  sie  nicht  ans  innerer 
Notwendigkeit,  sondern  vielmehr  hanptaichlich  dem  Herkommen  entsprechend  aafgestellt 
wird.  (Das  Herkommen  bat  hier  einen  gaten  Qmnd.  Baf.) 

Anf  die  in  diesem  Abschnitt  gebrachte  Polemik  gegen  die  von  OrnbenmanQ 
nnd  den  Beferenten  vertretene  Antfassnng  der  Stmktnr  der  krystalUnea  Schiefer  im 
einielnen  dnxngehen  fehlt  hier  der  Ranm.  Nnr  möchten  wir  bitten,  nosere  Ansichten 
nicht  nach  dem  dort  gebotenen  Beferat  xn  benrteilen.  So  wird  n.  a.  das  von  Bieoke 
an£gestdlte  Prindp,  dessen  Bedeatnng  tot  die  Assbildnug  von  GesteinsstroktnrBn 
Bef.  seines  Wissens  »erst  hervorgehoben  hat,  anf  Seite  9  In  ^er  dorchans  nnn- 
ttefftndea  Weise  wied«Tgt«eben.  Auf  Seite  11  ist  die  ParallellsiemnK  poikilobUstfsch 
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}ielizitisch  niclit  ricbtig.  'Ret.  mcB  sclilieBlich  ElnTeodiiiig  dagegen  erheben,  daB 
Beine  Dargtellung  der  Straktar  der  krystalUnen  Schierer  eine  ,reiD  dfUftmometamorphs 
Entstehung"  der  Schief erstrnhtor  involviere.  Jene  Dyuamometamorphose ,  irelcbe 
Weinschenk  in  Beinen  PablJkationen  aafstellt,  nm  ua  zu  bekämpfen,  ist  meine 
Sache  nicht,  ich  glaabe,  daQ  dlexe  Art  von  Dyuamometamorphose  fiberbanpt  nirgends 
Vertreter  hat.  Dnser  Beetreben  war  es,  die  Strnktor  der  kryatallinen  Schiefer  Ter- 
ständlich  zu  machen  darch  die  Zarückfährang  auf  che  misch -physikalische  Vorgäoge 
im  Gestein,  nnter  Wirksamkeit  änSerer  Umstände  (Temperatnr,  Druck,  Presanng, 
Darch fenchtDng  oder  wenn  man  will,  Imprügnation  mit  Uineralisatoren),  die  definiert 
werden  können,  diese  Vorstellnng  xa  entwickeln,  ohne  den  Gebranch  von  Schlag- 
worten, die  der  subjektiven  Auffassung  allznweiten  Spielraum,  lassen. 

Weinschenk  siebt  in  den  von  uns  anfgestellten  Strukturbegriffeu  nur  die 
Sacht,  alte  bekannte  Dinge  zn  etwas  Neuem  zn  stempeln.  Das  ist  gewiß  Dicht  unsere  Absicht 
gewesen.  SoDdem  es  war  unsere  Absicht,  das  in  allen  krystallinen  SchiereTstruktarMi 
hervortretende  Gemeinsame  den  Straktareu  der  Erstarrungsgesteine  iMgrifflioh 
scharf  gegenüber  zu  stellen  und  durch  bezeichnende  Namen  auszndriicken. 

Die  Einwendungen  Weiuechenks  gegen  ümwandlangsvorg&nge  im  stArren  Zn- 
stande erscheinen  dem  Beferenten  nicht  sticbhältig.  Sie  scheinen  sich  haaptsfichlich 
gegen  den  Änsdmck  starr  zu  richten.  Gemeint  ist  bei  ncs  krj^tallinischer  Zustand. 
Wem  es  ein  BedUrfnis  ist ,  mag  sich  immerhin  diesen  Zustand  so  weich  wie  Wachs 
denken.  Das  Indert  an  nuserer  Auffassnng  nichts,  «eiche  nnr  den  Gegensatz  ta 
dem  ma gm ati sehen  Zustand  betonen  wiU. 

Die  folgenden  Abschnitte  besprechen : 

A.  die  Eruptivgesteine. 

Weinschenk  kritisiert  scharf  die  Altere,  anf  mtnerali%iechen<  Einteilunga- 
grnnd    basierende  Systematik.  An  deren  Stelle  setzt  er  die  folgende: 

I.  Ortboklasgesteine:  Granit,  Grannlit,  Liparit  und  Quarzporphjr,  Sjenit, 
Traehrt  und  Orthoklasporphyr. 

II.  Plagioklasgesteine:  Qnarzdiorit  and  Diorit,  Gabbro,  Andesit  and  Poif  hyrit, 
Trapp,  Diabas  und  Meliq)bjr. 

UI.  Natrongeeteine:  Nephelinayenit  und  Tharalith ,  Phonolith  nnd  Tephrit, 
Natrongranit   nnd   Natronsyenit,    Natron-  Liparit,  Natrontracfayt    und  Eeratophyr. 

rv.  SpHltQngsgssteine :  Apiit  und  Pegmatit.  Uinetta  und  Kersantit.  Camptonit 
und  Basalt. 

V.  Feldspatfreie  Gesteine :  Peridotit  nnd  Pyroienit  Anhsngdle  vulkanischen  Tuffe. 

Während  nun  die  hier  auseinandergerisseneu  Gruppen  I,  II,  V  ziemlich  got. 
mit  Boaenb  nach'  granitodioritischer  und  gabbroperidotitischer  Beihe  übereinstimmen, 
läßt  sich  bezGglich  der  Gruppe  lU  nnd  IV  manches  einwenden.  Die  Weinechenksohe 
Systematik  gibt  hier  kaum  ein  gutes  Bild  der  tatsächlichen  Verwandtschaftsbeiiehungen. 
DaB  zu  den  Natron gesteinen  auch  Lencitsyenite  nnd  Iieucitlepbrite,  wie  die 
des  Vesuv  nnd  dee  Albanergebirges,  gerechnet  werden,  hat  Weinschenk  wohl 
selbst  als  eine  Dnzalänglichkeit  der  Nomenklator  gerühlt. 

UJBlicher  «rscheint  mir,  daS  die  Nepheliubasaite  und  Zugehöriges  von  ihren 
qatSrlichen  Verwandten,  den  Fhonolithen  nud  Tephriten  gänzlich  abgetrennt  werden 
und  unter  IT  Spaltungsgeeteine  erscheinen.    Das  erzeugt  wohl  ganz  uuiutreiFende 
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Vontellaogen.  Die  Bualta  der  Eifel,  des  SibbengebirgCB,  des  Vogelsberg««,  dsrRöhD, 
des  Hittelgebü^ea ,  die  Uelibthbualt«  den  Hegaas,  alle  so  nahe  verwandt  miteinuider, 
haben  oichta  in  tnn  mit  Miuettan ,  Kersantiten  and  Camptaniten.  Sie  gebären  als 
Bestandt«!!  einer  Familie  von  weltweiter  Verbi'eitnDg  zo  den  Tephriteo  niid  Phono- 
lithea,  geradeso  wie  die  Feldspat-  ond  Hyperstbenbttsalte  zu  den  Aadesiten  and 
Daciten  gebären. 

Gegen  die  Abtreounng  der  Trapp  genanntvn  basaltischen  Eroptivgesteine 
wire  weniger  za  sagen. 

Betreffend  des  Antors  ablehnende  Stellong  gegenüber  der  Gmppe  der  Oangge- 
steine  batBef.  sn  den  Betnerknngen  von  J.  K.  Hibsch  (diese  MiU.  XXI?,  Seite  307) 
nichts  lünEnzufdgen. 

Bei  den  einzelnen  Gmppen  werden  makroskopisohe  Beschaffenheit,  Mineralbe- 
atand   und  Straktnr,    chemische  Znsantmensetzang  (letztere  allerdings    sehr  samaa- 
riacb),  Torkommen  nnd  geologisches  Alter  besprochen. 
B.  Sedimentgesteine. 

Dieses  sehr  anr^end  nnd    hbersicbtlich   geschriebene   Kapitel   behandelt   der 
Reihe  noch :  mechanische,  chemische  nnd  organogene  Sedimente. 
C  Kiystallinische  ScbieJur. 

Dieses  Eapit«!  rekapitniiert  snnächst  die  bdb  dem  I.  Bande  bekannten  Ad- 
aichten  des  Terfassers,  wonach  diese  Gmppe  besser  gans  kassiert  wflrde  nnd  bespricht 
sodann  im  einzelnen:  Gneis,  Glimmer  und  Sericltschiefer,  Ampbibolit  nnd  Eklogit, 
Cliloritschiefer  nnd  Orftnachiefer,  krystalliniache  Karbonatgesteine,  Phjllit,  krystalli- 
nische  Qnanüte,  akzessorische  Bestandmassen,  Gabbni,  Serpentin,  Talkg«steine,  Graphit- 
S«eteine.  Erzgesteine,  Smiigel. 

Wenn  Beferent  In  der  vorstehenden  Anzeige  in  manchen  Punkten  seinen  ab- 
-weichenden  Standpunkt  betonen  mnüte,  so  hält  er  es  um  aa  mehr  fltr  seine  Pflicht, 
berrorzaheben,  wieviel  Gates  und  Treffendes,  wieviel  eingehende  Sachkenntnis  in  dam 
Buche  von  Weinschenk  enthalten  ist.  Sehr  anertiennenewert  iat  die  groBe  Zahl  gnt 
KOwShlter  Abbildnngen,    die  das  Auftreten  der  Gesteine  in  der  Natur  trefflich  illn- 

L,  ebenso  sind  die  mikroskopischen  Schliffbitder  instraktiv  nnd  gat  repradnzfert. 


Leitfaden   der  Mineralogie   fBr   die   dritte   Klasee   der  Gymnasien   von 

Dr.  Onstav  Ficker,  k.  k.  Professor  am  k,  k.  SUatagymnasiam  in  Wien  VI.    Mit 

drei   farbigen  Tafeln   nnd  99  Abbildnngen   in  Schwai^dmck.    2.  Anf  läge.   Wien, 

Franz  Oenlicke,  1905. 

GrnndriB  der  Natargeschichte  des  Mineralreiches  ftkr  die  dritte 

Klasse  der  Gymnasien,  bearbeitet  von  Dr.  Josef  Gränzer,  k.  k.  Professor. 

Mit  164  Abbildnngen  im  Texte,    davon  58  in  Farbendmck.  Wien,  A.  Hillder,  190&- 

InhalUich  gleichen  sich  die  beiden  Bücher  im  wesentlichen,  beide  geben  eine 

sweokmäQige  AuHwahL  der  bänfigstan  nnd  wichtigsten  Mineralgattungeu.  Zeichnet  sich 

die  DarstoUang   in    dem   eisten   Bnch   sehr   vorteUhaft   durch    ihre  Knappheit   nnd 

Piäzision  ans,  so  bietet  das  zweite  etwas  mehr  in  Borgßiltigem  Eingehen  auf  Bildnngs- 

weise  nnd  technische  Anwendungen, 
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Beide  Bücher  (eigen  du  Stretwn  der  Autoren  nnd  Verleger,  fn  gaten  Ab- 
bildniigen  das  hachite  za  bieten.  In  dem  Bnch  von  Qrftnier  iat  noch  dun  die 
teclmische  Schwierigkeit  überwanden,  die  fijbigen  Abbildungen  im  Text  zu  bringen. 

Über  die  NätElichfcelt  solcher  firblger  Abbildnagen  von  Uineralen  kann  man 
veracbiedener  Meinuig  sein.  Befereat  bat  schon  Öfter  mIdb  Helnang  ansgesprocheD, 
dafi  farbige  Abbildungen  von  Uineralen  bsl  weitem  nicht  das  leisten  kOnnen ,  wie 
etwa  f&rbige  Bilder  von  Tieren,  Pflanien,  LsndschitnsQ  nsw.  Das  wesentliche  bei 
dem  slDDlichen  Eindruck  der  Hioerale  liegt  in  der  Verftndenmg  bei  Wechsel  des 
einfallenden  Lichtes.  Die  DnterscUede  dea  Qlansea,  die  inneren  Beflexe  an  Spalt- 
flftehen  nnd  BinschlBssen ,  die  eigentümlichen  ErscheinnngeD  des  Farbenepieh,  der 
Farben wandlong  werden  alle  erst  bei  Bewegnug  des  Objektes  wahmebmbaT. 

Tfor  in  wenigen  Fällen,  nnd  Bwar  sind  ätM  Torwiegeod  mineralogisch  be- 
dentnngslose  oder  minder  wichtige  F%Ue,  geben  fürbige  Abbilder  in  der  Bbene  den 
siDnlichen  Eindinck  des  Objektes  gnt  wieder. 

Das  macht  sich  denn  aach  bei  den  Arbigen  Büdem  der  beiden  Lehrbücher 
geltend.  Im  Bach  von  Ficker  sind  i.  B.  anf  Tafel  I,  Flg.  1  BDineomarmor,  Tatelll, 
Fig.  1  und  2  bonter  Harmor  nicht  schlecht  Tafel  I,  Flg.  3  FlnSspatdrnse ,  Flg.  2, 
4Tarmalin,  5 Ameth jstdmse  sehr  wenig  befriedigend.  Im  Bnch  von  Qränzer  sind 
die  Fig.  69  (SsrdooTi  mit  Lagenstmktnr),  78  (Trflmmerachat)  nicht  Qbel.  Die  meisten 
Abbildungen  von  Edelsteinen  oder  gar  Dinge,  wie  der  firbensplelende  (Flg.  77)  Edel- 
opal,  Fig.  105  Jadeit,  Flg.  101  Labradorit  mit  Farben wandiong  geben  wohl  kanm 
eine  ToretsUung  von  dem  Ding,  das  dargestellt  werden  sott.  Becht  gut  sind  dagegen 
die  schwanen  Antolyplen  von  Uineraldmaen. 


Erystkllographle  von  Dr.W.  Brnhns,  a.  o.  Profeaaor  an  der  Universitit  StraB- 
borg.  Hit  190  Abb.,  144  Selten  Duodez.  Leipzig,  Q. L  OSschensche  Terlags- 
handluDg,  1904.  Sammlung  05schen, 

Dieses  Bindchen  bringt  die  Hanptlehren  der  Kristallographie  in  Form  eines 
Extraktes  ans  des  TerfaBsers  Lehrbuch  der  Erjstallographle.  Solche  rekapitulierende 
Dustellimg  scheinen  ja  einem  BedBrftiiB  entgegeninkommen.  Dm  vorliegende  Bnch 
ist  nicht  tirel  von  Fehlem;  so  werden  Seite 22  dl«  Zonen  Indioea  [n  v  w]  definiert 
als  die  lesiproken  Werte  der  Koordinaten  elnea  anf  der  Zonenaehae  gelegenen  Punktes, 
was  in  Ewelfhcher  Weise  falsch  ist. 


Geometrische  Erj-stallograpbie  von  Ernst  Sommerfeldt,  Friv.-Doceut  an 
der  üniveraiUt  Tübingen.  Hit  81  Tafeln  und  69  Textflgnren.  Leipzig,  Verlag  von 
Wflhelm  Engelmann,  1906.  Oktav,  VI  und  139  Selten. 

Das  Buch  zerfUlt  In  6  Abschnitte,  die  sich  weiter  in  16  Kapitel  gliedern.  Der 
erste  Abschnitt  handelt  von  der  Symmetrie  der  Krystalle.  Nachdem  snnftchst  Kryatalle 
als  flberall  konvexe  Polyeder  definiert  sind,  wird  das  Geseta  der  Winktdkonstan« 
elDgenbrt,  die  BedentnUgsloslgkeit  der  Terzemng  erCrtert  und  als  Episches  Erystall- 
polyeder  jenes  definiert,  deaaeo  sämtliche  Flächen  nach  Anaftthnng  entsprechender 
Parallel versebiebnng  dieselbe  Kngel  berühren.  Diese  führt  dann  sofort  Eor  Fläcben- 
noimate,  zum  Flächenpol  und  znr  Polflgnr. 
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Nqd  fGhrt  Sominerfeldt  die  BegriS«  pomogenität  and  Symmetrie  (Wieder- 
lidloiiK  fcleicbutiger  Bichtnngen)  ein,  und  zwar  Eantchst  die  Drebangssymmetiie  '), 
sed&tm  die  lovenion. 

Die  BeBchrünkang;  der  Zfthligkeit  der  Symmetrieachsen  anf  2,  3 ,  4 ,  6  wird 
VOTO^  «Is  ErffthrDngstata&che  eingefSlirt ;  es  folgt  eine  Ableltang  fdr  diese  BescliräD- 
kang  tue  der  Annabme,  daü  äie  Uaterie  atomiBtJschea  Bad  hat,  und  eine  Erweiterung 
fttr  den  Übergang  xa  einen  Eontinnnm. 

Cm  nnn  die  möglieben  Symmetrie  arten  der  Kryetalle  anfEafinden ,  wird  die 
BedebuDg  der  Krystalle  anf  die  bekannten,  rt^lmäfiigen  Polyeder  der  Qeometrie 
(Wärfel,  Oktaeder,  Tetraeder;  Dodekaeder  und  Ikogaeder  sind  wegen  ^zäbUger  Achsen 
■naznscb ließen)  benntzt  nnd  die  Beibe  dieser  YergleicbekÖrper  noch  dnrch  das  rceel* 
mSBige  Sechneck,  Tiereck  und  Dreieck  als  ,nnei gentliche*,  keinen  Baum  amechlieBende, 
regelmftCige  KSrper  erweitert.  Ein  Schritt  weiter  führt  dann  inm  Zweieck,  dem  eine 
bestimmte  Symmetrie  dadurch  angeordnet  wird ,  daC  man  als  Zveieck  die  Darch- 
schnittsiinie  zweier  auf  der  Eonstraktionakngel  verceichneter  Qrofikreige  betrachtet 
Dia  Symmetrie  dieses  Zweiecks  entspricht  dann  der  der  holoedrischen  Abteilnng  des 
rhombischen  Systems. 

Im  2.  Kapitel  behandelt  Sommerfeldt  nach  ElnfBhmng  der  stereographischen 
Projektion  die  holoedrischen  Symmetriegrnppen.  Hierbei  worden  bloß  Oktaeder,  Sechs- 
eck, Tiereck,  Zweieck  berflckaichtigt,  das  Tetraeder  als  Heroedrle  dem  Oktaeder,  das 
Di«ieck  dem  Hexagon  gegenfibergMtellt.  Dazn  kommen  noch  das  Vorhandensein  dw 
DrehDDgsEymmetrie  nm  eine  Kweizäbl^e  Auhse  allein,  das  InversionHEentrum  allein. 
Nnn  wird  erst  der  BegritT  der  Symmetrieebene  eingefäbrt  als  Kombination  einer 
Drehnag  von  180*  und  einer  loversioD. 

Im  3.  Kapitel  werden  sodann  die  meroedrischen,  zuntrischen,  im  4.  die  äsen- 
trischea  nicht   gewendeten ,  im  b.  die  aientrischen  gewendeten  Formen  behandelt. 
Dm  die  Symmetrie  dieser  Formen  ^zuleiten,  führt  Sommerfeldt  den  Begriff 
der  offenen  n-Ecke  nnd  der  abgeänderten  n-Ecke  ein.  Als  sshlieBliches  Beenitat  er- 
gibt sich  folgende  Tabelle  mit  den  von  Ihm  gewählten  Beulohnongen.  (S.  243.) 

Weitere  tabellarische  Übersichten  nach  den  erzengenden  Symmetrioperationen, 
sowie  nach  der  Erzengbarkeit  dnrcb  Winkel-Spital  (Kaleidoskop)  schließen  sich  an. 
Die  Behandlnngswelse  in  diesem  der  Symmetrie  gewidmeten  Abschnitt  entbehrt 
nicht  der  Originalität,  doch  kann  Referent  die  Bemerknng  nicht  onterdrückeii,  daC 
zwar  bei  den  ersten  5  Horizontalreihen  der  hier  reprodaiierten  Tabelle  die  Beziehnng 
anf  nTergleichskbrper"  allerdings  sehr  geeignet  ist,  die  Ansehannng  u  onteiTstatEen, 
daS  aber  unter  folgenden  Tergleichskärpem  solche  vorkommen,  die  kaom  eine 
wesentliche  Erleichterung  der  Anschauang  und  gedanklichen  ReprodaktioD  herbei- 
führen, gegenübei  der  Anführung  der  sogenannten  Symmetrie-Element«  sell>st;  so 
ist  z.  B.  das  trigoDotype  Sechseck  schon  ein  recht  kompUziOTtes  Qebilde. 

Im  II.  Abschnitt  wird  dann  das  Zonecgesetz  behandelt ,  sodann  die  dnali- 
sUschen  Besiehungen  von  FlSchenbäschel  nnd  ZonenbUschel ;   es  werden  die  Indices 


■)  Seite  ö,  §  8  mii6  es  heiBen :  1,  2,  3  ...  n  nnd  1,  2,  3  . 
n,  1,  2  .  .  .  n-1     2,  3.  4 

Ulncnlog.  und  iHlrogr.  Mllt.  XXV.  iwn.  (Utrnliii.) 
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eingerührt  ■ml  naub  Erliint«riiDg  der  Begriffe  „Vektor"  nnil  „Adililioa  von  Vekteren* 
dJH  TrensformatiunKgkicbangen  (%r  Adueneinheitan  and  Indides  abgeleitet. 

Abschaitt  III  bebuidelt  die  BtereogT>phiBche  Projektion  und  die  Borecbnong 
von  PolfignreD. 

Abschnitt  IV  begibt  lieh  völlig  snf  mstheni&tiKbea  Gebiet  aod  erörtert  die 
Sitze  übet  Vektorprodakte  und  DeterminanteD ,  EckenBinoBBs  nnd  deren  Bexiehang 
in  den  Indicei ,  voraus  sich  dann  die  Haoptfonneln  der  spb&Tisehen  Trigono- 
metrie ergeben. 

Abeohnitt  V  bezieht  sich  anf  die  RanmgiUar,  die  Anvendnng  der  in  Abacbnitt  IV 
enoittellen  BechnangsoperatioiieD  anf  sie. 

Abschnitt  VI  faSt  eine  BeJhe  von  Sfttsen ,  die  in  apsEJellen  Fällen  oder 
praktischen  Anwendungen  schon  frlhei  anrtUint  worden  sind,  einheitlich  nnd  von 
eioein  aUgemeinen  Stondpankt  ans  zusammen ;  so  das  ZouengOMtz,  die  Teisehiedenen 
Formalieningen  des  Hationalität^esetzes,  den  Satz  über  die  Periode  der  Symmetrie- 
achsen,  der  jetzt  frei  von  jeder  Straktnraanahme  abgeleitet  wird. 

Ein  Anhang  bescbüftigt  sich  mit  KrjrstallieichDen ,  mit  den  Becbnongs- 
operationen  tii  die  Theodoiithmethode ,  mit  der  Berechnung  vnu  Zwillingen  und 
bringt  die  ErlSntemngen  zu  den  31  Tafeln,  deren  jede  die  einfachen  Formen  je 
einer  Symmetrieklasse  in  ihren  gegenseitigen  Beziehungen  darstellt. 

Ein  LiteratnrvBTzeichnis ,  eine  ZasammeDsteltnng  der  wichtigsten  Formeln 
sowie  ein  alphabetischer  Indei  machen  den  SctaloB  des  Baches. 

Das  Werk  ist  nicht  fUr  Anfänger  bestimmt,  wird  aber  den  vorgeschrittenen 
Stndierenden  Gelegenheit  gehen,  dem  mathematischen  Zosammenhang  der  geometriscbrn 
Kristallographie  näher  nacbEngehen  nnd  in  dieser  Hinsicht  manche  frachtbare 
Anregnng  geben. 

Die  AnsBtattang  des  Bnches  ist  die  bekannte  voix&glicbe  des  Bngelmannschen 

Kristallographie.  Sonderabdmck  aaa  Enzyklopftdie  der  mathematischen  Wissen- 
schaften VI,  Heft  3.  Von  Th.  Liebisch  in  GöUIngen,  A.  Schänflies  nnd  0.  Hfigge 
In  Königsberg.  Leipzig,  Drack  nnd  Veriag  von  B.  G.  Tenbner.  100  Seiten.  1906. 
In  der  bekanntlich  vom  Kartell  der  dentscheo  Akademien  veranlaBten  Enzy- 
klopädie der  mathematischen  WiEsenschaften  mit  Einschlnß  ihrer  Anwendungen  hat 
Dan  auch  die  ErystBllograpbio  ihre  Behandlnng  getnnden,  nnd  die  Namen  der  Aatoren 
bärgen  fdr  die  Gediegenheit  dieser  in  erster  Linie  thr  den  Mathematiker  bestimmten 
Darstellang,  die  auch  das  Aoäerate  an  Knappheit  leistet.    Sind  doch  anf  den   100 
Seiten  die  Löenngen  aller  den  Krystallographen  interessierenden  Aufgaben  enthalten. 
Das  Ganze  zerfällt  in  3  Teile :    A.    Das  kiystallt^raphisehe  Grundgesetz   nnd  seine 
Anwendung  auf  die  Berechnung   nnd  Zeichnung   der  Krystalle   von  Th.  Liebisch. 
B.  Symmetrie  und  Straktur  der  Kristalle  von  A.  SchSnflies.  C.  Zur  PrBfnngder 
StruktnrtbeoriBn  an  der  Erfahrung  von  0.  Hügge. 

In  bezug  anf  den  Gang  der  Darstellung  ist  vielleicht  folgendes  hervorbebens- 
wert.  Im  Teil  A  wird  aasgegangen  vom  Zonengesetz,  das  als  Erfahmngstatsache 
anerkannt  nnd  BOgleiuh  in  seiner  dualistischen  Form  für  Kompleie  von  Krystall- 
flächen  und  Krystallkanten  formuliert  wird.    Nach  Einschaltung  der  Lehre  von  den 

16* 
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ProjelcUonen  nird  dos  Geiieti  iler  Tatiunaleu  IndicoB  aas  dem  Zuaengeseti  abgeleitet. 
Eh  folgen  BodsoD  die  weiteren  matheiuatischeD  EntwicblnDgen ,  die  sich  aof  Trans- 
ronnation  der  Indicex,  Rational«  DaiipelverhUtniBBe,  BeiiehongieD  zwiactieD  Winkeln, 
Acbseneinheitea  and  Indicea,  Eiystallbereclinnng  nnd  Kryatallieichnen  beziehen. 
Anfl^lleud  iet  es,  dafi  die  ZwiliiugBkrystallB  nicht  behandelt  werden. 

Im  Teil  B  findet  sich  znnächat  eine  aelir  interessante  Aaseinandersetinni; 
über  das  Wesen  des  krystallogrnphischeD  Grandgesetsea.  Hier  wird  erörtert ,  daß 
sich  du  Gesetz  der  rationiien  Kantenschnitte  empiriacb  nnr  in  dem  engeren  Sinne 
nachweisen  ladt,  dafi  die  Indices  dorcb  kleine  rationale  Zahlen  «nsdrSckbar  itind. 
Wenn  weiterhin  angegeben  wird,  daß  aaob  diese  Fonnalierang  sich  eigentlich  nicht 
halten  lasse,  weil  die  Viziiialliftchen  mit  ihren  hohen  Indices  widetsprachen,  so  wäre 
vielleicht  za  bemerken,  daß  es  zweckmäSiger  wäre,  za  sagen:  Anch  die  Fonnaliemcg: 
die  Indices  sind  kleine  rationale  Zahlen,  läBt  sich  nnr  annftherungs weise  dnrch 
die  Grfahrang  erweisen;  die  Visioal fliehen  waren  dann  als  Abwelchnngen  von  der 
richtigen  Lage  derjenigen  Flächen  mit  kleinen  rationalen  Zahlen  anfinfassen ,  zu 
denen  sie  vizioal  sind.  Die  beste  Besttltigiing  erlHhrt  das  Ration alitätsgesetz  dnrch 
die  Beschrünknng  auf  3-,  4-  and  G-zählige  Symmetrie,  die  dnrch  die  Erfahrong 
nnsweifelliaft  gegeben  ist.  Weilerhin  —  den  zweiten  Hanptteil  bildend  —  folgt  unn 
die  ErÖrterong  der  Symmetrie  der  KrystAtle  nnd  die  Äbleitnng  der  32  Symmetrie- 
gmppen,  sodann  die  Strnktnrtheorien  nnd  die  SSO  Stmktnrgrappen,  Die  Besiehnngen 
der  Vorstellnngen  von  Bravais,  Sobncke,  L.  Wnlff,  v.Fedorow.  Lord  Kelvin, 
Barlow  zur  reinen  Stukturtheorie ']  werden  eingehend  nnd  lehrreich  behandelt. 

Im  Abschnitt  C  werden  dann  die  bieharigen  Versocbe,  zwiachen  den  Stmktiir- 
tbeoilen  und  den  realen  Krystaliatten  eine  Verbindung  herznstelien ,  übersichtlich 
besprochen.  Uan  mnS  wohl  0.  Uftgge  zageateben,  daG  in  diesen  VeTSDcbon  immer 
ein  groBex  Mafi  von  Unsicberbeit  bleibt.  HÜgge  zeigt  dann  inabesondere ,  daS  die 
au  Kiystallen  zd  beobachlenden  Schiebnngen  geeignet  sind,  das  zagrnnda  liegende 
Baumgitter  wenigeteoa  teilweise  zn  bestimmen,  dafi  aber  eine  Entscheidung,  ob  Raum- 
gitter oder  kompliziertere  Strukturscheniata  anzunehmen  seien ,  nicht  mäglich  sei. 
Dann  wird  die  Beziehnng  zwischen  Krystallatraktnr  nnd  Drehung  der  Polarisatious- 
ebene  besprochen.  Weitere  Aufklärung  über  die  Struktur  der  Kryatalle  erwartet 
Hägge  von  Fortschritten  in  der  Erkenntnis  dea  Wachstnma  nnd  der  Umwandlung 
der  Krystalle. ') 

Anleitung  zum  Gebrauche  des  Palariaationamikroskops.  Von  Dr.  Ernst 
Weinschenk,  a.  o.  ProfeBsor  der  Pettographle  an  der  ITnivarsität  HBnchen. 
Mit  135  Teitflgnren,  Freibnrg  i.  Breisgan,  Herdersohe  Verlagsbuchhandlung,  1906. 
Oktav,  VIU  nnd  139  Seilen. 

Dsa  brauchbare  und  zveckmUlig  eingerichtet«  Buch  erscheint  hier  in  sweiter 
amgearbeiteter  nnd  vermehrter  Auflage.   Hehrere   ziemlich  eingehende  Änderungen 
')  Bei  dieser  wird  dem  Kry stall banatein   keinerlei  S^'mmetrie   zugeschrieben, 
vielmehr  die  ganze  Symmetrie  in  die  Struktur  verlegt. 

')  VermiQt  habe  ich  hier  eine  Hindeutnng  auf  an  gl  eich  wertige  Bausteine,  wie 
sie  von  Sohncke  und  Groth  in  manchen  Fällen  angenommen  wurden  («.  B.  Salt 
nnd  Ki^stallwasser).  Auch  ein  Hinweis  snf  die  Vorstellungen  von  Tschermak 
fehlt,  die  wohl  dem  Mathematiker  zn  fern  lagen. 


"Digitized^yGOOgle 


betreffen  oamGotlich  die  Interferenz  färben  im  pantUelen  iwlarisierten  Licht,  ferner 
die  Beubschtangen  im  Kunoshap.  Bei  Beaclireibang  der  InterfetenzHgnren  vermiBt 
Beferent  nngem  die  sehr  finfacbe  Un Urach eidnog  einacliaiger  and  ^swei achsiger  Kry- 
stalle  in  beliebigen  Sebnitteo,  welche  darauf  beruht,  daS  die  ersteren  Hteta  eine 
gerade  zentrale  Barre  geben,  während  bei  letzteren  in  der  Begel  die  Barre,  welche 
dnrcb  den  Uittelpunkt  des  Geeichtsfeldea  hindnrcfai^ht,  mit  den  Micolhanptschnitten 
einea  Winkel  einachlieOt.  Dieses  Merkmal  ist  sehr  einfach,  sebr  inverlasaig  iin<l  l^^t 
nnr  bei  sebr  kleinem  Acbsenwinkol  in  Stieb. 

Betricbtiich  verbessert   ist  die  Aasstattang   des  Bndiea.    Eine  gruBe  Ansabl 
run  Abliitdnngan  ist  dnrch  nene,  bessere  ersetst. 


Fe  trugenosis.  Von  Dr.  C.  Uoelter,  o,  Professor  der  Mineralogie  nnd  Petrograpbie 
ui  der  Universität  Graz.  Hit  1  Licbtdrncktafel  und  6  eingedracklCQ  Abbildungen. 
Brannsthweig,  Verlag  von  Friedrich  Vieweg  £  IJohn,  1906.  („Die  WiBsenschaft', 
Sammlung  natarwissenBcbaftUcher  Dod  matbematiacber  Monographien,  Heft  13.) 
Oktav,  XU  und  261  Seiten. 

In  diesem  Werk  sucht  der  Verfasser  das,  was  Qber  die  Bildnngsweise  der 
Gesteine  bekannt  iat,  in  einem  Gesamtbild  zu  vereinigen,  eine  el>enso  interessante 
als  schwierige  Aufgabe,  wenn  man  berück sicbtigt,  daä  in  diesem  Gebiete  allerdings 
seit  den  ältesten  Zeiten  geologischer  Forscbang  gearbeitet  worden  ist,  daQ  aber  bis 
vor  nicht  langer  Zeit  die  vagen  Hypothesen  gar  sehr  den  Bestand  au  sichergestellten 
Tatsflchen  überwogen,  daO  erst  seit  einer  verbältuismaOLg  kurzen  Zeit  das  Experi- 
ment in  seine  Becbte  tritt,  welches  allerdings  die  in  der  Natur  sich  vollziehenden 
Vorgänge  niemals  vollsländig  wird  nacbahmeu  kennen,  dessen  wichtige  Rollo  bei  der 
Benrteilang  der  einfacheren  Fälle  aber  niemand  lengnen  kann. 

Trotz  diuer  groSen  Schwierigkeiten  ist  ein  sehr  interessantes  Werk  berans- 
gekommen,  das  nicht  nur  die  in  so  manchen  Punkten  weit  Buseinandcrgehenden  An- 
sichten registriert  und  referiert,  sondern  auch  in  vielen  Fftllea  den  Weg  andenteti 
wie  die  anscheinenden  Widersprüche  gehot)en  werden  könnten. 

Wie  es  dem  Gange  der  historischen  Entwicktang  entspricht,  nimmt  die  Er- 
itrtemng  der  Eruptivgesteine  den  breitesten  Banni  ein.  10  von  den  14  Kapiteln  be- 
■ieheu  sieb  aaf  diese  Gesteinsgmppe  und  behandeln:  Das  Erdinnere  und  den  Vnl- 
kanismns,  dieEiBCheinnngsformen,  die  ätruktur  der  Eruptivgeateiue,  ilie  Abhängigkeit 
der  mineralogischen  ZnsammensetiDng  von  ihrem  chemischen  Bestände,  die  Differen- 
tiation der  Magmen,  die  Altersfolge  der  Eruptivgesteine,  die  Einschlüsse  der  Gesteine, 
Assimilation  nnd  Korrosion,  die  k&nstticben  Nachbüdangen  der  Eruptivgestaine  und 
die  Verfestigang  des  vulkanischen  Uagmas.  Das  elfte  Kapitel  ist  der  Kontaktroeta- 
morphose,  das  zwSlfte  der  Bildung  der  krystaJlinen  Schiefer  gewidmet.  Die  beidon 
letzten  behandeln  ziemlich  kurz  die  mechanischen  Sedimente  nnd  die  chemischen 
Absitu  (Steinsalzlager  nnd  Verwandtes).  Erze  und  Kohlen  sind  von  der  Betruhtang 
aDsgeschlossen. 

Ea  kann  in  dieser  kurzen  Anzeige  nicht  erwartet  werden,  von  einem  vorzugs- 
weise referierenden  Buche  eine  eingebende  Darlegung  des  Inlialts  zu  bringen.  Nnr 
einige  Punkte  niSgen  besonders  hervorgehoben  werden. 
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Wohl  mit  vollem  Rei'ht  apricht  eich  Doelter  im  uritUn  Kapitel  g<i!i:en  viule 
der  von  StüUel  anfgestellttn  VorstellnneeD  ana,  so  nauientlich  gegen  diu  Hjiiothcse  der 
AuBdekonng  des  valkaniscben  Hasmas  beim  Ersturrea.  Geriagea  Einflall  müclite  aber 
Doelter  aach  der  TeDsionavcrmehrang  der  Qase  bei  dar  Erstarrong  des  Uagmas  bei- 
laeesea,  welcher  E.  Banr  eine  große  Bolle  namentlich  be^ilglicb  der  Inte rmittenz  der 
TaLkanunsbrÜche  znschreibt.  Quantitative  Ermittlacgen  aber  diesen  BinäaB  fehlen 
freilich  vülÜg,  indessen  möchte  Referent  bekennen,  daQ  ihm  keine  plansiblere  Er- 
klärung ffir  die  Intermittenz  des  Valkanprozesües  im  großen  nnd  im  Itleiuen  be- 
kannt ist,  als  der  von  E.Baar  ao^esprochene  Gedanke. 

Im  selben  Kapitel  verancht  Doelter  auf  vereohiedenem  Wege  die  Temperatur 
der  Volkauberde  zn  schätzen  und  kommt  auf  zirka  1400  bis  1500°  C. 

In  dem  viel  umstrittenen  Kapitel  der  miae  ea  place  der  Eraptirgesteine 
nimmt  Doelter  einen  vermittelnden  Standpunkt  ein,  indem  er  das  Gewicbt  der  von 
BrSgger  gegen  veitgehende  Einschmelzong  vorgebrachten  Grande  anerkennt,  aber 
die  Möglichkeit  von  Einschmelznng   nnd  Assimilation    in   größerer  Tiefe  zaglbt. 

In  bezng  anf  die  Ansscheidangsfolge  findet  Doelter  hanptsächlich  fnßend  auf 
eigenen  Untersuchungen  die  von  Roseabusch  aufgestellte  Reihe  im  großen  und  ganzen 
bestätigt.  Von  dem  Zusammenhang  mit  den  Vogtachcn  Individualisierongsgrenzen 
und  der  AbhÜngigkoit  der  Ansscheidnngsfolge  von  der  Znaammensetzang  des  Magmas 
im  Vergleich  zur  ZnsammeDeetzniig  des  Eutektikams  scheint  D  oel  ter  nicht  viel  zu 
halten.  Er  ist  der  Meinung,  daß  die  Unterkühlung  die  Ausscheidung  nach  der  Begel 
des  Eutektikoms  zumeist  verhindert.  Vielleicht  geht  hier  Doelter  doch  etwas  zu  weit. 
In  sehr  vielen,  namentlich  in  den  einfacheren  Folien,  scheint  doch  die  Bernckaicb- 
tiguDg  der  entektischeu  Zusammeamtiaag  xu  einer  recht  befriedigenden  Aoffassang 
der  AuGscheidangsfolge  zd  lehren.  Man  denke  nur  an  die  typische  EntwicklnDg 
nepheliureicher  und  feldspatreicher  Fhonolitbe,  an  den  auffallenden  Unterschied 
echter  Feldapatbasalte  mit  ophitiacher  Textur  und  der  angitrelcheo  sogenannten 
Eeldspatbasalte  (GetbBrmser  Typus). 

Freilich  fallen  viele  Gesteine  ao  nahe  an  mittlere  Zusammensetzungen,  daß 
die  Ausscheidongsfolge  nach  der  entektischeu  Regel  durch  andere  Vorgänge  (Dnier- 
kfiblnng)  verhlUlt  vird,  worin  man  wieder  Doelter  recbt  geben  muß. 

In  bezug  auf  die  Bildungaweise  der  kryatallinen  Schiefer  kommt  Doelter  naob 
eingehender  Diskussion  der  verschiedenen  aufgestellten  Hj-pothesen  zn  folgendem 
Resultat,  welchem  Referent  gerne  beipflichtet  (Seite  215):  Die  groQe  Frage,  die  hier 
aufzuwerfen  wäre,  ist:  Kontaktmetamorphose  oder  Dyuamometamorphose?  .  .  .  Besteht 
nun  zwischen  beiden  ein  so  großer  Gegensati,  wie  viele  Verfechter  der  beiden  ent- 
gegengesetzten Standpunkte  glauben?  Ich  bin  der  Ansicht,  daß  dies  nicht  unbedingt 
der  Fall  ist  und  daß  beide  Arten  der  Hetamorpbose  mitgewirkt  haben;  es  ist  gar 
nicht  einzDBehen,  warum  nicht  etwa  durch  Kontaktmetamorphose  Schieferbildnng  lu- 
stande  kommen  könnte,  besonders  wenn  damit  Druckwirkung  verbunden  ist,  andrer- 
seits werden  auch  Gneise  durch  die  Druck metamorpbose  entstehen,  und  es  kSnnen 
zum   Teil  auch    direkt    eruptive   Gneise   sowie   granitinjizierte  Schiefer  vorkommen. 
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Miner&logU  QroenUD dick  af  0.  B.  Bäggild.  Ueddelssr  om  Giealand  adgirne 
af  Commigaionen  for  Ledelnen  af  de  geolof^ske  Dg  freographiske  Ündersögetser 
in  Grönland.  32.  Heft.  Eopenhageo  1905.  XIX  und  625  Seiten  GroB-Oktav, 
I  Karte. 

In  der  Vorrede  gibt  CsBing  einen  karaen,  lelirroictieD  Überblick  der  Geschichte 
der  minenJogiBchen  BrforecliDng  Grönlands,  die  mit  der  merkwardigen  Foractinngs- 
reise  Oieaekes  voi  lirka  100  Jahren  b^nnt  nnd  mit  den  planmäDigen  Expe- 
ditionen, die  von  der  dänischen  Grönland- Kommission  seit  1871  fast  alljälirlicli 
ansgeaendet  worden,  hoffentlich  noch  lange  nicht  ihr  Ende  erreicht. 

Immerhia  kann  BsBing  daranf  hinweiBen,  daB  das  mineraic^aclie  Bild 
Grönlands  in  den  Hanptzögen  fesUteht  nnd  votal  nirgends  tiesser  vigsenaehaftlicli 
festgehalten  werden  kann,  als  an  der  Uni verailätseaDtm lang  in  Kopenhagen,  -welche 
die  seit  100  Jahren  uns  GrBnIand  heimgebrachten  Hineralsch&tEO  in  Eich  vereinigt. 
Das  Ergebnis  der  sorgfaltigen  Darcharbeicnng  dieser  Schatte  ist  nan  die  vor- 
li^ende  Uineral-Topugraphie,  welche  die  162  in  Grönland  bekannten  Hineral- 
gattODgen  In  sjstematisclier  Folge  anflülirt.  Bei  jeder  Gattnng  sind  zaerst  die 
Charaktere  der  Gattung  angegeben,  sodann  die  einielneo  Torkommen,  nack  Lokalitäten 
geordnet,  eingehend  anch  nach  den  beobachteten  ErystaUformen  nnd  nnter  Anftthning 
der  etwa  ansgefHhrten  chemischen  Analysen  beschrieben. 

Ein  Veneichnia  der  Lokalitäten,  eine  Karte,  ein  Index  der  Hin eralfnnd orte 
nnd  Hineralnamen  erleichtem  die  Beantaang. 

Das  Bach  nimmt  ohne  Zweifel  nnter  den  Hineral-Topographien  einen  hohen 
Bang  ein,  sowohl  wegen  des  wissen scbafLlichea  Interesses,  das  den  Minerals chätzen 
Grönlands  Enkommt,  als  wegen  der  groBen  Zahl  von  sorgfältigen  Untersnchangen, 
welche  hier  gesammelt  vorliegen,  als  anch  w^en  der  xweckmSBigen  Einrichtnng, 
die  dem  Werk  gegeben  ist. 

The  Geolog;  of  Sonth  Africa  by  F.  H.  Hatch  and  G.  S.  Corstorphinc. 
HacmiUan  &  Ca.  Limited  1905. 

Südafrika  steht  in  mehr  als  einer  Beziehong  im  VordergnindB  des  wissen- 
schaftlicben  Interesses,  wie  sich  erst  im  Torigen  Jahre  zeigte,  da  die  British  Association 
of  the  Advancement  of  Science  dort  ihre  Zasammenkonft  abhielt.  Die  wissenschaft- 
liche Welt  wird  daher  mit  regem  Interesse  die  von  zwei  bemfenen  Kennern  des  Landes 
getjotene  Darstellnng  des  geologischen  Anfbanes  in  die  Hand  nehmen. 

Den  Mineralogeo  werden  vor  allen  die  sehr  lehrreichen  Abschnitte  über  dos 
Vorkommen  von  Gold  in  Witwaters-Rand  interessieren.  Die  Autoren  halten  die  An- 
sicht, dafi  das  Gold  nachträglich  infiltriert  sei,  für  die  wahrscheinlichste.  Ferner 
die  DarBtellaogen  über  das  Diamantvorhommen,  wo  namentlich  der  Nachweis,  daB 
die  Stiele  (pits)  des  diamantn branden  Intmsivgesteins  dnrch  gangförmige  AoElänfer 
miteinander  insammeohSugen,  von  groBer  Bedentang  ist. 

Das  Buch  ist  mit  Abbildungen,  Plänen,  Karten  reich  au^estattet.  Wertvoll 
sind  anch  die  ugebOngteo  Literatnrveizeichnisse. 
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Geologie.  Voa  Dr.  Ferdinand  Ldvl.  (Teil  XI  von;  Die  Erdknnaa.  Eine  Dar- 
stellung ilirer  WisHensge biete ,  ihrer  EilfswissenschafteD  and  der  Hetbode  ilires 
ünterricliteB,  faeranagegeben  von  H.KIar.)  Leipzig  nndWIen,  F.DenückB.  VIU  nnd 
332  Seilen.  1906. 

Das  Bach  des  darch  seine  klare  nnd  plastische  DurateUnng  rflhmlich  be- 
kannten VerfMsers  ist  zwar  fBr  Geographen  geachrieban.  Beferent  wSflte  aber  anch 
für  Nicht|;eographen ,  die  aich  Sber  den  gegenwärtigen  Stand  der  Geologie  onler- 
richten  irollen,  nnd  zwar  namentilch  Qber  die  vichtigsten  Fragen  der  aUgemeiaeu 
Geologie,  die  sich  anf  dem  Grenzgebiet  gegen  Geophysik  einerseits,  Petrographie 
andrerseits  bew^en,  keine  bessere  Einflihmng  als  das  hier  genannte  Buch. 

Ohne  in  weit  in  Details  za  gehen,  gibt  Kapitel  I  einb  dnrchana  anf  den  neuesten 
Forschangsergebnisaen  basierende  Dustellong  der  Petrographie,  das  n.  einen  AbriB 
der  Stratigrsphie.  Das  III.  behandelt  die  Stbrangen  der  Erdrinde.  Hier  nimmt  der 
Verfasser  eine  ganz  selbstiLndige  Stellung  ein,  und  die  Abschnitte  über  Hebongen 
and  Senkungen,  Gebirgsbildang  durch  Faltnng,  Tnlkanismus  bringen  die  schwierigen 
Fragen  der  Tektonik  in  darchaos  origineller  Form,  Das  IV.  Kapitel  behandelt  die 
Sktilptnr  der  Erdoberfläclie  (Wirkungen  von  Wasser,  Atmosphäre,  Gletscher, 
gedimentbilduDg).  F.  B e ck  e. 


Neue  Zeitschrift: 

Eben  erscheint  das  erste  Heft  der  Zeitscbrift  für  Gletscherknnde, 
Organder  IntemationalenGIelschercommiBBlon,  heraasgegeben  von  Eduard  BrQckner, 
verlegt  von  Gebrüder  Borntraeger  in  Berlin. 

Die  Zeitschrift  wird  Abhandlungen,  kleinere  Hitteilongen,  Heferate  and  eine 
vollständige  Bibliographie  der  nenen  Erscheinungen  auf  dem  Gebiete  der  Gletscher^ 
künde  bringen.  Sie  ist  intematiunal  und  gestattet  die  Anwendnng  der  dentschen, 
engtischen,  französischen  nnd  italienischen  Spru:he.  Bei  der  Heranagabe  wirken  die 
hervorragendsten  Gletecberforscher  aller  Staaten  mit,  Sie  will  als  Sammelstelle  der 
reichen,  xerstrenten  Literatur  über  Gletscher  wirken  nnd  zwischen  dem  Olacial- 
geologen  und  dem  Gletscherforscher  vermitteln. 
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XIII.  Beiträge  zur  Petrographie  des 
Böhmischen  Mittelgebirges. 

I.  ffibschit,  ein  nenes  Kontaktmineral. 
VoD  F.  Cornn. 

Vorgetragen  in  der  Wiener  Uineral<ciscbeii  GeBellschaft  am  3.  April  190Ö. 

(Mte  1  TutfifDt.) 

I.  Hibschit  vom  Marienberge  bei  Aussig. 

GelegeDtlieh  der  Unteraachnng  der  enallogeneD  Einschlüsse  des 
darch  BeJDeD  Reicbtnm  ad  Zeolithmineralen  bekanoteo  Phonolitbs  von 
Aussig  iD  ßtihmeD,  deren  Ergebnis  in  einer  Monographie  des  Marien- 
berg-SteiDberglakkolithen  zur  Mitteilung  gelangen  wird,  ließen  sich 
zweierlei  Hanpttypen  der  Enklaven  deutlich  auseinanderhalten,  die 
beide  dem  gleichen  Ursprnngsmaterial,  nämlich  dem  obertaronen  Tod- 
mergel  aus  der  Stnfe  des  Inoceramng  Cuvieri  ihre  Entstehung 
verdanken.  Die  einen,  die  sich  vorztiglich  in  den  randlichen  Partien 
des  Lakkolitben  vorfinden,  sind  charakterisiert  durch  das  Auftreten 
ron  Wollastonitmikrolithen  and  einem  tonerdereichea  Glas  als  ihren 
wesentlichen  Bestandteilen,  die  anderen,  deren  Heimat  der  zentrale 
Teil  des  Lakkolithen  darstellt,  setzen  sich  aus  viel  Kalbtpat,  Apo- 
|>hyllit,  Natrolith  und  sehr  zahlreichen  winzigen  Granaten,  die  von 
den  ersterwähnten  Mineralen  umhüllt  werden,  zusammen.  In  seltenen 
Fällen  können  die  zcolithiscben  Bestandteile  auch  ausbleiben  und 
die  EinschlUBse  bestehen  dann  bloß  ans  grobkörnigem  Calcit  und 
Granat.  Anf  die  Unterschiede  im  Chemismus  dieser  beiden  Typen 
der  Einscfaliiase  einzugehen  wäre  hier  nicht  am  Platze,  da  eine  ge- 
nauere Besehreibung  derselben  ohnehin  an  anderer  Stelle  zur  Mit- 
teilung gelangen  wird. 

MlB«[«laff.  Bnd  pctnwr.UlU.  ZZT.  IVW.  (F.  Cana.)  17 
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Ich  beschränke  mich  anf  deo  Hinweia,  daß  unter  einem  Drucke, 
der  dem  der  Atmosphäre  mehr  genähert  erscheint,  stärker  die  Hitze- 
wirknng  dea  Magmas  znr  Geltang  kommt,  weshalb  eine  AnfBcbmekang 
des  eingeschloEseuen  Tonmei^ls  stattfindet,  begleitet  von  einer  Ver- 
drängung der  Kohlensäure  des  Kalkkarbonats,  während  luiter  dem 
starken  Drucke  und  der  hohen  Temperatur,  die  im  zentralen  Teile 
des  Lakkolithen  bei  der  Erstarrung  des  PhonoUths  herrschen  mußte, 
das  Kalkkarbonat  der  ursprtfnglichen  Sedimente  zum  großen  Teile 
als  solches  erhalten  blieb.  Die  Einschlüsse,  deren  Veränderung  wir 
dem  letzteren  Vorgange  znechreiben  mflssen,  besitzen  eine  Struktur, 
die  sich  in  mancher  Beziehnng  der  der  Kontaktgesteine  nähert,  viel- 
fach aber  auch  von  dieser  abweicht.  Alle  Gemengteile  werden  von 
den  Granaten,  deren  Umrisse  im  DUnnsehliffe  erst  bei  starker  Ver- 
größerung kenntlich  werden,  siebartig  durchlöchert,  die  hauptsäch- 
lichen Komponenten  selbst  jedoch  zeigen  eine  deutliche  Reihenfolge 
in  der  Kiystallisation.  In  einer  großen  Anzahl  von  DännschliE^rfi- 
paraten  dieser  Einsehlüsee  zeigten  sich  die  dem  Rbombendodekaeder 
entaprechenden  Durchschnitte  des  gränen  Granats,  umsäumt  von  einer 
farblosen  Hülle  von  quadratischem  Umriß,  die  urapränglioh  fUr  okta- 
edrischen  Kalktongranat  gehalten  wurde,  die  indessen,  wie  die  che- 
niiBche  UnterBUchang  ergab,  einem  neuen  Minerale  angehört.  Ich 
schlage  für  die  neue  Gattnng  zn  Ehren  des  hochverdienten  Erforschers 
der  geologischen  und  petrographiechen  Verhältnisse  des  Böhmischen 
Mittelgebirges,  Herrn  Prof.  Dr.  J.  E.  Hibsch,  den  Namen  „Hibschit"  vor. 

Bauschanalysen  der  Verwachsung  von  Hibschlt  und  Granat 
(Melanit). 

Unter  der  Voraussetzung,  das  in  den  Einschlüssen  auftretende 
farblose  Mineral  sei  ein  Kalktongranat,  wurde  zum  Zwecke  einer 
quantitativen  Analyse  eine  Trennung  durch  HCl  versucht.  Zu  dieser 
erwies  sich  von  allen  nntersachten  Einschlüssen,  die  das  Mineral  ent- 
hielten, nur  ein  einziger  von  Zeolitben  völlig  freier  Einschlnß,  der 
außer  aus  den  vermeintlichen  Granatkrystallen  „doppelter  Bildung' 
nur  ans  Kalkspat  bestand,  als  geeignet.  Es  wurden  ein  paar  Frag- 
mente des  Einschlusses  mit  verdtlnnter  Salzsäure  behandelt,  wobei  der 
Kalkspat  aufgelöst  wurde  und  die  kleinen,  voa  ihm  eingeschlossenen 
Kryställchen  als  ein  graubraunes  Pulver  hinterblieben. 
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Die  mikroskopische  UoterandinDg  des  Elickstandes  zeigte,  daß 
die  Fona  der  Kjyställchen  nach  der  Behandlang  mit  der  SSare  er- 
halten geblieben  war. 

Mebrere  an  dieser  Substanz  ansgefiibrie  quantitative  Analysen  er- 
gaben jedoch,  daß  das  Mineral  dnrcb  die  Salzsäure  sehr  stark  an- 
gegriffen worden  war,  derart,  daß  hiebei  SiO,  zurllckblieb,  während 
die  anderen  Bestandteile  fortgeführt  wurden.  Es  mußte  daher  an  eine 
andere  Trennnngsmethode  gedacht  werden.  Auf  die  Gefahr  hin,  kleine 
Mengen  von  Eisenhjdroxyd  nnd  Wad,  die  sich  auf  den  KlnMäehen 
des  Einschlusses  gezeigt  hatten,  mitzuanalysiereQ,  wurde  die  Scheidung 
des  Minerals  vom  Kalkspat  mit  kalter  verdünnter  EsBigsänre  vorge- 
nommen. 

Eine  an   dem  auf  diesem  Wege  gewonnenen  Materia]  ausge- 
ftlbrte  quantitative  Analyse  fUhrte  zu  folgenden  Werten: 
Analyse  I. 

^^] -0 

re,0, 8-46 

Al,0, 22-38 

CaO 21-31 

MgO 1-86 

MnO Sparen 

H,0 .    8-59 

100-SO 

Belegzahlen  zn  der  voranstebeoden  AoalyBe: 

Snbatanz  =  1-2552  jr,  Subslanz  gegluht=  11474^ 

H,0  =  0-1078s 

SiO,  +  TiO,  =0-4821? 

Äl,O,+Fe,O,  +  kleineSiO,  =  0-3998<f 

Fe,0,=0-1081y 

A1,0,  =0-2862  j 

CaO  =  0-2725} 

Mg,  P,0,=  0-0657} 

MgO  berechnet  aus  Mg, P,0,  =  00238 y 

Analyse  des  Granats. 

Zam  Zwecke  der  Ermittlung  der  Zusammensetzung  der  farb- 
losen,  den    Granat    umgebenden    HHIle    mußte   darnach   getrachtet 
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werdeo,  den  einen  der  beiden  Bestandteile  der  Verwacbsnng  zr  iso- 
liereo,  nm  ihn  einer  analytischen  BeBtimnanDg  zuznfiiliren. 

Eine  direkte  Untersuchung  der  farblosen  Uillle,  die  am  siebersten 
zum  Ziele  geführt  hätte,  erwies  sich  als  undurchfübrbar,  da  eine  auf 
die  Verschiedenheit  im  spezifischen  Gewicht  benibende  Trennungs- 
methode nicht  in  Anwendung  gebracht  werden  konnte  infolge  der 
allzu  großen  Reibung  zwischen  den  winzigen  Körnchen  der  Substanz 
und  der  angewendeten  schweren  Flüssigkeit. 

Es  wurde  nun  versucht,  eine  Methode  ausfindig  zu  machen 
nm  genügendes  Material  des  von  der  farblosen  Hülle  umgebenen 
Granats  zur  Analyse  zn  erhalten. 

Ein  auf  das  experimentell  festgestellte  Verhalten  des  Minerals 
gegenüber  HCl  basiertes  Verfahren  erwies  sich  als  praktiBch  un- 
durchfahrbar:  die  Substanz  wurde  in  der  Wärme  mit  verdünnter 
Sah^säure  längere  Zeit  hindurch  digeriert  und  es  wurde  der  Versach 
gemacht,  die  bei  diesem  Prozesse  zurückbleibende  Kieselsäure  der 
Hülle  mittelst  Kalilauge  zu  eotfemeD.  Es  zeigt  eich  aber,  daß  der 
Vorgang  nicht  derart  verlänll,  daß  hiedurch  eine  quantitative  Trennung 
ermöglicht  werden  könnte.  Bei  Anwendung  ron  konzentrierter  Säure 
(rauchender  HCl)  ergab  sich,  daß  auch  der  Melanit  merklich  ange- 
griffen wnrde. 

Auch  die  von  Lemberg  angegsbene  Methode  der  Trennung  von 
Silikaten,  beruhend  auf  der  verschiedenen  Angreifbarkeit  derselben 
dnrcli  Alkalien,  zeigte  sich  in  unserem  Falle  als  nicht  verwendbar.') 

Nach  einer  Reihe  langwieriger  Versuche  wurde  schließlich  ein 
Verfahren  aufgefunden,  das  sicli  als  anwendbar  erwies. 

Es  wurden  etwa  Sg  des  Minerals  mehrere  Stunden  lang  mit 
sehr  verdünnter  Salitsäure,  die  angefäbr  alle  15  Minuten  abgegossen 
und  durch  einen  frischen  Aufguß  ersetzt  wurde,  behandelt.  Hierauf 
wnrde  das  Pulver  mit  destilliertem  Wasser  ausgewaschen  and  auf 
dem  Wasserbade  getrocknet.  Die  getrocknete  Substanz  wurde  in  einer 
Platinschale  mit  verdünnter  Flußsäure  behandelt,  wobei  die  Kiesel- 
säure momentan  unter  Aufzischen  in  Lösung  ging  und  das  Granat- 
mineral nebst  spärlichen  Mengen  der  bei  der  Einwirkung  von  HF 
gebildeten  Fluoride  als  ein  stark  glänzendes  Pulver  von  olivbrauner 
Farbe  zurückblieb. 

')  J.  LemberK:  Zar  KenntniB  der  BildoiiE  and  Umtvandluag  Toa  SilikatHii. 
Z.  d.  deutsch,  geol.  Ges.  XXXV,  pag.  557—618. 
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Eb  stellte  eicli  Diin  die  Scbwierigkeit  ein,  deo  Graant  von  den 
Nebenprodukten  der  Reaktion  zn  trenneD.  Der  Veranch,  mit  Wasser 
zn  schlemmen,  zeigte  sieb  praktiBch  nnanwendbar,  da  ein  zn  grolier 
SabstanzTerlust  biebei  eintrat,  dangen  gelang  es  mittelst  der  Methode 
der  schweren  Fliiesigkeiten  (unter  Anwendong  von  Methylenjodid 
nnd  Benzol),  die  in  GestaU  von  Häntcben  abgeschiedenen  Neben- 
prodokte  quantitativ  zn  entfernen  nnd  ein  hinreichend  reines  Analysen- 
material  zn  erlialten. 

Die  chemische  Znsammensetzung  des  Granats,  der  n.  d.  M.  aof 
seine  Reinheit  geprüft  worden  war,  wurde  wie  folgt  gefanden: 
Analyse  II. 

SiOi 3-2-15 

TiOj ;    .      60S 

Fe,Os') 20-99 

AI,Os 6-65 

CaO 32-45 

MgO .    .    ,    .      0-68 

MnO Spur 

HiO  (GlKhverlnBt) 095 

99  95 
Belegzablen  zn  der  voranstehenden  Analyse: 
0-4946 j?  Substanz,  GlUbverlugt  =  00047 j 
SiO,  +  Ti Ol  — 0-1891?,    Gesamte  SiO,  =01590?,    TiO,= 
0-0301  g 

Al,0,  +  Fe,0,  +  kleine  SiO,  =  13-52y 
Fe»  0,  ^01038  if 
AI,  Oj  =0-0329  y 
CaO  =01605  ff 
Mg,  P,0,  =  0-0093? 
daraus  MgO  =  000337? 

Ans  der  angeführten  Analyse  des  olivgrünen  Minerals,  das  den 
Kern  der  Hibachitkrystallchen  bildet,  geht  hervor,  daß  der  Hauptsache 
nach  ein  stark  titansäurehaltiger  Kalkeisengranst  vorliegt,  wie  solche 
in  den  Phonolithen  des  Eaiserstufals  gefunden  werden.  Knop  be- 
zeichnet diese  Varietät  ah  „Titanmelanit". 

')  Eine  FeO-Bestimmniig  konnte  ircgen  der  geringen  Sabutanzmenge  niclit 
vorgeDommeD  werden. 
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Die  Formel  des  Hibschit. 

Die  Berecbonng  der  Formel  des  farblosen  oktaedriscbeD  Minerale» 
geschah  aaf  Grand  der  beiden  getrennten  Analysen,  der  Bansch- 
analyse  der  Verwachsung  von  Hibschit  und  Titanmelanit  (I)  nnd 
der  Analyse  des  Granats  (II). 

Eine  derartige  indirekte  Ermittlung  der  chemificlien  Znsammen- 
aetznng  eines  Körpers  hat  stets  etwas  Hypotbetisches  an  sieb. 

Man  wird  kaum  darauf  rechnen  dürfen,  auf  diesem  Wege  sehr 
genaue  Zahlen  fUr  das  Moleknlarrerhältais  der  einzelnen  Bestand- 
teile zu  erlangen. 

Immerhin  ist  die  Übereinstimmung  der  berechneten  und  der 
von  der  Formel  geforderten  Zahlen  in  Anbetracht  der  außerordent- 
lichen Schwierigkeiten,  die  ttberwanden  werden  mußten  um  ein  einiger- 
maßen brauchbares  Analysenmaterial  zu  erhalten,  nnd  der  Häufung 
der  Fehlerquellen  noch  eine  leidliche. 

In  der  folgenden  Tabelle  werden  die  Zahlen  angeführt,  auf 
Grnnd  derer  die  Formel  des  Minerals  HiCaAI,SiiO,a  aufgestellt 
wurde. 

Vergleichen  wir  die  Formeln  der  bis  jetzt  bekannten  Silikate 
mit  der  für  den  Hibschit  angenommenen,  so  zeigt  sich  eine  Über- 
einstimmung mit  der  von  Ransome  nnd  Palache')  für  den  Lawsonit 
angenommenen  Zusammensetzung  und  eine  Analogie  mit  der  Formel 
des  Karpholithe  H^HDAl,Si,0,i,,  der  mit  dem  Lawsonit  isomorph 
sein  dürfte. 

Auf  die  Ähnlichkeiten  und  Unterschiede  im  physikalischen  und 
chemischen  Verhalten  der  beiden  Körper  wird  weiter  unten  einge- 
gangen. 

')  Ober  Lawsonit,  ein  nenea  gsBtemBhildendes  Mineral  ans  Kalifornien.  Zeitschr. 
f.  Kryet  XXV,  1896,  S.  531—337.  On  Lawaonite,  a  oev  rock  forming  Hineral  from 
the  libom  FeniiiHala,  Harin  Co.,  California.  Bali,  of  Dept.  Goal.  Dnir.  of  Cal.  Toi.  I. 
No.  10,  S.  301—312. 

S.FTaDchi:  Atü  B.  Accad.  Torino  82,  1896,  S.  182. 

C.  Tiola:  Zeltaclir.  f.  Eryst.  28,  1897,  S.  553. 

A.  Lacroii:  Bull.  goc.  mia.  de  Fr.  80,  1897,  8.309. 

W.T.  Seh  aller  und  W.  F,  Hillabrand:  imer.  Joom.  17,  19M,  S.  195. 

F.Ternier:  Ball.  Sdc.  Min.  de  Fr.  27,  1901,  8.265. 

Der  LavBODit  ist  begandera  charakleristiBch  fSr  dynamometainorphe  Siabaa- 
nnd  Gabbrogesteine, 
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Be- 
*Uad- 
toile 

BMUch- 

b 
Helftuit- 

<n) 

berecbnat. 

Anteil 
von  Mn- 
lanitinl 

Antoll 
VonHIb- 
Bohitinl 

=  d  nnf 
100  be- 
nchnet 

H,0.il, 
Mtl..       S1,0„ 
knlnr-        ent- 
werte 

H,0 
SiO, 

fcO, 
A1,0, 
CaO 
McO 

8-69 
37-70>) 

8-46 
22-38 
21-31 

1-86 

0-96 
38-23 

llnU. 

20-99 
6-66 

38-45 
0-68 

0-38 
16-40 

8-46=) 
2-67 
13-07 
0-27 

8-24 
22-30 

19-71 
8-24 
1-59 

13-70 
37-12 

32-82 
13-72 
2-64') 

0-76 
0-62 

0-32 
p-31 

11-46 
38-09 

32-69 
17-77 

In« 

100-äO 

99-95 

40-26     1    60-08 

100-00       - 

100-00 

m 

-33 

Die  folgende  Tabelle  gibt  das  Uittel  der  Analysen  des  Lawsonits 
TOD  Bansome  und  Palacfae  ond  die  anf  100  berecbnete  Zusammen- 
setzung des  Hibschitanteiles  der  Verwachsung  wieder 


LawBonit 

HibBChit(l) 

SiO,     .     .     . 

37-71 

37-12 

A1,0,  .     .     . 

32-43 

32-82 

CaO    .    .    . 

18-16 

13-72 

MgO    .    .    . 

— 

2-64 

H,0    .    .    . 

11-31 

13-70 

Samme 

99-60 

100-00 

■)  Inklusive  TiO„  die  nicht  getrennt  beBtimmt  wnrda.  Bei  einer  cneiten  am 
gleichflD  Xaterinl  vorgenommenen  (nnvollatSndigen)  Analyse  betrog  der  TiO,-Oebalt 
I-76Vo- 

■)  Durch  die  qnallUtive  Änalyie  der  galxsaaren  Solation  du  HibscUt  war 
nachgewiesen  worden,  diB  Fe,0,  nnr  in  ftoUerst  geringer  Menge  in  dem  Minerale 
enthalten  sein  kann;  dira  berecbtigt  zn  der  Verrecbnaog  des  geaamten  Eisengehaltea 
anf  den  Titanmelanit. 

■)  Du  Mg  veitriU  das  Ca.  Es  liegt  daher  vielleicht  in  dem  Hibachit  eine 
isomorphe  Mischnng  der  Verbindungen  H,CaAl,Si,0,o  and  H,MgAI,Si,0,o  vor. 
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Physiographie. 

Morphologisches:  Im  Diinnscbliff  zeigt  der  Hibscbit  drei- 
seitig oder  quadratisch  gestaltete  Umrisse,  die  dem  Oktaeder  ent- 
eprechen.  Um  die  Gestalt  der  Kryställehen  mit  Sieberbeit  za  er- 
mitteln ,  warden  diese  durch  Säure  von  dem  umhülleDden  Kalkspat 
getrennt  und  das  erhaltene  Fairer  in  Kanadabalsam  eingebettet  der 
Untersuchung  unterworfen. 

Beim  Heben  nnd  Senken  des  Tubus  kommen  die  einzelnen 
Krjstallfläcbea    nacheinander    zum    Einspiegeln    und    es  konnte    so 


die  Form  des  Oktaeders  mit  Bestimmtheit  erkannt  werden.  Die 
Kryställchen  sind  fast  stets  modellscharf  amrissen  und  Verzerrungen 
nur  in  geringem  Grade  unterworfen.  Höchst  charakteristisch  för 
unser  Mineral  ist  sein  Auftreten  in  orientierter  Verwachsung') 
mit  Melanit.  Rliombendodekaeder  des  Granats  werden  Ton  den  farb- 
losen  oktaedrischen   Hibschithüllen  umgeben.  (Vgl.  die  Fig.  l.)   In 

')  Das  Vorhandensein   einer  Isoniarphie   zwiBclien    Granat    and  Hibscbft    ist 
dem  Aat«r   aas   gewissen   Grfinden  wahrscheinlich,   kann   absr  bisher    nicht  als  e^ 

wiesen  gelten. 
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manchen  Fällen  zeigen  die  Gransten  keine  kiystallographiscbe  Be- 
grenzung, dann  folgt  die  farblose  Halle  der  Umgreozang  der  Kömer. 
Sehr  achmale  HibschitbUtlen  besitzen  bisweilen  anf  die  Form  (110) 
zorttckznfQhrende  UmrisBe.  Manchmal  lassen  die  HibscbitindiridneD 
einen  schaligen  Anfban  erkennen;  zwischen  den  einzelnen  Schalen 
sind  oft  MelanitkOmchen  eingeschaltet,  so  daß  die  zentralen  Melanit- 
individnen  im  Diinoschliff  ron  mehreren  aas  den  Kömchen  ^bildeten 
Rahmen  gleichsam  eingefaßt  erscheinen. 

Die  Gri5ßendimenBioaen  der  Krystallchen  mögen  dareb  folgende 
Angaben  charakterisiert  werdeu: 


I') 
II.') 
iit..) 


Selbständige  Kiyställchen  von  Hibschit  gehören  zu  den  Selten- 
heiten; sie  wurden  nnr  in  einem  Falle  in  einem  Einschloß,  der  fast 
völlig  aus  Apophyllit  zusammengesetzt  war,  aafgefandeo. 

Physikalische  Eigenschaften.  Härte.  Der  Hibschit  besitzt 
eine  bedeutende  Härte.  Splitter  des  ihn  einscbließendeo  Kalkspates 
ritzen  Glas  mit  Leichtigkeit.  Eine  genanere  Härtebestimmnng  an 
dem  gewöhnlichen  Vorkommen  der  Verwachsung  vorzunehmen  erlaubt 
die  BeschaSeuheii  des  Materiales  nicht ,  da  z.  B.  beim  Zerreiben 
des  Staubes  zwischen  zwei  Mineralplatteo  man  nicht  sieber  sein 
kann,  ob  die  auf  der  Platte  entstandenen  Bitzer  durch  das  Mineral 
selbst  oder  den  eingeschlossenen  Granat  hervorgemfen  worden  sind. 
Um  diese  Schwierigkeit  zu  umgehen  wurde  eine  geringe  Quantität 


^□rchnieBser 

ea  gesamten 

des  Kerne 

KryetaUs 

von  Melanit 

70  p. 

25  p 

70  p. 

25  p 

80  n 

26  p 

85 1> 

50p 

66^ 

50  |i 

70  pi 

50(1 

35  p 

30p 

45  p. 

30  p 

40  p. 

30  p 

')  I.  ADRlysenmBteriftl,  Steinbraeh  &n  der  StrsSe  nach  Doppitz. 

')  n.  Hibschit  ans  EiDsohlOBsaD  ans  dem  Steiabnich  an  der  SchOaprienier  StraB«. 

*)  III.  Hibschit  ans  EiDBchlBsBen  aas  dem  Steinbraeh  am  Steiaberg. 
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ganz  reiner  Hibachitkryställchen  ans  dem  bereits  erwäbateo  za  Äpo- 
pbyllit  umgewatidelteii  Mergeleinecblnß  isoliert.  Die  Trennnng  fand 
dnrch  Bebandlnng  des  Einschlnssea  mit  konzentrierter  Essigsäure 
statt. ') 

Eb  zeigte  sich,  daß  das  anf  diesem  Wege  erhaltene  Material 
daa  Apatit  deutlich  ritzte ,  während  der  Orthoklas  keine  Spnr  einer 
merkUoban  mechanischen  Inanspntchnahme  zeigte. 

Die  Härte  des  Hibschit  mag  daher  an  6  nach  der  Hohsschen 
Härteskala  betragen. 

Daß  das  Mineral  von  aaUerordentlich  sprOder  Beschaffenheit 
sein  muß,  ergibt  sich  bei  Betrachtang  des  in  der  Achatscbale  ver- 
riebenen Palrers  n.  d.  M.  Während  die  eingeschlossenen  Körner  von 
Melanit  beim  Zerreiben  des  Fnlrers  znmeist  gar  keine  Zertrümmemng 
erfahren  haben  und  sich  ans  der  nmgebenden  Hülle  leicht  heraus- 
schälen, ist  die  letztere  in  unzählige  kleine  Splitter  zerfallen. 

Danir,  dafi  sich  die  Kryställchen  in  einem  Zustand  hoher 
Spannung  befinden,  spricht  außer  dem  noch  zu  schildernden  optischen 
Verhalten  auch  das  Auftreten  radiär  angeordneter  Sprünge,  was  in 
den  HUllkrystallen  mehrfach  im  DUnnscbliSe  bemerkt  wurde.  An- 
dentangen von  Spaltrissen  sind  nie  zu  erkennen  Das  Mineral  ist  charak- 
terisiert durch  einen   vollkommenen  Mangel  der  Spaltbarkeit. 

Spezifisches  Gewicht.  Zur  Ermittlung  des  spez.  Gewichtes 
wurde  eine  geringe  Quantität  des  Minerales  durch  Behandlang  eines 
bloß  aus  Apophf  Hit  and  granatfreien  Hibscbitkryställchen  bestehenden 
Einschlosses  mit  konzentrierter  Essigsäure  dargestellt.  Das  Eigen- 
gewicht wurde  nach  der  Methode  der  Indikatoren  (unter  Anwendung 
von,  mittelst  Benzol  vordanntem  Methylenjodid  als  schwerer  Flüssig- 
keit) ermittelt.  Als  solche  wnrden  Prehnit  mit  dem  spez.  Gew.  2'9Ö0 
and  Thnlit  mit  dem  spez.  Gew.  von  309  als  geeignet  befanden. 
Das  spez.  Gew.  des  Hibschits  liegt  zwischen  dem  der  beiden  ge- 
nannten Minerale  und  steht  dem  des  Thulits  näher;  es  durfte  au 
3'05  betragen. 

Optische  Eigenschaften.  Bei  gekreuzten  Xicols  erweisen 
eich  die  Mehrzahl  der  Kryställchen  als  isotrop;   diese  Beobachtung 

')  Apopbj'Uit  ist  durch  EsBip&iire  nicht  fmzaschireT  cerietxbu',  bwonders 
wenn  üicm  in  heiBem  Znitands  angewendet  wird.  Znr  Oswiimnng  giöBrrer  Mengen 
des  MiDsrales  (etwa  za  Analyienz wecken)  erwiea  lieh  die  genannte  Trennanganiethode 
Infolge  der  inSerst  geringen  Acsbeate  und  dnrch  ihre  Langwierlgheit  nicht  anwendbar. 
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6iidet  bei  EinBchaltang  des  empfindUcben  GipsblSttcheos  ihre  Be- 
stätigung. 

In  einzelnen  Fällen  worde  eine  dentliebe  Doppelbrechung  be- 
obachtet, die  verbandeD  ist  mit  dnem  Zerfall  der  Oktaeder  in  acht 
Anwachskegel.  Diese  letztere  Erscheinung  ist  völlig  analog  der  soge- 
nannten Oktaederstroktar  gewisser  Graoaten-O 

Die  einzelnen  Sektoren  löschen  vollkommen  parallel  zn  den 
Begrenzangselementen  der  OktaederduTchschnitte  aus ;  die  Schwingnogs- 
richtnng  -f  verlanft  parallel  den  Flächennormalen  des  Oktaeders. 

An  den  anomalen  Krjetallen  tritt  der  Sohicbtenban  durch  das 
Auftreten  von  abwechselnden  Bchwächer  und  starker  doppelbrecben- 
den  Schichten  deatlich  hervor. 

Manche  lodividneD  sind  bloll  an  einzelnen  Stellen  doppel- 
brechend,  im  übrigen  isotrop^  öfters  zeigt  eich  die  Doppelbrechung 
nur  in  der  unmittelbaren  Umgebung  der  Granatkerne- 

Die  StSrke  der  Doppelbrechung  ist  bei  verecbiedenen  Krystallen 
ungleich.  Alle  diese  Erscheinongen  sprechen  dafür,  daß  die  optischen 
Anomalien  des  Hibschits  durch  Spannungen  hervorgerufen  sind. 

Die  Lichtbrechung  des  Hibschit  ist  eine  ziemlich  hohe,  wie 
sie  sich  schon  an  dem  ansgeprSglen  Relief  des  Minerals  im  Dünn- 
schliff erwarten  läSt 

Der  Breehnngsindex  wurde  mittelst  der  Immersionsmethode  mit 
1*67  gefanden.  Als  stark  licbtbrecbende  Flüssigkeit  wnrde  ein  Ge- 
misch von  X'Monobromnapbthalin  und  Methjleojodid  verwendet. 

In  Übereinstimmung  mit  dem  beobachteten  Brecbimgsexponenten 
steht  der  von  dem  Gladstoneschen  Gesetz  geforderte  Brechungsindex 
des  Korpers. 

Diesen  erhält  man  bekanntlich  nach  der  Formel =  const., 

d 
in  welcher  n  den  za  berechnenden  Brechungsquotienten,  d  die  Dichte 
und   die    Konstante    das    spezifische    Brecbungsvermögen    bedeutet. 

Dieses  ergibt  sich  hinwiederum  nach  der  Formel  <?■;-■ *  '-'^— -^  =  c. 

2.(mi+mj ..  .mn) 

In  dieser  Formel  steht  r  ftlr  das  spezifische  Brechnngsvermögen, 

m  fdr  das  Molekulargewicht  der  einzelnen  Bestandteile  des  Körpers. 

')  Tragi.  C.  Klein:  OptiBche  Stodien  am  Granat.  Nachr.  d.  kön.  Qe«.  d«r 
WisH.  von  MttingBn  1882,  Nr.  16,  pag.  457—564.  —  N.  J.  f.  Min.  1883,  I,  pag.  87 
bis  163. 
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Berechnet  man  nach  dieser  Gleichnng  das  spezifisclie  Breclinn^- 
vermögen  des  Hibscliit  (anter  Änwendnng  der  in  derPbysiographievon 
Kosenbnsch  anfgefthrten  Zahlen  für  die  Refraktionsäquivalente), 
80  ergibt  sieb  die  Zahl  0-220. 

Mittelst  dieser  Zahl  findet  sich  unter  Annahme  der  Dichte  des 
Hibsehil  zu  S'Oö  der  berechnete  Brecbungsindex  zu  r671. 

Farbe.  Im  Dünnschliff  ist  der  Hibschit  farblos;  in  selteneren 
Fallen  blaßgelh  gefärbt.  Dem  freien  Ange  zeigt  sich  der  reine 
Hibschit  im  isolierten  Znstand  als  ein  glitzerndes  Pulrer  von  graulich- 
weißer  Farbe,  der  Hibschit  in  Verwachsung  mit  Melanit  als  ein 
glänzender  Staub  von  grangelber  Färbung.  Ein  an  den  getrennten 
Kryställchen  makroskopisch  beobachteter  halbmetalliscber  Oberflachen- 
echiller  dürfte  auf  eine  äußerliche  Zersetzung  bei  der  Isolation  zurück- 
zurühreu  sein. 

Chemisches  Verhalten. 

Sehr  bezeichnend  ist  das  Verhalten  des  Hibschit  gegenüber 
der  Einwirkung  von  Reagenzien,  indem  die  Widerstandsfähigkeit  des 
Hinerales  eine  außerordentlich  geringe  ist.  Durch  diese  leichte  An- 
greifharkeit  ist  ein  gutes  Unterscheidungsmerkmal  gegenüber  dem 
ziemlich  widerstaudsfUhigen  Kalktongranat,  mit  dem  nnser  Mineral 
unter  Umständen  verwechselt  werden  könnte,  gegeben. 

Das  Verbalten  gegenüber  HCl  kann  am  besten  durch  die  An- 
gabe dreier  (unvollständiger)  Analysen  charakterisiert  werden,  die 
unter  der  Voraussetzung,  es  lä^  ein  Kalktongranat  vor,  an  dem 
mittelst  Salzsäure  von  dem  umhüllenden  Kalkspat  befreiten  Material 
angestellt  worden  sind. 

Bei  dem  Material  der  Analyse  III  wurde  die  Trennung  mittelst 
konzentrierterer  ^nre  vorgenommen  und  die  Substanz  überdies  einige 
Zeit  auf  dem  Wasserbade  in  Berührung  mit  verdünnter  Sänre  er- 
wärmt.') Die  Analyfen  IV  und  V  waren  an,  mit  verdünnter  Säure 
in  der  Kälte  getrennter  Substanz  ausgeführt  worden. 

')  Das  Erwirmen  genhah  za  dem  Zvecke,  um  die  der  Snbstaoi  etwa  noch 
KntiafteDden  Sporen  tod  EiBeii}iydn>xjd  and  Wad,  deren  Anwesenheit  sich  anf  d«n 
KInftflitchen  des  Einschlnssee  gezeigft  hatte,  za  entfernen.  Du  Erliitzen  auf  dem 
Wauerbade  wurde  so  lanf:e  fortgesetzt,  bis  sich  heim  Wechseln  der  Sftare  keine 
GelbdLrbnng  derselben  mehr  zeigte. 
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AiKlfH  III        AnalfM  IV         AbiJjis  V 

SiOi(+TiO,)        7Ö-9Ö  48-58  50  01 

Al,0j  +  Fe,0a        1204  3393  3333 

CaO  4-22  9-33  930 

üjO  nicht     bestimmt 

Snmme.  .  .  9221  9r84  92^64 

Nachdem  erkannt  worden  war,  daß  unser  Mineral  mit  dem 
Kalktongranat  niebt  identisch  sein  könne,  wurden  weitere  qualitative 
VersQche  über  das  Verhalten  gegenüber  der  Salzsäure  angestellt, 
die  ergeben  haben,  daß  sich  die  Substanz  bereits  durch  äußerst  ver- 
dfinnte  Salzsäure  in  der  Kälte  zersetzen  läßt. 

In  der  erhalteneu  Auflösung  ist  viel  Tonerde  und  Kalk  ent- 
halten, die  nach  den  gewöhnlichen  Methoden  der  qualitatiren  Analyse 
leicht  nachgewiesen  werden  können. 

Die  zurückbleibende  Kieselsäure  behält,  wie  u.  d.  M.  erkannt 
wurde,  die  oktaedrische  Gestalt  des  arsprünglichen  Miuerales  bei. 

Aach  von  anderen  Säuren  wird  der  Hihschit  sehr  stark  ange- 
griffen. Geprüft  wurde  das  Verhalten  gegenüber  HiSO^  und  HNO,, 
die  beide  bereits  in  der  Kälte  ziemlich  heßig  einwirken  und  gleich 
der  Salzsäure  die  basischen  Bestandteile  des  Minerals  in  Lösnng 
bringen. 

Selbst  Essigsäure  vermochte,  in  der  Wärme  augewendet,  das 
Mineral  oberflächlicb  zu  verändern,  wie  ans  der  Korrosion  der  Okta- 
ederfläehen,  die  sieh  nach  Behandlung  des  Minerals  mit  der  Säure 
u.  d.  M.  zeigte,  zuerst  erschlossen  wurde  und  wie  auch  die  analytische 
Untersuchung  ergab.*)  Nach  dem  Gltihen  ist  das  Mineral  dnrch  die 

*)  Eine  an  mit  ziamlicb  faonxeDtrierter  EsujiBilare  in  der  Wärme  batiuideltem 
Material  vorgenommene  Aoalyse  (VI)  eigab  die  Werte: 
Analyse  VI. 

SiO 40-09 

TiO, 1-79 

Fi-,0, 9-76 

F«b 0-60 

Al.O, 25-81 

CiÜ 13-Jl 

MkO 1-äl 

MuO Spnr 

H.O ,    ■    ■    ,    8-94 

äDKimo  .    .    .    101-61 
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erwähnten  Sänren  etwas  schwerer  angreifbar,  als  im  angegltlhten 
Znetande. 

Beim  Einwirkenlassen  tod  Alkalien  (NaOH,  KOH)  wird  der 
Hibschit  ebenralls  zersetzt.  In  der  Anflösnng  ist  Tonerde  (neben  SiO,) 
nachweisbar. 

In  sehr  feingepnlTertem  Zustand  anf  feacfates  Lackmnspapier 
gebracht,  gibt  das  Analysenmaterial  des  Hibscbit  deatlicb  eine  saure 
Reaktion.  In  geglühtem  Znstand  zeigt  das  Pulver  alkalische  Reaktion,  i) 
Behandelt  man  das  Mineral  mit  Fnchsinlösnng  nach  dem  von  Saida 
angegebenen  Verfahren,  so  tritt  eine  starke  AnfUrbnog  ein.  Bei  Ver- 
wendang  von  Eosin  zeigte  sich  diese  Anßirbnng  nicht. 

Kaeh  den  Versacben  von  Saida*)  tritt  eine  Färbung  durch 
basische  AnilinfarbstofFe  nur  bei  denjenigen  Silikaten  ein,  die  (OH) 
Gruppen  enthalten^  neutrale  und  krystallwasserhaltige Silikate  werden 
im  allgemeinen  nicht  angefärbt. 

Vor  der  Ltitrohrflamme  zerknistert  die  Substanz;  das  Mineral 
scheint  sehr  schwer  schmelzbar  oder  unschmelzbar  zu  sein.  Kryställchen, 
die  viertelstnndenlang  der  Bunsenäamme  ausgesetzt  worden  waren, 
zeigten  sich  u.  d.  M.  nur  trübe,  ihre  Umrisse  liefien  keinerlei  Rundung 
durch  Anschmelzung  erkennen.  Sogar  die  Erscheinung  der  optischen 
Anomalien  war  teilweise  erhalten  geblieben.  Der  Melanitkern  war  bei 
dem  Erhitzen  za  einem  dunklen  Glase  geschmolzen. 

Im  Glaskijlbchen  geglüht,  gibt  der  Hibscbit  reichlich  Wasser 
ab');  dieses  Wasser  zeigt,  auf  Lackmaspapier  gebracht,  neutrale 
Reaktion. 

Bsrechnet  man  hianiu  nach  Abzog  des  Helanits  die  HolekolaTsatJeD,  m  er- 
blllt  mui  Werte,  velche  recbt  genan  der  Formel  de«  KaoUns  (H,AI,9i,0,)  eDtaprechen 

Bereits  bei  der  Behandlang  dei  IfineralR  mit  verdünnter  EsaiftBäare  in  d» 
Wärme  werden  doruh  oxalsaares  AmmoD  nachw^bare  Mengen  yon  CaO  extrahiert. 

')  Die  Ursachen  der  Eischeinnng  worden  in  einer  kleinen,  bereits  früher  mit- 
geteilten AbhandlQDK  erläotert.  Hin.  Petr.  Uitt.,  XXIT,  paK.417. 

»J  W.  Snida:  Über  das  Vorbaltoi  von  Teerlarbgtoffen  gegenObar  Stirbe, 
KieeeUänre  und  Silikaten.  SitznngEber.d.kais.Ak.derWiBS.,  matb.-oat.  El.,  Bd.CXm, 
Abt.  IIb.  JoU  190*. 

';  Bringt  mau  Kalkspatfragmente,  die  reichlich  Hibscbit  elngewacbaen  ent- 
halten (a.m  besten  in  einem  Platintiegel),  vor  daa  Geblisefener,  so  lerspringan  sie 
nnt«r  einem  sehr  starken  Euall. 
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Die  Anrärbatig  des  Minerales  durch  E^tehsinlösang  spriclit  flir 
die  Anwesenheit  des  Wassers  in  Gestalt  von  Hydroxylgnippen.  Ein 
weiterer  Beweis  hiefUr  wnrde  durch  die  Unt«r8achang  des  Wasser* 
gehaltes  bei  höherer  Temperatur  erbracht.  1-1417^  worden  mehrere 
Stnndea  hindorch  in  einem  Platintiegel  im  Rammelsbergschen 
Kästchen  bei  250"  C  erhalten.  Es  fand  keine  bedeutende  Wasserab- 
gabe  statt;  der  Verität  wurde  mit  0'0027(^  gefanden,  eotsprechend 
0-23Vo  H,0. 

Beim  Erhitzen  nimmt  das  graugelbe  Pulver  des  Mioerals  zuerst 
eine  achwarzgraue  (bei  ca.  250"),  später  bei  starkem  Glühen  eine 
zimmtrote  F&rbung  an. 

In  der  Phosphorsalzperle  gibt  der  Hibechit  ein  Kieselsfture- 
skelett.  Geglüht ,  mit  Eobaltsolution  befeuchtet  und  abermals  erhitzt, 
zeigt  er  die  Tonerdereaktion. 

Pseudomorphose  von  Kalkspat  nach  Hibschit 

lu  einigen  EinsehlüsseD  von  graagelber  Farbe,  die  atts  sebr 
grobkörnigem  Kalkspat  bestanden  und  außerdem  nur  noch  Na&olith 
als  Gemengteil  erkennen  ließen ,  wurden  Q.  d.  M.  Pseudomorphosen 
von  Kalkspat  nach  Hibschit  beobachtet.  Die  Granatkeme  dieser 
Pseudomorphosen  erscheinen  völlig  anverändert,  während  die  oktae- 
drischen  HibschithflUmi  sich  gewöhnlich  aus  einem ,  seltener  aus 
mehreren  Galcitindividuen  zusammengesetzt  erweisen. 

Die  Pseudomorphosen  sind  in  den  großen  Calcitindividuen, 
welche  die  Hauptmasse  der  Eiuschlnsse  bilden,  eingebettet. 

Der  Fundort  der  ausgezeichnetsten  Beispiele  dieses  Vorkommens 
ist  der  Steinbruch  in  der  Dulce. 

Die  Entstehung  der  Gebilde  ist  sieber  noch  in  die  eruptive 
oder  eine  der  postvnlkanischen  Phasen  zu  versetzen  und  nicht  auf 
Verwitterungsprozesse  zurückzuführen.  Iliefnr  spricht  die  große  Frische 
der  Einschlüsse. 

Vergleich  zwischen  Lawsonit  und  Hibschit. 

In  der  folgenden  Tabelle  werden  die  chemischen  und  phTsika- 
lischen  Eigenschaften  der  beiden  Minerale  Hibschit  und  Lawsonit 
{nach  Ransome  und  Palache)  miteinander  verglichen. 
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Krystallform 


tesseral 


i  Spaltbarkeit  |      nicht  wahnielimbar      |   /(OIO),  (001),  (110) 


I 


>8 


optieches  Ver- 
halten 
a)  Licht- 
brechnog  (n) 

b)  optische 
Klasse 

cj  Farbe 


isotrop,  zuweilen 
anomal 


«+ß+Y_ 


zweiachsig  (2  Va—84''6'), 
positiv,  Dispersion  p>»j 


granweiß,  im  Dlinnschliff 
farblos,  in  dicken  Schich- 
ten pleochroitiscb 
a^blau,  ß=:  gelblich, 
y  —  farblos 


ehem.  Verhalt. 
a)  gegen 


b)  vor  dem 
Lötrohr 


leicht  durch  HiSO,. 

HNO„HCl,CHa-COOH 

zersetzbar 


Wasserabgabe  im  Kölb- 
chen ,  Tonerdereaktiou 
mit  Kobaltsolution.  Kie- 
sclskelett  in  der  Phos- 
(ihorsal /.perle 


o)  alkalische     das  mit  CHä-COOH  ge- 


uud  eianre 
Reaktion 


d)  AnfarbuDg 
durch  Farb- 

l'JBung 
(Verfahren 
von  Saida) 


trennte  Material  reagiert 

saaer. 

geglühtes  Pulver  reagiert 

mittelstark  alkalisch 


von  Säuren  wenig  an- 
greifbar 


leicht  zu  blasigem  Glase 
schmelzbar 


Wasserabgabe  im  Klilb- 
ehen ,  Tonerdereaktiou 
mit  Kobaltsolution,  Kie- 
selskelett in  der  Phos- 
phors alzperle  (Cornu) 

inittclstark  alkalisehe 
Reaktion  (Cornu) 


wird  angefärbt  (Cf>rnn) 


Digitized^yGOOgle 


Beili^e  zur  Petrographia  des  BShmiBcbeD  Hittelgebirges.  26b 

Im  Falle  sich  durch  weitere  UotersDchnngeD,  die  ich,  sobald 
einwandfreies  reines  Hibschitmaterisl  in  meine  Hände  gelangt  >),  aus- 
fahren werde,  die  Dimorphie  zwischen  Hibschit  nnd  Lawsonit  be- 
stätigen sollte,  würde  im  Lawsonit  die  Modifikation  mit  dem  kleineren 
Molekularrolnm  vorliegen,  was  mit  dem  Vorkommen  des  Minerals 
in  kryslallinen  Schiefem  übereinstimmt. 

II.  Hibschit  von  Ättbenas  im  Vivarais. 

Lacroix  beschreibt  in  seiner  ausgezeichneten  Monographie  der 
Einschlüsse  der  Emptivgesteine  einen  Kalkeinsehlnß  ans  dem  Basalt« 
von  Aubenas  (Ardeche),  der  durch  das  Auftreten  eines  von  ihm  als 
Granat  angesprochenen  Minerales  charakterisiert  ist,  dessen  Identität 
mit  nnserem  Hibschit  ganz  unzweifelhaft  erscheint.*)  Wir  zitieren  die  be- 
treffende Stelle  ans  Lacroix'  Werk  hier  wörtlich :  „Elle  (der  Einschluß) 
est  criblee  de  dodecaedres  b'  (110)  de  grenat  ayant  environ  0  mm  10 
diam^tre;  absolnment  inoolores  en  lames  minces,  ces  cristaux  ont 
tooa  nn  centre  bmn  foned,  sans  donte  constitn^  par  du  melanite." 

Lacroix  redet  zwar  von  einer  rhombendodekaedrischen  Be- 
grenzung des  Granats ,  doch  aas  der  beigegebenen  Abbildung  des 
betreffenden  Dünnschliffes  geht  mit  Sicherheit  hervor,  daß  die  Um- 
risse der  farblosen,  den  dunklen  Granat  umgebenden  Hiille  nur  auf 
das  Oktaeder  zurückgeführt  werden  kJJnnen.  Durch  die  liebenswürdige 
Vermittlung  von  Herrn  Professor  Beeke  erhielt  ich  von  Herrn 
Lacroix,  dem  ich  hier  meinen  innigsten  Dank  abstatte,  einen  OUnn- 
scbliff  und  ein  Handstück  des  Vorkommens  von  Aubenas  zugesandt. 

Die  schon  zu  Ende  des  18.  Jahrhunderts  bekannt  gewordenen 
Einschlüsse'),  die  höchstens  einen  Durchmesser  von  einigen  Zenti- 
metern erreichen,  finden  sich  in  bedeutender  Menge  in  einem  an 
porpbyrischen    Ausscheidlingen    von    Pyroxen    und   Olivin  ,  reichen 

')  Es  ist  dnrchans  nicht  unwahrscheinlich  daB  sich  unter  den  Hibschit- 
ffihreaden  EinschlGssen  einmal  einer  findet,  der  Bich  frei  erweist  von  Granat  nnd 
keinen  Apophjllit  enthlUt.  Selbstindige  Hibschitkryatalle  sind  bisher  nar  in  Apo- 
phyllit  eingebettet  gefanden  worden,  von  welchen  dieselben  zwecks  einer  qaantita- 
tJTen  Analyse  anf  keine  Weise  getrennt  werden  koniit«D. 

*)  Lab  euclavcB  des  roches  volcaniqnes.  Uaoon  1893,  pag.  149. 

*)  Znfolge  Lacraii  erwähnt  sie  schon  der  Graf  Faajas  de  Saint-Fondin 
seinen  twiden  Werken:  „Kecherches  snr  les  volcans  ateints  da  Vivarais  et  da  Velay, 
Paris  1778"  and  „Uin^ralogie  des  Tolcans,  Paris  1784". 

mnanlog-  ™^  p«troKr.  Ml«.  XXT.  lOOä.  (Ckirno.  P«iil.)  lg 
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BasflUgesteiD ,  dessen  Gmodmasse  sich  ans  Augit  nnd  Labrador- 
mikrolitben  znsammenBetzt,  vor. 

Äußerlich  zeigen  sie  eine  recht  große  ÜbereinHtimmnng  mit 
gewisBen  Varietäten  der  Hibscbit-nihrenden  Einscblüsse  rom  Marien- 
berge; sie  sind  von  ziemlich  dichter  BescbafTenheit  und  besitzen  eine 
grangelbe  Farbe. 

Unter  dem  Mikroskope  lassen  sie  eine  sehr  interessante  Zonar- 
stmktur  erkennen,  die  besonders  durch  die  verschiedenen  Mengen- 
verhältnisse der  sich  an  der  Zasammeuselznng  der  Einschlüsse  be- 
teiligenden Kontaktminerale  in  den  verschiedenen  Zonen  znm  Ans- 
drucke  gelangt:  nnmittelbar  an  der  Grenze  gegenüber  dem  Basalt 
erscheint  eine  sebmalc  Zone  von  Pjroxenmikrolithen ,  hieranf  folgt 
ein  etwas  breiteres  Band,  das  dnrch  das  Auftreten  von  wenig  grünem 
schwach  pleochroitiscben  Pyroxen '),  zahlreichen  größeren  skelett- 
artig gewachsenen  WoUastonitindividuen  nnd  sehr  spärlichem  oliv- 
grUnea  Granat  mit  HibschitbUllen  charakterisiert  ist,  alle  Gemengteile 
werden  von  faserigen  Zeolithen  (Thomsonit  nnd  Natrolith)  umhüllt; 
in  der  folgenden  Zone  ist  der  eigentliche  Entwicklungsbereich  des 
Hibschit,  der  in  kleinen  ErystäUchen  recht  reichlich  vorbanden  ist 
und  von  viel  grünem  Pyroxen  nnd  von  Wollastonitmikrolitben  begleitet 
wird.  Der  zentrale  Teil  des  Einschlusses  besteht  aus  einer  Unzabi 
winziger  Pyroxenmikroüthen ,  die  den  Dünnschliff  bei  schwacher 
Vergrößerung  fast  nndurebsichtig  erscheinen  lassen  nnd  die  von 
einer  Menge  von  größeren  Wollastonitnestern  durchsetzt  werden. 
Diese  Nester  sind  in  ihrem  Inneren  von  zeolitbischer  Substanz  er- 
flÜlt  und  erinnern  lebhaft  an  die  bereits  von  Hibsch  erwähnten,  von 
WoUastonit  erfüllten  Foraminiferengehäuse  eines  von  mir  näher 
stndierten  Einschlusses  des  Marienhergpbonoliths.  *) 

Ich  halte  es  für  wahrscheinlich,  daß  hier  gleichfalls  der  WoUa- 
stonit an  Stelle  des  Kalkspats  von  Petrefakten  getreten  ist.  Gewisse 
regelmäßige  Umrißformen  der  „Nester"  sprechen  aach  hierfür.  In 
der  zentralen  Partie  des  Einsoblussea  fehlt  der  Hibschit  völlig;  an 
seine  Stelle  treten  von  den  Rhombendodekaederfläcben  begrenzte 
Granaten  von  beträchtlicher  Größe. 


')  Durch  athr  starke  BisektrizendiBperBioD  aasgezelchnet. 
*)  ErlkateroDseQ    zn   Blatt    Aassig    der   geologischen   Karte   des  Bthinischen 
Hittelgehirges.  Diese  Uitt.,   XXIII,  pag.  332. 
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Der  Hibachit  selbst  zeigt  in  seiner  Äaebilduug  eine  vollkommene 
ÜbereiDstimnmng  mit  dem  Vorkommen  von  Ansaig.  Olirengrüne 
Granaten  von  rbombendodekaedrischer  Gestalt  werden  von  den  farb- 
losen Hibschitoktaedero  nmböllt  Die  einzeln  aoftretenden  oder  za 
kleinen  Gruppen  vereinigten  Kryställchen  besitzen  in  dem  mir  vor- 
liegenden DUnnBchliff  eine  minder  scharfe  Umgrenzung  wie  der 
Hibscbit  von  Ansfiig  und  lassen  öfters  wie  geflossen  erscheinende 
Umrisse  erkennen.  Diese  mangelhaße  morphologische  Ausbildung 
macht  die  Verwechslung  der  oktaedrisohen  Durchschnitte  mit  denen 
von  (110)  leicht  erklärlich. 

Auch  die  anomale  Doppelbrechung  und  den  Zerfall  der  Indi- 
vidnen  in  einzelne  Sektoren  finden  wir  bei  dem  französischen  Vor- 
kommen, wenngleich  nicht  in  sehr  ausgeprägter  Weise,  wieder.  Es 
erscheint  übrigens  bemerkenswert,  daß  die  Lage  der  Schwingnngs- 
richtnngen  in  den  Sektoren  sich  hier  anders  verhält  als  bei  dem 
Hibscbit  von  Aussig;  während  bei  dem  letzteren  die  Schwingnngs- 
richtang  Y  normal  zu  den  Umrissen  der  Oktaederdarchschnitte  ge- 
lagert erscheint,  schwingt  in  den  Hibschithullen  des  Granats  von 
Anbenas  der  Strahl  a'  |{  den  Flächennonnalen  des  Oktaeders. 

Ähnliche  Erscheinungen  bezüglich  des  Wechsels  der  Lage 
der  Schwingongsrichtangen  bat  man  anch  beim  Granat  beobachtet. 

Zusammenfassung. 

Es  mi5ge  hier  zum  Schloß  das  Eigebois  unserer  Beobachtungen 
am  Hibscbit  zusammengefaßt  werden. 

Krystallforin:  teseeral.  Es  wnrde  bisher  bloß  die  Gestalt  des 
Oktaeders  und  Bhombendodekaeders  angetroffen.  Charakteristisch 
ist  das  Anftreten  des  Minerales  als  Umwachsungsbälle  von  Helanit- 
Rhombendodekaedern,  das  an  beiden  Vorkommen  des  Minerales  beob- 
achtet wnrde.  Selbsiändige  Krystalle  sind  äußerst  selten.  Die  Größe 
der  Hibschitkrystalie  beträgt  im  Durchschnitt  70 — 80  (x. 

Das  Mintsral  ist  für  gewöhnlich  isotrop,  im  Einklänge  mit  der 
tesseraten  äQßejeu  Gestalt,  zeigt  jedoch  in  einigen  Fallen  anomale 
Doppelbrechung,  hervorgerufen  durch  Spannung  nnd  eine  Felder- 
teilung analog  der  des  oklaedrischen  Granats.  Der  Brechungsindex  be- 
trägt an  1-67.  Spaltbarkeit  scheint  zu  fehlen.  H  =  6,  8=305. 

Das  Mineral  ist  äußerst  spröde.  Vor  dem  Lötrohre  ist  der  Hibscbit 

18« 


Digitized^yGOOgle 


268       ^-  CoruD.  Beiträge  znr  Fetrogrepbie  Aee  BöhnisclieD  Uittelgebirges. 

uüschmelzbar.  Von  Säuren  und  Alkalien  wird  er  leicht  gelöst,  etwas 
schwerer  im  geglühten  als  im  ungeglühten  Zustand. 

Beim  Glühen  tritt  Wasserabgabe  ein. 

Die  chemische  Zusammenßetznng  entspricht  der  Formel 
H^CaAliSisO,».  

Es  ist  mir  eine  angenehme  Pflicht,  am  Schloß  dieser  kleinen 
Arbeit  meinen  hochTerehrten  Lehrern  Herrn  Prof.  F.  Becke  nnd 
Hofrat  E.  Ludwig  fllr  die  im  Laufe  der  Untersnchnng  mir  zuteil 
gewordene  Hilfe  nnd  Unterstätzung  auf  das  berzlichete  zu  danken. 
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einiger  foyaitiscli-theralitliisclier  Gesteine  aus 

Tasmanien. 

Von  Fredeiiek  Pamell  Faul  aiu  Sydney. 

(Mit  T»fel  IV  ud  a  Teilflgnif  n.) 

Einleitung. 

In  der  zweiten  AnHaf^  seiner  mikroBkopischen  Fhysiogrspbie 
der  massigeo  Gesteine')  yerlntt  Eosenbasch  bereits  die  Ansieht, 
daß  es  wünschenswert  sei,  die  ^oßen  Familien  der  Eraptivgesteine 
in  mehrere  nach  ihrem  chemisch-mineralogischen  Charakter  nnd 
ihrer  geologischen  Verwandlschafl  gesonderte  Typen  zn  gliedern.  Die 
TerscbiedeDsten  geologiscfaeo  and  petrographischen  Untersnchnngen 
haben  in  der  Folge  dazu  gedient,  diese  Anschauang  zu  unter- 
stützen. 

Id  der  dritten  Anflage  des  genannten  Werkes  ging  Rosen- 
bnsch  dazn  Über,  vier  große  Reihen  von  Gesteinen  aufzustellen,  einer- 
seits die  granitodioritische  nnd  gabbro-peridotitische,  andrerseits  die 
foyaitische  nnd  theralithiscbe  Reihe.  Dank  der  zahlreichen  mikro- 
skopischen und  chemischen  Untersuchungen  sind  die  foyaitisehen 
Gesteine,  die  bis  ror  zwanzig  Jahren  nur  von  einigen  wenigen 
Lokalitäten  bekannt  waren,  zu  einer  beträchtlichen  Anzahl  an- 
gewachsen, deren  Vertreter  heute  allgemein  Über  die  Erde  verbreitet 
erscheinen.  Vorliegende  Arbeit  beschränkt  sich  auf  die  Untersnchung 
einer  Anzahl  von  Gesteinen  dieser  Reihe,  die  Regierungsgeologe 
W.H.Twelvetrees   in  Tasmanien  Herrn  Geheimrat  Rosenbasch 

')  Bosenbnsch,  PbysiogTOphie,  S.Anflag«,  pag.384. 
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Übersandte,  dem  ich  tBr  seine  freiudlicbe  Anregung  und  liebens- 
würdige Unterstätzung  bei  dieser  Arbeit  an  dieser  Stelle  meinen 
beBonderen  Dank  auszusprechen  mir  gestatte. 

Die  Gesteine  stammen  von  Port  Cygnet,  das  an  der  Mündung 
des  Huon  River  ungefähr  achtzig  Kilometer  südwestlich  von  Hobart 
in  Tasmanien  gelegen  ist.  Dieses  Gebiet  ist  zurzeit  zugleich  der 
einzige  bekannte  Fnndort  der  foyaitisch-theralithischen  Gieeteins- 
reihe  in  Tasmanien  und  wurde  in  den  neunziger  Jahren  vorigen  Jahr- 
hunderts von  W.  H.  Twelvetrees  aufgefunden.  Der  genannte  Geologe 
bestimmte  die  Glieder  dieser  Gesteinsreihe,  teils  als  der  alkali-syeni- 
tischen,  teils  der  ägirin-trachytiscbeD  Familie  angehörig.  Kurz  darauf 
wurden  die  in  Frage  stehenden  Gesteine  von  Rosenbusch  klassifiziert. 

Eine  Literatur  über  diese  Gesteine  besteht,  abgesehen  von  spär- 
lichen Publikationen  in  australischen  Zeitschriften,  nicht.  Einige  kurze 
Bemerkungen  über  dieselben  finden  sich  in: 

1.  R.  M.  Johnson,  Geology  of  Tasmania 

2.  und  in  Transactions  of  tlie  Australian  Institute  of  Mming 
Engineers,  1898,  V«!.  V  von  Twelvetrees  und  Petterd. 

Etwas  eingehendere  Berichte  sind  in  den 

3.  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Tasmania  1898/99 
enthalten. 

Ans  dem  Jahre  1902  stammt  eine  Arbeit 

4.  von  Twelvetrees  „Report  on  Gold  and  C!oalat  Port  Cygnet"; 
derselbe  Verfasser  berichtete  ferner  im  Jahre  1904  über  die  erwähnten 
Gesteinstypen  in  einem  Vortrage: 

5.  On  the  Nomenclatnre  and  Classification  of  Igneons  Rocks 
in  Tasmania,  gehalten  in  Tbe  Australian  Association  for  the  advan- 
cenient  of  Science. 

Es  dürfte  wohl  von  Interesse  sein  za  erfahren,  daß  die  in  Xr.4 
beschriebenen  Gesteine,  welche  in  der  Gegend  von  Port  Cygnet 
nnter  dem  Namen  Porphyry  bekannt  sind,  gegen  die  von  ihnen  durch- 
brochenen permo-carboniscben  Schichten  hin  goldführend  sind.  Der 
Goldgehalt  dieser  „Porphyries"  ist  bedeatend  genug,  um  ausgebeutet 
zu  werden.  ') 

Hinsichtlich  ihres  Alters  fallen  diese  Porphyries  in  das  Inter- 
vall  zwischen    den    oberen    permo-earbonischen    und   den    unteren 


*)  Report  on  Gold  and  Goal  at  Port  Cygnet. 
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meeozoischen  AblageraDgen.  lo  einigen  als  Melilith-NepbeÜD-Basalte 
bezeichneten  Gesteinen,  die  ich  der  Güte  des  Herrn  W.H.TwelvetreeB 
verdanke  und  welche  von  ,SmaII  Tertiary  Cones  on  the  edge  of 
Shannon  Tier"  stammen,  nad  Diabas  von  mesozoiscbem  Alter  durch- 
brochen haben,  fand  ich  Eudialyt  als  charakteristischen  Gemengteil. 
Damit  ist  ein  neuer  Typns  der  foyaitisch-theralithischea  Gesleinsgrnppe 
festgestellt,  den  ich  Nephelin-Endialytbasalt  genannt  habe.  Der  Name 
dürfte  gerechtfertigt  erscheinen,  wenn  man  berücksichtigt,  daß  dieses 
GeateiD  einen  dnrchaas  basaltischen  Typus  besitzt  nnd  der  Endialyt 
darin  die  Stelle  eines  wesentliclien  Qemengteiles  einnimmt.  Die  bisher 
bekannt  gewordenen  Vorkommnisse  des  Eudialyts  beschränken  sich ') 
auf  Eläolitsyenite  von  Grönland ,  der  üalbineel  Kola  am  Weißen 
Meer,  von  Stldnorwegen,  Arkansas,  Mount-Ord  Banges  in  West  Texas 
und  Madagaskar  und  deren  tinguaitische  Oanggefolgschaft. 

Nach  W.P.Petterd«)  tritt  der  Eudialyt  in  Mica  Syenite  in 
Lottah  Mine,  Gonids  Connty  und  im  Elaeolite-Endialite  Syenite  von 
Upper  Arthur  River  in  der  Nabe  des  Parsons  Hood  Mountain»  in 
Tasmanien  auf. 

Dieser  Gesteinstypus  enthält  außer  dem  bereits  erwähnten 
Eudialyt  noch  ein  zweites  „neues"  Mineral  als  wesentlichen  Gemeng, 
teil,  dessen  Eigenschaften  wir  bei  der  Beschreibung  des  Eudialyt- 
basaltes  kennen  lernen  werden. 

Zur  Untersuchung  kamen  folgende  Gieateinstypen : 

I.  Tiefengesteine. 

1.  Qnarzarmer  Angitsyenit. 

2.  Claeolithsyenit. 

3.  Essexit. 

4.  JacnpirangitrFacies  des  Claeolithsyenits. 

II.  Ganggesteine. 

1.  Melanitbauynsyenitporpbyr. 

2.  Sölvshergitporphyr, 

3.  Granatführender  Glimmer^ölvsbergit. 

4.  Tioguait. 

5.  Granattingaaitparpliyr. 

6.  Nephelinit. 


')  Mikroskop.  Physiographie,  Bd.  II,  pag.  184. 
')  Vf.  F.  Petterd,  Minerals  of  Tasmani«. 
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III.  Ergnßgesteine. 

1.  Melilithnepbeli  nbasatt. 

2.  Eudialytbasalt. 

3.  Nepbelinbasalt. 

4.  Limbnrgit, 

5.  Kon^a-DiabaB. 

Qnarzarmer  Augitsyenit  von  Back  Road,  Lymington,  Port 
Cygnet  nnd  Regatta  Point,  Port  Cygnet,  TastnanieD. 

Makroskopiscli  haben  dieee  Gesteine  mittleres  bis  feines  Korn 
und  weißliche  bis  dankelgranc  Farbe,  bei  mehr  oder  weniger  porphyr- 
artiger  Struktur.  Die  einsprengliiigsartig  ausgeschiedenen  Feldspate 
zeigen  die  Flächen  M,  P,  y,  1  and  gute  Spaltbarkeit  nach  P  nnd  H. 
Auch  ein  Pyroxen  kommt  einsprengtingsartig  zur  Entwicklung,  ist 
jedoch  nicht  sehr  scharf  idiomorph.  Er  ist  dunkelgrün  gefärbt  and 
deutlich  prismatisch  spaltbar.  Neben  diesen  beiden  Hauptgemengteilen 
können  mit  der  Lupe  in  diesem  Gestein  Qnarz,  Pyrit  und  Titanit 
leicht  aufgefunden  werden.  Die  nur  haatdUnne  VerAitterungsrinde 
des  Gesteins  ist  von  ziegelroter  Farbe,  die  durch  ausgeschiedenes 
Eisenoxyd  bedingt  ist;  bei  fortschreitender  Zersetzung  geht  die  Ver- 
witteningsrinde  in  eine  schmutzig  gelblich-graue  Ma^se  über. 

Die  mikroskopische  öntersuchnng  des  Gesteins  bestätigte  die 
makroskopisch  erkennbaren  Verbältnisse.  Ira  SehlitF  erweist  es  sich 
als  hypidiomorpbkömig  mit  einsprenglingsartig  hervortretenden  Feld- 
späten nnd  Fyroxenen.  Das  Mikroskop  läßt  neben  den  nngestreiften 
Feldspateinsprenglingen  in  der  eigentlichen  Gesteinsmasse  einen 
Flagioklas,  Pyroxen,  ein  Ämphibolmineral ,  ferner  Titanit,  Quarz, 
Apatit,  Orthit,  Magnetit  und  Pyrit  erkennen.  Die  farbigen  Gemeng- 
teile treten  gegen  die  farblosen,  unter  denen  ungeetreifte  und  gestreifte 
Feldspäte  in  ziemlich  gleichen  HengeDverhältnisBen  erscheinen,  sehr 
zurück.  Das  durch  eingeleitete  Zersetzung  bedingte,  trübe  nnd  matte 
Aussehen  des  Orthoklases  unterscheidet  ihn  von  den  Plagioklasen, 
die  überdies  ^inen  mehr  idiomorphen  Charakter  besitzen.  Nur  die 
größeren  porphyrisch  ausgebildeten  Orthoklase  sind  idiomorph,  die 
kleineren  Individuen  der  eigentlichen  Gesteinsmasse  nicht.  Bemerkens- 
wert ist  es,  daß  die  großen  porphyrischen  Feldspäte  fast  sämtliche 
anderen  Minerale  des  Gesteins  beherbergen,  woraus  sich  folgern  läfit, 
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d&ß  entere  später  als  die  farbigen  Gemengteile  aoskrystalliBierten. 
Die  Anelöschung  eines  Orthoklasspattblättchens  wurde  anf  P  gegen  die 
Kante  mit  M  zn  0"  bestimintj  anf  einem  anderen  Spaltblättchen 
nach  M  erhielt  ich  6^  AoelöBchnngsschiefe  nud  nach  der  Behand- 
lung mit  Flnfisänre  bekam  ich  zablreicbe  zierliche  Oktaeder  von 
KaliamBilizinrnflnorid,  daneben  in  kleineren  Mengen  hexagonale  Kry- 
ßtällchen  der  entsprechenden  MatrinmTerbindang.  Danach  enthält 
dieser  Orthoklas  neben  Kali  aoch  kleine  Mengen  von  Natron.  Der 
teilweise  nach  dem  Karlsbader  Giesetz  verzwiUingte  Orthoklas  um- 
randet gern  den  Plagioklas.  Die  gestreiften  Feldspate  sind  gegen 
den  Orthoklas  nnd  Quarz  idiomorph  begrenzt,  verhalten  sich  den 
anderen  Gemengteilen  gegenüber  indes  allotriomorph.  Ihre  Begrenzun  g 
wird  gegeben  durch  die  Flächen  P,  M,  T,  1,  x,  y  und  n. 

Auf  Spaltblättehen  mit  einem  höheren  spezifischen  Gewicht  als 
2-63  betrug  die  Anslßschnngsscbiefe  anf  F  4"  36'.  Im  Dünnschlifi 
bestimmte  ich  eine  MazimalanslSsehung  von  16"  in  der  symmetrischen 
Zone  and  die  konjongierten  Anslöschnngen  von  11"  nnd  14°  in  einem 
nach  dem  Albit-  nnd  Karlnbader  Gesetz  verzwillingten  Krystallschnitte. 
Die  Brechungsexponenten  waren  immer  größer  als  derjenige  des 
Kanadabalsams,  aber  kleiner  als  e  für  Qoaiz.  Alle  diese  Beobach- 
tnugen  deuten  anf  Andesin,  wobei  die  Anslöschnngssehiefe  anf  P  an 
einem  zentral  gelegenen  Teil,  die  andern  Werte  an  mehr  peripheriseh 
gelegenen  Teilen  der  zonar  strnierten  Krystalle  gemessen  wurden. 
Der  Plagioklas  zeigt  das  Karlsbader,  Albit-  nnd  Pcriklingeaetz  in 
der  Weise  verbunden,  daß  entweder  Karlsbader  und  Albitgesetz 
für  sich  allein  zur  Aasbildung  gelangten,  oder  daß  diese  beiden  mit- 
einander beziehungsweise  noch  mit  dem  Periklingesetz  kombiniert 
sind.  Wo  der  Plagioklas  nach  dem  Albitgesetz  allein  verzwillingt 
ist ,  beobachtet  man  in  den  Schliffen  eine  große  Anzahl  besonders 
feiner  Zwillingslamellen.  Der  Plagioklas  zeigt  eine  prachtvolle  Zonai^ 
struktur,  infolge  aljodimenderBasizität  vom  Zentrum  aus  nach  außen. 
In  manchen  Krystallen  konnten  bis  za  sieben  Zonen  wohl  unter- 
schieden werden.  Das  Zentrum  besteht  ans  Andesin,  die  äußere  Zone 
aus  Oiigoklas-AIbit.  Zwischen  den  verschiedenen  Zonen  beobachtet 
man  Echmatzig-grllnlicbe,  staubähnlicbe  Interpositionen  unbestimm- 
baren Charakters.  Wo  der  Plagioklas  zonar  struiert  ist,  erscheint  der 
Kern  immer  stärker  verwittert  als  der  äußere  Rand  und  die  Ver- 
wittemngsprodukte  sind  gewöhnlich  Kaolin  nnd  Epidot. 
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Die  Pyroxene  werden  im  Dünnechliffe  mit  blaß-graner  Farbe 
darcbsicbtig  und  ermaogelD  meist  einer  streng  krystallographischen 
Umgrenznng;  die  Prismenzone  ist  mitunter  dnrcb  die  Flächen 
c»  P  öö  (100),  00  P  Öo  (010),  CO  P  (HO)  gekennzeichDet.  Terminal- 
fläcben  sind  uieiaals  ausgebildet.  Die  prismatische  Spaltbarkeit  ist 
vollkommen ,  die  nach  dem  seitlichen  Pinakoid  nur  undeutlich ; 
außerdem  ist  eine  rohe  Absonderung  qoer  gegen  die  Prismenachse  wahr- 
nehmbar. Zwillingsbildung  uacb  cx>  F  ~i^  (100)  kommt  selten  vor, 
polysyntbetische  Zwillinge  wurden  nicht  beobachtet.  Der  Fleochrois- 
mns  ist  gering,  und  zwar  a  gelblich-grün ,  6  und  c  ~  blaßgrön  mit 
einem  Stich  ins  Gelbliehe,  die  Anslöscbangsschiefe  c:c  =  46''  57'. 
Das  Aehsenbild  zeigt  in  basischen  Schnitten  keine  deutliche  Dis- 
persion, hingegen  eine  wohl  erkennbare  in  Läugsschnittea,  und  zwar 
mit  Sf  :  c  ]>  Uu  :  c.  Die  Anslöachnng  des  Pyroxens  erscheint  nicht  in 
allen  Individuen  einheitlich,  sondern  ist  in  einzelnen  Fällen  iin  Kern 
anders  als  am  Rande.  Die  Elastizi&tsachse  c  der  randlichen  Teile 
bildet  immer  einen  größereu  Winkel  mit  der  Spaltbarkeit  als  die 
des  Eemes,  was  auf  größeren  Gehalt  an  dem  AegirinmoIekHl 
hinweist.  In  solchen  Fällen  ist  der  Rand  immer  etwas  intensiver 
gefSrbt.  Der  mittelst  schwerer  LJJsting  aus  dem  Gestein  isolierte 
Pyroxen  gibt  nach  Behandlung  mit  Flußsänre  monokline  Er>-ställ- 
ehen  von  Calciamsilicinmflnorid  nnd  rhomboedrische  von  Magne- 
sium und  Eisensiliciumflnorid ,  daneben  kleine  Mengen  der  ent- 
epreobenden  Natrinmverbindung.  Demnach  haben  wir  es  mit  einem 
Diopsid,  dem  Aegirinmolekiile  beigemengt  sind,  zu  tnn.  Zeigt  der 
Pyroxen  ZersetznngserB<.':heinnngen ,  so  findet  sich  an  seiner  Stelle 
eine  chloritische  Substanz  von  grünlicher  Farbe  und  optisch  negativem 
Charakter.  Der  Pyroxen  ist  sehr  reich  an  EinBchmssen,  er  enthält  alle 
diejenigen  Minerale,  die  vor  ihm  zur  Ausscheidung  gelangten,  und  unter 
diesen  herrscht  der  Titanit  vor.  Die  Pyroxene  sind  zweifellos  vor  dem 
Plagioklas  auskrystatlisiert,  jedoch  nach  den  Nebengemengteilen,  and 
gleichzeitig  mit  dem  spärlichen  Amphibol,  der  gewöhnlich  mit  dem 
Pyroxen  in  onregelmäßigen  Fetzen  parallel  verwachsen  ist.  Seine  Spalt- 
barkeit nach  oo  P  (llO)iBtvofziiglich entwickelt;  Zwillingenach  ooPcö 
(100)  waren  vorhanden.  Sein  FleochroismuB  ist  mäßig:  a  licht- blaßgrtln 
mit  einem  Stich  ins  Gelbliche,  ti  graogrlin,  c  grasgrün  mit  einem  Stich 
ins  Blänliche.  Die  Absorption  c  >>  b  >  a.  Die  Auslüschungsschiefc, 
gemessen  gegen  die  prismatische  Spaltbarkeit,  ist  c  :  c,  zirka  23*. 
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Dem  Qaarz,  desaeD  Krystsllisation  nach  der  dee  Orthoklases 
erfolgte,  fehlt  jede  krystallographische  Urogrenzung.  Er  enthält  zahl- 
reiche, regellos  verteilte  Flussigkeitseinschlüsse.  —  Die  Nebengemeng- 
teile  haben  an  dem  Gestein  starken  Anteil;  nnler  ihnen  faerrscheii 
Titanit,  Magnetit  and  Pyrit  vor. 

E>er  Titanit  tritt  in  zweieriei  Formen  anf:  einmal  idinmorph 
als  nrsprtlDglicher  Gemenglei)  ond  dann  seknndär  and  allotriomorph. 
Die  idiomorphen  Krystalle  haben  die  Flächen  P  cib  (011 J,  P  cö  (101) 

2 
ond  -ö~P^  (l*^^)-   ^^^  >'*>be  Spaltbarkeit  ist  immer  vorhanden,  der 

Pleoehroismns  nar  nnbedeatend ,  a  and  h  farblos  ins  Grünliche, 
c=  brannrötlich.  Die  Achsendispersion  ist  stark  p  >- u.  Zwillinge  nach 
der  Basis  sind  häufig  und  zeigen  nicht  selten  die  einspringenden 
Winkel  von  101: 101-  Der  Titanit  gelangte  von  allen  Mineralien 
znerst  zur  Ansscheidnag. 

Sehr  selten  begegnet  man  in  einzelnen  Krystalten  einem  bräan- 
lich-roten,  idiumorph  begrenzten  Mineral  von  hoher  Licht-  und  Doppel- 
brechung nnd  lebhaftem  Fleocbroismas  in  tief  braunroten  und  braun- 
licbgelben  Farben.  Vermatlich  haben  wir  es  hier  mit  Orthit  zu  tun. 

Apatit  in  ziemlich  großen  nnd  gut  ausgebildeten  Krystallen 
findet  sieb  sowohl  in  Quer-  wie  Längsschnitten  mit  den  Flächen 
0P(000i),  CO  P(ioiO)  und  P(iOll).  Daneben  kommen  auch  mikro- 
skopisch kleine  Kryställchen  dieses  Minerals  vor.  Die  grül^ren  Kry- 
stalle  enthalten  reichliche  Flu8BigkeitBinterpo8itionen,  die  parallel  der 
äußeren  Umgrenzung  der  Krystalle  regelmäßig  angeordnet  sind. 

Die  reichlich  vorhandenen  Eisenerze  sind  durch  titanreiclien 
Magnetit  nnd  Pyrit  vertreten.  Der  Magnetit  bCBitzt  meiBtene  nu- 
regelmäßige  Umrisse,  seltener  sind  oktaedrische  Durchschnitte.  Fast 
immer  ist  er  von  einer  farblosen,  stark  licht-  nnd  doppelbrechenden 
Substanz  eingehiillt,  die  sich  als  L«Qkoxen  identifizieren  läßt  und  ans 
dem  titanhaltigen  Magnetit  entstanden  ist.  Stellenweise  beobachtet 
man  in  dem  Magnetit  Hohlränmc,  angefdllt  mit  einer  grauen,  kömigen 
Masse,  in  dieser  wieder  zeigen  sich  äußerst  winzige,  farblose,  nicht 
weiter  bestimmbare  Kryställchen. 

Der  gewöhnlich  in  Wörfelchen  ausgebildete  Pyrit  ist  peripherisch 
in  Eisenhydroxyd  umgewandelt,  wodurch  die  benachbarten  Minerale 
gelb  nnd  rot  geftlrbt  werden.  Kach  Angabe  von  Twclvetrees 
soll  er  goldhaltig  sein. 
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Elaeolithsyenit  tod  Regatta  Point,  Port  Cygnet, 
Tasmania. 

In  dem  mittel-  bis  feiDkürnigen,  graulieb-  oder  rötlieh-weiß  ge- 
färbten Gestein  unterscheidet  das  Auge  neben  zwei  vorherrschenden 
bellen  Gemengteilen  ein  grünliches  und  ein  schwärzliches  Mineral- 
Der  eine  der  beiden  bellen  Gemengteile  bildet  langgestreckte  Leisten 
mit  hohem  Glanz  und  vorzüglicher  Spaltbarkeit  und  ist  Feldspat, 
der  andere  in  vier-  und  sechsseitigen  DnrchschDitten  und  mit  fettigem 
Glanz  ist  Elaeolith. 

Auf  der  Verwitterungsrinde  sieht  man  deutlich  vier-  und  sechs- 
seitig begrenzte  Hohli^ume,  die  ursprünglich  mit  Elaeolith  angefüllt 
waren.  Unter  den  farbigen  Gemengteiten  erkennt  man  Granat. 
Glimmer  und  Pyrit.  Durch  den  dünntafelförmig  nach  M.  ausgebil- 
detcD  Feldspat,  dessen  schmale  Leisten  alle  nach  einer  Richtung 
gestreckt  erscheinen,  gewinnt  da«  Gestein  eine  fluidale,  trachytoidische 
Struktur. 

Die  mikroskopische  Untersncbang  bestätigt  den  hypidiomorpben 
Charakter  des  Gesteins  nnd  die  starke  Vorherrschaft  der  farblosen 
Gemengteile.  Im  Schliff  erkennt  man  außer  den  genannten  Gemengt 
teilen  noch  einen  Pyroxen,  daneben  Titanit,  Apatifcj  Magnetit  und 
ein  rermuUich  der  Sodalithgmppe  angehßriges  Mineral,  da«  in  einen 
Zeolitb  umgewandelt  ist.  Je  nachdem  das  Gestein  frisch  oder  zer- 
setzt ist,  nimmt  es  im  Schliff,  bedingt  durch  Umwandlungserschei- 
nungen  des  Nephelins,  ein  ganz  verschiedenes  Aussehen  an.  Im 
frischen  Gestein  ist  der  Nepbelin  entweder  quadratisch  oder  hexagonal 
scharf  umgrenzt;  in  dem  zersetzten  Gestein  dagegen  geht  die  krystallo- 
graphische  Form  des  Elaeoliths  mehr  oder  weniger  verloren,  das 
Zersetzungsprodnkt  des  genannten  Minerals  schiebt  sich  gewisser- 
malien  in  den  Feldspat  hinein  nnd  somit  büßt  der  Elaeolith  mit 
fortschreitender  Zersetznng  seine  kryatallograpbische  Begrenzung  all- 
mähljcli  ein.  Bei  den  farbigen  Gemengteilen  sind  die  krysfallogra- 
phischen  Umrisse  fast  allenthalben  durch  magmatische  Resorption 
undeutlich  geworden  oder  selbst  verschwunden. 

Das  Gestein  ist  durch  die  Orthoklasnatnr  seines  Feldspats 
nnd  das  vollständige  Fehlen  eines  Plagioklases  ausgezeichnet.  Der 
Orthoklas  ist  etwa  ebenso  reiefalich  vorhanden  wie  der  Elaeolith. 
Der  Orthoklas  verhält  sich  gegen  die  anderen  Gemengteile  mit  Ans- 
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nähme  des  SodalitbrnioeralB  allotriomorph.  Isolierte  Orthoklas- Spalt- 
blättchen  hatten  anf  F  (001)  ihre  Anslösehnng  parallel  der  Kante 
P/M,  auf  M  eine  Schiefe  von  6"  und  senkrechten  Äaetritt  einer  posi- 
tiren  Biesectrix  im  konvergenten  Licht.  Karlabader  Zwillinge  sind 
recht  häufig,  Verwachanogen  nach  anderen  Gesetzen  acfaeinen  nicht 
stattzuhaben.  Auch  dieser  Orthoklas  erweist  sich  ebenso  wie  der  des 
vorher  beschriebenen  Gesteins  bei  dem  Ätzen  mit  Plaßsäure  als 
natronhaltig.  Eingeschlossen  in  demselben  finden  wir  die  sämtlichen 
anderen  Gemengteile.  Als  Zersetznngsprodakt  des  Orthoklases  tritt 
Glimmer  anf. 

Der  Elaeolith  mit  kanm  erkennbarer  Spaltbarkeit  bildet  knrze 
gedrangene  Sänlchen  mit  den  Formen  ooP(lOlO),  0P(000i)  und 
P(lOll)  nnd  läßt  sich  durch  Atzen  mit  Salzsänre  nnd  Färben  leicht 
oaehweisen.  Auf  basischen  Schnitten  des  Elaeoliths  bemerkt  man 
eine  hübsche  Zonarstruktur.  £r  ist  äberans  reich  an  Flüssigkeitsein- 
schlüssen, die  sich  parallel  seiner  änßeren  Umgrenzung  anordnen. 
Bei  der  Verwitterung  des  Elaeoliths  bildet  sich  ein  granliches  Spren- 
stein-äbnliches,  blätteriges  Aggregat,  bei  dessen  Einzclindividneu  die 
Längserstrecknng  zugleich  die  Richtung  der  kleinsten  Elastizität  und 
der  Aaslöachnng  ist.  Hiernach  dürfte  wohl  Hydronephelin  vor- 
liegen. Schreitet  die  Zersetzung  noch  weiter  fort ,  so  resultiert 
ans  dem  Hydronephelin,  der  dabei  selber  dunkler  gefUrbt  wird,  ein 
farbloses,  mäßig  licht-  und  stark  doppelbrechendes  Mineral  mit  vor- 
züglicher Spaltbarkeit  in  der  Längsrichtung  und  gerader  Auslöschung 
gegen  diese  Spaltb&rkeit.  Das  Mineral  ist  optisch  negativ  nnd  etwas 
pleochroitiseb  mit  a  farblos,  b  und  c  farblos  mit  einem  Stich  ins  Gelb- 
liche. 2E  =  ziemUch  groß.  Alle  Eigenschaften  denten  auf  Glimmer; 
es  liegt  der  Anfang  einer  Pseudomorphose  von  Muskovit  nach 
Elaeolith  vor,  ähnlich  wie  bei  den  Vorkommnissen  von  Predazzo 
und  Grünland. 

Die  farbigen  Minerale  sind  recht  gleicbmäßig  in  dem  Gestein 
verteilt.  Von  den  beiden  vorhandenen  Pyroxenen  ist  der  eine  grün, 
der  andere  fast  farbloB.  Der  grüne,  bei  weitem  vorherrschende,  spaltet 
vollkommen  nach  dem  Prisma,  weniger  gut  nach  dem  seitlichen 
Pinakoid.  Sein  Pleochroismus  ist  nicht  besonders  stark  mit  o  =  gra»- 
grün,  b  — blaßgrün,  c  — gelbgrön.  Die  Aaslöschnngsschiefe  c  ;  c  —  65" 
•W.  Diese  Eigenschaften  weisen  auf  einen  Aegirinangit  hin.  — 
Der  farblose  Pyroxen,   mit  derselben  Spaltbarkeit  wie  der  grüne, 
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kommt  uiemalB  Belbständig,  ftondera  immer  eingewachsen  in  dem 
Aegirinaogit  vor  und  bildet  den  Kern  des  letzteren.  Seine  Aoft- 
lifscbnngsschiefe:  c:  c  — 48"  16'  siiricht  fnr  einen  diopsidartigen 
Pyroxen  mit  geringer  BeimiBohung  des  Aegirinmoleküls.  Die  Pyro- 
xene  sind  in  paralleler  Stellung  verwachsen,  und  der  stetig  zu- 
nehmende Gehalt  an  Aegirinmolekulen  Tom  Zentram  aus  ruft  eine 
deutliebe  Zonarstmktar  hervor.  Der  dnnkle  Fyroxen  ist  fast  immer 
poikilitisch  mit  Glimmer,  Granat  und  Titanit  durchwachsen.  Um  einen 
in  Elaeolitb  eingebetteten  Pyroxen  gruppierte  sich  nach  Art  der  kely- 
phitischen  Struktur  ein  grünliches  Mineral  mit  kleiner  Aaslöechnngs- 
Bcbiefe  nnd  geringem  Pleochroismns  zwischen  Blaßgrün  und  Grasgrün. 

Der  Biotit,  der  selten  streng  krystallographisch  begrenzt  ist, 
zeigt  dann  die  gewohnte  hexagonale  Tafelfonn.  Sein  Pleochroismns 
ist  stark  mit  a  gelb,  b  Qod  c  tief  dunkelgrün.  Die  Absorption  ist 
ti=:c  >'  a.  Gegen  die  Spaltbarkeit  gemessen,  zeigt  er  eine  Anslöschungs- 
scbiefe  von  1"  und  sehr  kleinen,  fast  auf  0"  sinkenden  Achsenwinkel. 
Mittelst  des  Gypsblättehens  mit  Rot  1.  Ordnung  konnten  Zwillinge 
nach  dem  TschermaksclieD  Gesetz  beobachtet  werden.  In  dem 
Glimmer  sind  Granat,  Titanit  nnd  Erze  eingeschlossen.  Um  den 
Titanit  herum  lassen  sich  pleocbroitische  Hofe  wahrnehmen.  Außer 
diesen  Eineclilüssen  sieht  man  im  Glimmer  noch  sehr  feine,  langge- 
streckte bränntichschwarze  Nädelcben  mit  bober  Lichtbrechung,  die 
sich  nicht  sicher  bestimmen  ließen. 

Ein  mit  rötlichbranner  Farbe  durchsichtig  werdendes,  nur 
selten  rhombeadodekaedrische  Durchschnitte,  dagegen  meist  unregel- 
mäßige Begrenzung  zeigendes  Mineral  von  hoher  Lichtbrechung 
erweist  sich  als  die  Melanit  genannte  Varietät  der  Kalkeisen- 
granate. Durch  abwechselnde  dunklere  nnd  hellere  Schalen  kommt 
in  diesem  vollkommen  isotropen  Mineral  eine  vorzügliche  Zonar- 
struktur  zum  Ausdruck,  wobei  die  Intensität  der  Färbung  von  innen 
nach  anßen  abnimmt.  Durch  magmatische  Resorption  nimmt  der 
Melanit  öfters  eigentümlich  langgestreckte  Formen  an,  die  ao  gestrickte 
Formen  des  gediegenen  Kapfers  erinnern.  Ans  demselben  Grunde 
finden  wir  auch  später  auskrystallisierte  Minerale  als  scheinbare 
Einschlüsse  im  Melanit. 

Der  Titanit  dieses  Gesteins  besitzt  dieselbe  krystallographische 
Umgrenzung  wie  in  dem  oben  beschriebenen  Augitsyenit,  doch  sind 
die  Umrisse  durch  magmatische  Resorption  oft  beeinflußt.  —  Der  in 
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Qner-   wie    Län^schDitteii    zu    beobacbtende   Apatit   bildet   karze" 
Sänleo  mit  regelmäßig  verteilten  FlUsBigkeiteeinschlÜBseQ. 

Die  Erze  werden  durch  Magnetit  und  Pyrit  vertreten.  Der 
Magnetit  mit  den  gewöhnlicheu  Formen  nnterscheidet  sich  von  dem 
dee  vorigen  Gesteine  insofern,  als  er  nur  wenig  Lenkosen  ausscheidet. 

Der  Pyrit  erscheint  JD  quadratischen  Umrissen  und  istic  gleicher 
Weise  wie  im  quarzarmen  Augitsyenit  randlich  oft  in  Eisenhydroxyd  um- 
gewandelt. Beide  Erze  werden  häufig  von  Glimmer  nrolagert.  Wie 
einleitend  schon  erwähnt  wurde,  enthält  der  Elaeolithsyenit  ein  Zeolith- 
mineral  mit  verwaschenen  Umrissen.  Dieser  Zeolith  stellt  sich  als  ein 
blättriges,  graulich  gefUrbtes,  einachsiges  Mineral  mit  geringer  Licht-  und 
Doppelbrechung  dar.  In  einer  Richtung,  in  der  auch  die  Elastizitäts- 
achse  a  liegt,  gibt  sich  nur  wenig  deutliche  Spaltbarkeit  zu  erkennen. 
Das  ursprüngliche  Mineral ,  ans  welchem  dieser  Zeolith  hervorging, 
war  wohl  ein  Mineral  der  8odalith-Familie. 

In  dem  Elaeolithsyenit  befinden  sieb  stellenweise  auch  ältere 
Ausseheidnngen ;  dieselben  sind  makroskopisch  mittel-  bis  feinkörnig 
und  von  granlicher  bis  grünlicher  Farbe.  In  ihnen  herrschen  die  dunklen 
Gemengteile  anf  Kosten  des  Feldspats  und  Elaeolitbs  stark  vor. 
An  dunklen  Qemengteilen  sind  Pyroxen ,  Granat  und  Pyrit  vor- 
handen, von  den  farblosen  ist  nur  der  Feldspat  zu  erkennen.  Noch 
deutlicher  tritt  im  Schliff  eine  Anreicherung  an  Granat.  Pyroxen, 
Titanit,  Apatit  nnd  Erzen,  ein  Zurücktreten  des  Glimmers,  Nephelins 
nnd  Feldspats  hervor.  An  dieser  Anreicherung  nimmt  besonderen 
Anteil  der  Apatit,  welcher  hier  in  ziemlich  großen  Individuen  vor- 
kommt. Auch  der  farblose  Pyroxen  nimmt  in  diesem  Gestein  zu- 
weilen selbständigen  Charakter  an.  Die  genannte  Anreicherung  an 
dunklen  Mineralen  erstreckt  sich  indes  keineswegs  auch  auf  den 
Glimmer.  Im  übrigen  zeigen  die  einzelnen  Minerale  dieselben  Eigen- 
schalen  wie  die  des  Elaeolithsyenits. 

Als  Hauptergebnis  der  Untersncbnng  der  beiden  beschriebenen 
Gesteine  ist  hervorzuheben ,  daß,  während  in  den  typischen  Alkali- 
syeniten die  Feldspate  vorherrschend  durch  Mikroperthit,  Mikroklin- 
mikroperthit  bzw.  Anorthoklas  oder  Kryptoperthit  vertreten  werden, 
wir  in  unserem  qnarzarmen  Augitsyenit  als  Feldspäte  den  Orthoklas 
(natronhaltig),  Mikroperthit  und  Andesin  bzw.  Oligoklas  unter  starker 
Vorherrschaft  des  letzteren  finden.  Hierdurch  unterscheidet  sich  dieses 
Gestein  einigermaßen  von  den  in  der  Literatur  bekannten  Alkali- 
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Syeniten  nnd  nimmt  eine  Zwischenstellnng  zwischen  den  normalen 
Alkalisyeniten  nnd  den  E^sexites  ein.  Ea  iat  ferner  zu  betonen,  daS 
der  Ealkgehalt,  der  in  dem  qnarzarmen  Aagitsyenit  im  Andesin 
gebunden  erscheint,  in  dem  böehstwahrecheinlich  demselben  Magma 

m 
entstammenden    Elaeolithsyenit   von    dem    Melanit   (Ca,  Fe,  Si,  0,») 
unter  voilstäDdigem  Verschwinden  des  kalkhaltigen  Plagioklases  auf- 
genommen wurde. 

Essezit  TOD  Regatta  Point,  Port  Cygnct,  TaBmania. 

Das  dunkelgrün  gefärbte  Gestein  ist  makroBkopisch  feinkörnig. 
Mit  Hilfe  einer  Lupe  lassen  sich  von  den  Gemengteilen  nur  Feld- 
spat und  Pyrit  erkennen.  Auf  der  Verwitterungsrinde  geht  die  grün- 
liche Farbe  deB  Gesteins  ins  Bläuliche  über. 

Mikroskopisch  erkennt  man  Charaktere  der  opbittschen  und 
der  hypidiomorph-kömigen  Struktur  und  angenähert  gleiche  Mengen- 
verhältnisse von  farblosen  und  farbigen  Gemengteilen.  Wegen  des 
reichlichen  Auftretens  und  der  etwas  mehr  isometrischen  Angbildung 
des  Plagioklases  ist  die  ophitiBche  Struktur  nicht  bo  dentlicli  aus- 
geprägt wie  in  den  Diabasen. 

Die  mikroskopisch  erkennbaren  Gremengteile  sind  Plagioklas, 
Orthoklas,  Pyroxen ,  Amphibol,  Glimmer,  Quarz,  Apatit,  Magnetit 
und  Pyrit. 

Unter  den  farblosen  Gemengteilen  übernimmt  der  Plagioklas, 
der  nach  dem  Albit-,  Kartsbader  nnd  Peri  klingesetze  yerzwillingt 
vorkommt,  die  Ftlhrung.  Das  Albitgeset/,  ist  bald  allein,  bald  zusammen 
mit  dem  Karlsbader  und  Peiiklingesetz  ausgebildet.  Die  Albitlamellen 
zeichnen  sich  durch  große  Zahl  und  Schärfe  aus.  Bei  einem  nach 
dem  Karlsbader  und  Albilgesetz  veritwillingten  Indivjdunm  ergab  sich 
in  dem  einen  Individuum  in  der  symmetrischen  Zone  eine  Anslöschnng 
von  30"  mit  sehr  Bcfaiefem  Austritt  der  Bissectrix  (a),  bei  dem 
anderen  Individuum  eine  Anslöschnng  von  12°.  Diese  Werte  ent- 
sprechen einem  basiseben  Labrador.  Wo  der  PlagioklaB  gelegentlich 
im  Pyroxen  eingebettet  ist,  verhält  er  Hcb  diesem  Slineral  gegen- 
über idiomorph  und  kam  früher  als  Pyroxen  und  Amphiho],  jedoch 
später  als  die  Ente  zur  Ausscheidung.  Als  Einschlüsse  finden  sieb 
im  Plagioklas  Apatitsänlcben,  Kömchen  von  Pyroxen  und  Amphibol 
und  Erze.  Der  Plagioklas  erweist  sich  vielfach  nacli  Art  des  Hyperit- 
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plagtoklasee  beetäubt;  die  Natnr  der  winzigen  IiiterpoeiticHien  war 
selbst  bei  Auwendang  starker  Systeme  nicht  immer  zn  bestimmen. 
Doch  erkannt«  ich  darunter  winzig  Oaaeinschlüsse  und  Interposi- 
tionen  von  sehr  kleinen  Magnetitkömchen.  Die  genannten  Einscblüese 
acheinen  gewisse  Indiridnen  des  Flagioklasea  zu  beTorzagen  und 
bäufen  sich  besonders  in  den  Zentren  derselben  gern  starker  als  in 
ihren  peripherischen  Teilen  an.  Die  in  Pyroxen  eingebetteten  Plagio- 
klasc  nmgeben  sich  meistens  mit  einem  Rande  von  Magnetitkömchen; 
interessant  ist  auch  die  Erscheinnng,  daß  sich  zwischen  die  Zwillings- 
lamellen  dieses  Feldspates  eben  dasselbe  Erz  einschiebt. 

Der  neben  dem  Amphibol  als  dnnkler  Gemengteil  herrschende 
Fjroxen  wird  im  Scbliffe  mit  licht-biaßgrOner  Farbe  durchsichtig; 
einer  krystallograpfaischen  Umgrenzong  vollständig  entbehrend ,  ist 
seine  äußere  Form  gänzlidi  von  der  des  idiomorphen  Plagioklases 
abhitngig.  Die  prismatiscbe  Spaltbarkeit  ist  nicht  sehr  vollkommen 
and  äußert  sich  in  unregelmäßigen  Rissen  in  den  Längsschnitten. 
Die  Auslöschung  auf  (010)  beträgt  c  :  c  —  37".  Der  Piroxen  besitzt 
senkrecht  zur  Achsenebene  eine  äußerst  feine  Teilbarkeit.  Diese 
Teilbarkeit  erinnert  an  die  oft  beschriebene  Teilbarkeit  nach  (001) 
bei  Diabasaugiten  als  Folge  einer  polysyntbetiscben  Zwillingsbildung 
nach  dieser  Fläche.  Gegen  diese  Deutung  im  Torliegenden  Falle 
spricht  jedoch  der  Umstand,  daß  selbst  bei  Anwendung  stärkster  Ob- 
jektive and  eines  Gypsblättchens  mit  Rot  1.  Ordnung  sieb  nicht  die 
geringsten  Farbenunterschiede  in  den  scheinbaren  Lamellen  zeigten, 
daß  dagegen  die  sehr  feinen  Risse  ein  Individuum  nicht  immer  in 
seiner  ganzen  Breite,  sondern  nur  zum  Teil  durchsetzen.  Auch  diese 
Teilbarkeit  wird  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  den  oben  beschriebenen 
Piagioklaslamellen  durch  Einlagerung  von  MagnetitkiJrnchen  noch 
besonders  deutlich  gemacht.  Manchmal  ist  der  Pyroxen  über  und 
aber  mit  Magnetit  bestäubt,  zuweilen  häuft  sich  der  Magnetit  auf 
ihm  dermaßen  an ,  daß  der  Pyroxen  kaum  noch  sichtbar  ist;  in 
wieder  anderen  Fällen  endlich  erscheint  er  fast  frei  von  diesem  Erz. 
In  der  Regel  sind  die  Magnetitkömchen  an  der  Peripherie  etwas 
größer  als  im  Zentrum.  Außer  diesen  InterpositioDen  beherbergt  der 
Pyroxen  FlässigkeitseinsehltlsBe. 

Der  Amphibol,  der  ebensowenig  wie  der  Pyroxen  krystallo- 
graphische  Formen  besitzt,  spaltet  gut  nach  dem  Prisma  uud  ist 
nur  selten  nach  (100)  verzwillingt.   Sein  Pleochroismns  ist  ziemlich 
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stark  mit  a  gelblicbgrUn,  b  grasgrün  mit  einem  Stich  ins  Bräanlicbe, 
c  brännlicbgrün ,  die  Absorption  ist  t>  =  c>'a,  die  Auslösefanngs- 
schiefe  auf  (010)  ist  c:  c  =  25-5''.  Nacb  diesen  Eigenschatlen  scheint 
hier  ein  katopboritischer  Amphibol  vorzuliegen.  Der  Amphibol ,  der 
ebenfalls  Flüssigkeitseinscblüsse  enthält,  ist  bei  weitem  Krmer  an 
Magnetitkömcben  als  der  Pyroxeo. 

Auch  der  Glimmer  ist  so  gut  wie  niemals  krystallograpbisch 
begrenzt,  sondern  häuft  sieb  meisteDs  in  kleinen  Fetzen  an  einzelnen 
Stellen  des  Gesteins  an.  Die  seltenen  größeren  Individuen  dieses 
Minerals  sind  von  Magnetit  nmgeben.  Der  Biotit  ist  von  bräunlicher 
Farbe  und  stark  pleochroitisch  bei  sehr  kleinem  Achsenwinkel.  Die 
Aiislöscbnngsschiefe ,  gegen  die  Spaltrisse  gemessen ,  beträgt  3''. 
Neben  den  bereits  Qfters  genannten  Magnetit-  und  Flüssigkeits- 
einscblUssen  bemerken  wir  in  ihm  ein  stark  lichtbreefaendes  Mineral, 
welches  Rutil  zu  sein  seheint.  Der  Glimmer  lagert  sieb  manchmal 
fetzenartig  um  größere  Magnetitkörner  und  ist  dann  gern  mit  Quarz- 
kömcben  vergesellschaftet.  Das  ziemlich  häufige  Vorkommen  dieser 
Erscheinung  fuhrt  zu  der  Vermutung,  daß  bier  vielleicht  eine  Pseudo- 
morphose  vorliege.  Das  ursprÜDgliche  Mineral  wurde  dann  zweifellos 
vor  dem  Fyroxen  ausgeschieden,  denn  an  einigen  Stellen  sieht  man, 
daß  die  krystallonomiscbe  Umgrenzung  des  Pyroxens  dnrch  diese 
fragliche  Pseudomorpboae  beeinflußt  wurde.  Die  beiden  zuletzt  aus- 
geschiedenen Minerale  Quarz  und  Orthoklas,  von  welchen  der  erstere 
an  Menge  den  letzteren  überwiegt,  sind  öfters  grauophyriscb  ver- 
wachsen, und  beide  sind  gewöhnlich  als  eine  Art  Mesostasis  zwischen 
die  anderen  Gemengteile  eingeklemmt. 

Der  übrigens  nur  spärliche  Orthoklas,  den  man  sowohl  in 
Verwachsung  mit  dem  Plagioklas,  wie  auch  für  sich  allein  im 
Gesteine  antrifi^,  hat  zuweilen  eine  Umwandlung  in  Glimmer  er- 
fahren. 

Der  Quarz  mit  den  Charakteren,  die  er  allenthalben  besitzt, 
cnthSlt  außer  FlUssigkeitseinscblüssen  auch  Biotitschnppcheo. 

Der  seltene  Apatit  bildet  fierliche  Sänlcben.  In  der  Richtung 
der  Längsachse  sind  sie  oft  von  einem  Eanälchen  durchzogen,  dessen 
Ansfiillungamasse  eine  schwächere  Lichtbrechung  und  andere  optische 
Orientierung  besitzt  als  der  Apatit.  Fast  immer  weisen  die  häufig 
zerbrochenen  Apatite  Quersptünge  auf.  Titanit  wurde  nnr  einmal 
beobachtet.  —  Der  reichlich  vorhandene  Magnetit  kommt  sowohl  selbst- 
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Btändig  in  ^ößeren  oder  kleineren,  luanchmal  korrodierten  Könieni, 
wie  auch  als  Eioachlnß  vor. 

JacopiraDgitisebe  Facies  des  Elaeolitbsyenits  ron  Regatta 
Point,  Tasmania. 

In  der  dunklen  grao-grtinlichea  Gesteinsmasse  erkennt  man 
anregelmäßig  verteilte  weiße  Flecken  von  Feldspat,  dunkelgrünem 
Pyrosen  und  speiegolbem,  metalHscb  gläozendem  Fjrit.  Mikroekopiscb 
ergibt  sich  für  das  Gestein  eine  byptdiomorph-kSmige  Stmfctar;  an 
Mineralien  kommen  zum  Vorschein:  Pyroxeoe,  Ampbibol,  G-Iitnmer, 
Plagioklas,  Orthoklas,  Nephelin,  Titanit,  Apatit  nnd  Pyrit.  Auf- 
fallend ist  es,  daß  keines  der  genannten  Minerale  eine  krystallo- 
graphiBche  ümgrenznng  besitzt.  Die  farbigen  Gemengteile,  unter 
denen  vornebmlicfa  die  Pyroxene  und  die  Erie  sieb  anreicheru,  tiber- 
wiegeu  an  Menge  bedeutend  die  farblosen. 

Die  Feldspäte  sind  durch  Plagioklas,  Orthoklas  und  Mikro- 
perthit  vertreten.  Der  Plagioklas,  gewöhnlich  nach  dem  Albitgesetz 
sehr  fein  verzwillingt ,  zeigt  auch  gelegentlich  Lamellen  nach  dem 
Periklingesetz ,  sehr  selten  Zwillingsbüdung  nach  dem  Karlsbader 
Gesetz.  Die  Auslöscbungsschiefe  konnte  nur  an  Zwillingen  nach  dem 
Albitgesetz  gemessen  werden  und  betrug  in  der  symmetrischen  Zone  12* 
im  beobachteten  Mazimum ;  der  Brechnngsexponent  war  höber  als 
der  för  Kanadabalsam.  Der  Plagioklas  gehört  demnach  wohl  zum 
Andesin.  Die  Zwillingslamelliening  der  Plagioklase  wird  bei  eintreten- 
der Zersetzung  bald  undeutlich.  An  EiDschlüBsen  finden  wir  in  diesem 
Feldspate  neben  reichlichen,  gern  im  Kern  sich  bänfenden  Flüssig' 
keiteeinscbliisseD  Magnetit,  Pyroxene,  Ampbibol,  Glimmer  nnd  Apatit. 

Der  Plagioklas  ist  auch  recht  oft  von  Orthoklas  in  paralleler 
Stellung  umwachsen.  Als  Zersetzungsprodukt  des  Plagioklases  treffen 
wir  auch  hier  wieder  Glimmer  an. 

Der  fast  immer  in  Körnchen  vorkommende  Orthoklas  verhält 
sich  allotrlomorph  gegen  den  Plagioklas.  Der  meist  nnfrische,  schon 
teilweise  kaolinisierte  Orthoklas  besitzt  ^ute  Spaltbarkeit  und  Zonar- 
stniktnr,  und  es  ist  nicht  immer  leicht,  ihn  im  Dünnschliffe  ohne 
chemische  PrUfang  von  dem  anwesenden  Elaeolith  zn  unterscheiden. 
An  manchen  Stellen  des  Schliffes  häuft  sich  auch  reichlich  vorzüg- 
lich abgebildeter  Mikropertbit  an.  Die  Feldspäte  sowohl  wie  der 
Elaeolith  gehören  zu  den  zuletzt  ausgeschiedenen  Gemengteilen.  Der 
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Pyroien  ist  doppelt  vertretea:  einmal  in  cioer  fast  farbloäeo  Abart, 
an  Menge  seinen  GenoBBen  Überragend,  und  dann  in  gränen  Indivi- 
dnen.  Beide  verwachsen  oft  in  paralleler  Stellung,  wobei  immer  der 
farblose  Pyrosen  von  dem  grünen  m&ntelartig  umgeben  wird.  Die 
Anslijschnngsseliiefe  für  den  farblosen  bzw.  gefärbten  Pyroien  beträgt 
auf  (010)  c :  c  =  54*  und  78".  Somit  dürfte  der  Pyrosen  Aegirinaugit 
mit  nach  außen  zuoehmendem  Gehalt  an  Aegirin  sein.  Der  Pyroxen 
ist  oft  in  paralleler  Stellung  mit  Araphibol  nnd  poikilitisch  mit  Glimmer 
verwachsen  nnd  enthält  reichliehe  Magnetitkömehen  eingeschlossen. 

Der  Amphibol  spaltet  gut  nach  dem  Prisma ,  sein  Pleochrois- 
mu8  ist  nicht  sehr  bedeutend:  a  =  grasgrüD,  b  =  graubraan,  c=braun- 
grüD ,  mit  c>'  &>-  a.  Die  Auslöschungsschiefe  (auf  010)  beträgt 
c  :  c  =  23*5"  etwa;  wo  er  mit  dem  farblosen  Pyroxen  in  paralleler  Ver- 
wachsnng  auftritt,  beschränkt  er  sich  meistens  auf  die  inneren  Teile. 

Der  Glimmer  ist  in  zweierlei  Form  vorhanden :  entweder  selb- 
ständig in  dünnen  braunen  Schflppchen  oder  poikilitisch  mit  Amphibol 
und  Pyroxen  verwachsen.  Er  ist  ziemlieh  stark  pleochroitisch :  mit 
a  =^  grau  ins  Gelbe  spielend,  b  und  c  =  braun.  Fast  einachsig  und  zu- 
weilen nach  dem  Tschermakschen  Gesetz  vericwillingt,  besitzt  er  eine 
AuslQschungsBchiefe  gegen  die  Spaltrisae  gemessen  von  annähernd  2°. 
Eingelagert  in  ihm  sind  Titanit,   Magnetit  nnd  Pyrit. 

Da  in  diesem  Gestein  auch  die  Anwesenheit  von  Nephelin 
zu  vermuten  war,  wurde  durch  Ätzen  nnd  Färben  des  Schliffes  auf 
dieses  Mineral,  und  zwar  mit  positivem  Erfolge,  geprüft. 

Der  Titanit,  selten  primären,  dagegen  meistens  sekundären 
Ursprungs,  ist  nie  krystallograpbiscb  umgrenzt. 

Der  Apatit,  welcher  nni  spärlich  vorkommt,  fällt  durch  seine 
unregelmäßigen  Konturen  und  reichlichen  Flüssigkeitseinschlilsse  auf. 
Der  Magnetit  erscheint  immer  ohne  Krystallform ;  seine  Größe  ist 
sehr  verschieden;  au  den  größeren  Individuen  kann  man  oft  eine  Len- 
koxen-AnsBchcidung  beobachten.  Der  ziemlich  reichliche  Pyrit  ist 
öfters  randlich  vei^ndert,  wodurch  die  ihn  umgebenden  Minerale  rot 
und  gelb  geßlrbt  erscheinen. 

Ganggesteine. 

In  der  Gefolgschaft  der  bisher  betrachteten  Tiefengesteine 
erscheint  eine  Reihe  von  Ganggesteinen,  die  als  typische  Vertreter 
der  foyaitisch-theralithischen  Magmen  gelten  können. 
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MelanitretcherHauyn-SyenitporpliyrYoiiMoantLiviiigstone, 
Port  Cygnet,  Tasmania. 

Das  frische  GesteiD  zeigt  in  einer  dnnkelgrangrUnlicheit  Grand- 
nia^se  zafalreiclie  EinspreogliDge  eines  Feldspates  vom  Ssnidinbabitos, 
Rhumbendodekaeder  von  schwarzbraanem  Granat,  zierliche  Säulclien 
eines  tief  dankelgrünen  Ampbibols  mit  vorzüglicher  Spallbarkeit  und 
nnter  der  Lupe  Kaoliä-ähnlich  anssehende,  weiße  bis  gelbliche,  erdig* 
matte  Psendomorphosen  mit  qnadraliscben  und  hexagonalen  Umriweii. 
Der  sehr  frische  Feldspat  mit  hßchst  ToUkommeoer  Spaltbarkeit  nach 
P  und  M  und  eiser  guten  nach  dem  steilen  Mnrcbisonitdoma  ist  meist 
tafelförmig  nach  M  ausgebildet.  Alle  Versuche,  die  Lage  dieser  domati- 
scben  Spaltbarkeit  genauer  festzustellen ,  als  das  bisher  möglich  war, 
mißlangen,  weil  die  domatische  Spaltfläche  keine  brauchbaren  Reflexe 
lieferte.  Da  die  Feldspate  beinahe  alle  in  einer  Richtung  gestreckt 
sind ,  ergibt  sich  eine  schöne  Fluidalstrnktur,  Diese  Verhältnisse 
werden  ganz  andere,  sobald  wir  dasselbe  Gestein  in  zersetztem  Zustande 
betrachten.  Hier  ist  die  im  frischen  Zustande  graugrünliche  und  etwas 
glänzende  Grundmasse  hellgrau  gefärbt  und  erdig  matt  geworden.  Die 
in  eine  rötlichgrau  geftlrbtc  Masse  umgewandelten  Feldspate  haben 
ihren  sanidinartigen  Habitus  vollständig  eingebüßt  unter  Beibehaltung 
ihrer  vorzüglich  ausgebildeten  Flächen  P,  M,  I  und  y  und  der  sehr 
vollkommenen  Spaltbarkeit  nach  P,  M  nnd  einem  Orthodoma.  Bei 
den  farbigen  Mineralien  ist  ebenso  die  äußere  Umgrenzung  erhalten 
geblieben  trotz  durchgreifender  stofflicher  Veränderung.  Mikroskopisch 
erweist  sich  die  Struktur  der  Gesteine  als  holokrystallinporphyriscb, 
und  zwar  liegen  in  der  krystatlinen  Grundmasse  Orthoklas,  Plagio- 
klas,  ein  Mineral  der  Sodalithgroppe  und  Pseudomorphosen  nach  diesem 
oder  nach  Nepheltn,  bzw.  nach  dem  einen  und  dem  anderen,  Amphibol, 
Pyioxen,  Titanit,  Melanit,  Apatit,  Magnetit  und  Pyrit  als  ältere  Aus- 
scheidnugen.  Diese  herrschen  bei  weitem  Über  die  Grundmasse  vor. 

Der  Orthoklas  ist  in  zwei  Generationen  ausgebildet:  als 
Einsprengung  und  in  der  Grundmasse.  In  beiden  Fällen  ist  er  idio- 
morph  begrenzt.  An  Spaltstficken,  gegen  die  Kante  P/M  gemessen, 
ergab  sieh  auf  P  eine  Anslöschungsschiefe  von  0",  auf  M  eine  solche 
von  5"  mit  senkrechtem  Anstritt  einer  positiven  ßissectrix.  Als  Ein- 
schtBsse  in  dem  bisweilen  nach  dem  Karlsbader  Gesetz  verzwillingten 
Feldspat  sind  alle  vor  ihm  auskrystallisierten  Minerale  vorbanden. 
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Der  Orthoklas  ist  vorwiegend  frisch ,  bei  eingeleiteter  Zersetzung 
findet  mäßige  ölimmeransscheidnng  and  Rotfärbaog  dnrch  Gisen- 
oxyd  statt. 

Der  gegeo  den  Orthoklas  sowohl  an  Menge  wie  an  Größe 
sehr  zurücktretende  Plagioklaa  ist  ebenfalls  scharf  umgrenzt  und 
nach  dem  Karlsbader,  Albit-  und  Feriklin-Gesetz  verzwillingt.  An 
einigen  nach  dem  Karlsbader  und  Albit-Gesetz  verwachsenen  Indi- 
viduen dieses  triklineu  Feldspates  wurde  ans  den  konjugierten  Ans- 
lUschungen  und  dem  Brechungsvermögen  der  Kalknatronfeldspat  als 
Labrador  Abi  An,  erkannt. 

Weit  häufiger  als  der  Orthoklas  erscheint  der  spärliche  Pla- 
gioklas  von  einem  Kranze  vod  Mikroperthit  umgeben,  der  wegen 
seiner  reichlichen  Einschlüsse  von  Grundmaese  während  der  E^ffusions- 
periode  gebildet  sein  dttrfte.  Der  Ptagioklas,  der  früher  als  der 
Orthoklas  anggeschieden  wurde,  ist  gegen  Angriffe  durch  natürliche 
Reagentien  weniger  widerstandsfähig  als  letzterer. 

Das  Mineral  der  Sodalithgruppe  ist  in  frischem  Zustande 
farbloä  and  wesentlich  einschlußfrei.  Da  sich  Schwefelsäure  und  Kalk 
chemisch  nachweisen  ließen,  wurde  es  als  Hauyn  bezeichnet. 
Die  Durchschnittsfoi-men  lassen  auf  die  GeataU  von  (110)  als  Kryetall- 
form  Ecbließen.  Andeutungen  der  in  Hanyn  und  Nosean  so  häufig 
vorkommenden,  sieb  kreuzenden  Systeme  von  stabrormigen,  era- 
ähnlichen  Interpositionen  kommen  in  diesem  Gestein  nur  selten,  zum 
Teil  im  zentralen  Teil,  zum  Teil  am  Rande  der  Kryställchen  vor- 
Neben  den  vollständig  frischen  Individuen  kommen  nur  spärlich 
solche  vor,  in  denen  die  Bildung  eines  verworrenen  .blättrigen  Zeoliths 
begonnen  und  noch  weit  seltener  solche,  in  denen  diese  Umwandlung 
vollzogen  ist.  Der  Zeolitb  hat  in  der  Längsrichtung  der  Blättchen 
die  größte  Elastizität  und  ist  sicher  ein  Ga-Zeolith,  dessen  genauere 
Bestimmung  nicht  möglich  war.  In  den  OrthoklaseinsprenglingeQ 
finden  sich  die  frischen  Hauyne  ebenso  wie  die  teils  oder  ganz  um- 
gewandelten sehr  häufig  als  Einschlüsse. 

Nun  ist  es  aber  auffallend,  daß  neben  den  beschriebenen  y.eo- 
lithiscben  Pseudomorphosen  auch  andere  vorkommen,  ebenfalls  in 
quadratischen  und  hexagonalen  Umrissen,  aber  von  mehr  faseriger 
als  blättriger  Struktur,  mit  weit  kräftigerer  Doppelbrechung  und  mit 
positivem  Charakter  der  Längsrichtung,  die  also  wohl  aus  Natrolith 
bestehen.    Es  wäre  möglich,   daß  hier  Nepbelin  das  ursprüngliche 
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Mineral  war,  und  obechon  nie  friscber  Nephelin  beobachtet  wurde, 
dürfte  diese  Annahme  wohl  berechtigt  erscheinen. 

In  den  aus  dem  uufrischen  Handstück  bergestellten  Schliffen  er- 
scheiDen  an  der  Stelle  der  Zcolith-PseDdumoi-phosen,  aber  genau  in 
deren  Formen,  Aggregate  von  verwonen  oder  roßettenformig geordneten 
Hascovitblättchen.  Sie  entsprechen,  von  der  Größe  abgesehen,  durch- 
aus der  Gieseckitpseudomorphose  von  Grönland,  wie  sieK.  V.  (Jssing 
beschrieben  hat. 

Der  in  zahlreichen  größeren  und  kleineren  Krystallen  der  Form 
(110)  mit  gelegentlicher  Abstumpfung  der  Kanteu  durch  (211)  aas- 
gebildete Melanit  ist  prachtvoll  schalig  gebant,  isotrop  und  mit 
lichtbräunlicher  Farbe  dnrclisiehtig.  Die  Farbe  der  einzelnen  Schalen 
wechselt  ohne  erkennbare  Regelmäßigkeit  in  helleren  und  tieferen 
TCnen  von  Lichtbrann.  Als  Einsohlttsse  im  Melanit  erscheinen  gelegent- 
lich Titanit  und  Amphibol,  so  daß  seine  Bildnngszeit  etwa  mit  der 
des  Labradorits  zusammenfällt.  Bisweilen  drSngen  sich  mehrere 
Melanitindividuen  unter  gegenseitiger  Störung  ihrer  Umrisse,  aber 
ohne  jede  Störung  des  Schalenbauea  /.u  kleinen  Häufchen  zusammen. 
Umwandlungserscheinungen  sind  nicht  wnhrznoehmen,  obscbon  die 
Erystalle  von  7.ahlreichen  Klüften  durchzogen  sind. 

In  dem  zersetzten  Handstück  dieses  Gesteins  fehlt  der  Melanit 
vollständig,  aber  in  derselben  Verteilung  und  Häufigkeit  und  mit 
denselben  Umrissen,  die  der  Melanit  im  frischen  Gestein  zeigt,  finden 
sich  hier  undurchsichtige  bis  schmntzigbräunlicbe ,  auch  rotbi'äun- 
liche,  wesentlich  ans  Eisenerzen  bestehende  Faendomorphosen  (Tafel  IV, 
Fig.  1),  von  denen  ans  auch  die  Umgebung  mit  gelblichen,  ockerigen 
Pigmenten  erfSlIt  wurde.  In  Wirklichkeit  bilden  die  Erze  nur  einen 
Teil  der  Psendomorphose;  sie  umrahmen  das  ganze  Gebilde  und  von 
diesem  Rahmen  ans  dringen  sie  in  dendritischen,  breiteren  und 
schmaleren  Aggregaten,  offenbar  den  KlUften  des  frischen  Melanits 
folgend,  in  das  Innere  ein.  Außerdem  fUllen  sie  in  feinerdiger  Ver- 
teilung die  dadurch  bräunlich  werdende,  unbestimmbaregraueSubstanz 
mit  unendlich  feinstkömiger  Aggregatpotarisation,  welche  den  Rest 
der  Psendomorphose,  znmal  deren  zentrale  Teile  bildet.  Daß  diese 
Pseudomorpbosen  mit  dem  Hauynmineral  nichts  za  tun  haben,  wie 
ursprünglich  vermutet  wurde,  wird  schlagend  dadurch  bewiesen,  daß 
einmal  die  Muscovitpsendomorpbose  des  Hauynminerals  in  der  be- 
schriebenen Psendomorphose  nach  Melanit  beobachtet  wurde. 
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Der  grasgrüne  Ampliibol  mit  vorzüglicher  Spaltbarkeit  nach 
CO  P  (1 10)  zeigt  in  der  prismatisch  eii  Zone  die  Flächen  oo  P  öö  (100), 
coP  i)  (010)  nnd  oo  P(UO),  während  terminale  Endigungen  fehlen. 
Das  Orthopinakoiil  ist  bald  groß ,  bald  klein  entwickelt,  das  Klino- 
pinakoid  dagegen  immer  schmal.  Wegen  der  geringen  Aasdebniing 
des  Klioopinakoids  erscheint  der  Amphibol  in  basiBchea  Schnitten 
bedeutend  nach  der  Orlhodiagonalen  geetreckt.  Sein  Pleoohroisnina  ist 
stark  mit  a  gelblichbraan,  b  dunkelgr&sgrnn,  c  grasgrün.  Die  Absorp- 
tion 6>t  — ü.  Die  Aaelöflchungsschiefe  c:c  ist  za.  28". 

Im  immer  frischen  Amphibol  eingebettet  liegen  Titanit  nnd 
Melanit.  Mit  ihm  poikilitisch  verwachsen  ist  ein  grUner,  sehwach 
pleochroitiseher  Aegirinangit,  der  nnr  unbedeutenden  Anteil  an  dem 
Anfbau  des  Gesteins  nimmt.  Die  Aaslöschungsschiefe  ist  c:c  =  58*. 

Außerordentlich  selten  finden  wir  verwachsen  mit  diesem  Aegirin- 
augit  einen  farblosen  Piroxen,  der  immer  von  dem  soeben  beschrie- 
benen grünen  umrandet  wird  nnd  dessen  AnslüHchnngsBchiefe  c :  c 
etwa  48»  beträgt. 

Der  Titanit  mit  den  für  die  AlkaJigesteine  charakteristischen 
Formen  nnd  Eigenschaften  ist  nur  spärlich  vorhanden.  Fast  ebenso 
selten  als  den  Titanit  bemerkt  man  Apatit,  der,  frei  von  Einschlüssen, 
stellenweise  im  Hauyn  auftritt. 

In  sehr  spärlich  durch  das  Gestein  z^erstresten  Exemplaren 
läßt  sich  ein  idiomorph  begrenztes,  bräanliches  Minerat  mit  hoher 
Licht-  und  Doppelbrechung,  aber  nur  unvollkommener  Spaltbarkeit 
wahrnehmcQ.  Sein  Pleochroismus  ist  a  griinlichbraun,  b  rötlichbrann, 
c  gelblichbraun,  der  Achsenwinkel  groß.  Die  Koken  der  Kryställchen 
sind  hin  und  wieder  abgerundet,  die  Kryställchen  selber  zerbrochen. 
Mao  könnte  in  diesem  Mineral  Orthit  vermuten. 

Die  Eigenschaften  des  Magnetits  und  Pyrits  sind  die  gleichen 
wie  in  den  frUher  beschriebenen  Gesteinen.  In  der  trachytoidischen 
ßrundmasse  liegen  zahlreiche  nach  der  a-Achse  gestreckte  Orthoklas- 
leistchen  ,  denen  sich  auch  zwillingsgestreifCe  Feldspatleistchen  in 
kleiner  Menge  beigesellen,  deren  sehr  geringe  Aualiischnngsschiefen 
auf  Oligoklas  schließen  lassen.  Neben  diesen  Feldspaten  erkennt 
man  in  der  Grundmasse  zahlreiche  Kryställchen  nnd  unregelmäßige 
Körnchen  von  Amphibol  und  Pyroxen  zweiter  Generation.  In  den 
Schliffen  des  zersetzten  Gesteins  ist  die  Grundmasse  reichlich  mit 
Mnscovttblättchen  und  mit  etwas  Calcit  durcbstreut. 
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Soivsbergitporphjr  von  Regatta  Point,  Port  Cygnet, 
Tasmania. 

In  ^ünlichgraner,  etwas  echimmerDder  Grnndmasse  liegen  sebr 
viele  graagelblicbe  bis  honiggelbliclie ,  diinntafelförmige  Orthoklase, 
deren  M-FIaeben  bis  Über  Vöcm  größten  Dnrcbmeeser  besitzen, 
während  die  Dicke  der  Tafeln  nur  sehr  selteo  2  mm  übersteigt.  Die 
Begrenzniig  ist  gegeben  dnreh  M,  P,  x,  1.  Die  Spaltflächen  P  spiegeln 
stark  nnd  sind  yollkommen  eben ;  die  M-Flachen  sind  meist  matt 
und  oft  geknickt.  Die  Einsprengunge  sind  flnidal  parallel  geordnet. 
Mit  der  Lnpe  erkennt  man  noch  einzelne  stark  glänzende  Nadeln 
eines  Pyrozenminerals. 

Unter  dem  Mikroskop  ist  die  Stroktar  des  Gesteines,  in  welchem 
Feldspat,  Pyroxen,  Granat,  Sodalilh  und  vereinzelt  Orthit  als  Ein- 
sprenglinge  auftreten,  eine  hoIokrystallin-porpbTriscbe. 

Die  Einsprengunge  von  Orthoklas  fuhren  in  ihren  zentralen 
Teilen  öfters  unregelmäßig  begrenzte,  rollkommen  frische  Plagioklas- 
fetzeu,  die  besonders  zwischen  gekreuzten  Nicols  durch  ihre  Zwillings- 
lamelieu  nach  dem  Albitgesetz  auffallen.  Sie  sind  krystallographisch 
parallel  mit  dem  Orthoklas  perthitisch  verwachseu. 

Die  Auslöschungsschiefe  dieses  triklinen  Feldspates  steigt  in 
der  symmetrischen  Zone  bis  zu  16**;  auf  einem  Schnitte  nach  F  er- 
gibt sich  flJr  ihn  die  Anslöschnngsschiefe  4'^;  danach  und  nach  seinem 
BrecbungBrermÖgeu  ist  dieser  Feldspat  Albit.  Die  Verwachsung  be- 
schränkt sieh  fast  ausschließlich  auf  die  größeren  Feldspateinspreng- 
linge.  In  den  peripherischen  Teilen  der  Orthoklaseinsprenglinge  sind 
oft  Kahlreiche  Fyroxensänlchen  eingeschlossen;  die  Bildung  dieser 
randlichen  Partien  dtlrfte  wohl  nach  der  intratellurischen  Periode 
erfolgt  sein.  Zwischen  dem  äußeren  angitreichen  Rande  nnd  den 
inneren  Alhit  führenden  zentralen  Seiten  des  Orthoklases  befindet 
sich  eine  Tollstäudig  frische  nnd  einschlnßfreie  Zone  dieses  Minerals. 
Von  den  übrigens  nur  sehr  spärlich  vorkommenden  Einschlußmine- 
ralien  des  Feldspats  sind  noch  Granat  und  Sodalith  zu  nennen. 

Die  Pyroxene  sind  gestreckt  prismatisch  und  zeigen  in  der 
Frismeuzoue  die  Flächen  (HO)  and  (100),  sehr  selten  auch  ein 
schmales  Klinopinakoid.  Man  kann  drei  Abarten  unterscheiden,  die 
aber  immer  parallel  miteinander  rerwacbsen  sind.  Die  äußere  Schale 
ist  grün  gefärbt,  während  die  helleren  Varietäten  das  Zentrum  bilden. 
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ZwillingsbilduDg  Dach  (100)  ist  Dicht  selten  aod  die  Zwillingsnaht 
dnrcbzieht  dann  alle  Schalen  in  den  Individuen  gleichmäßig.  Die 
AnBlöBchnngsschiefe  des  grünen,  immer  randlich  liegenden  Pyroxens 
auf  (010)  c  :  Q  =  S"  16'  dentet  anf  Aegirin,  fdr  die  helleren  iRt  die 
Anslöachang  c  :  a  —  3",  beziehungsweise  15^  30'.  Die  beiden  letzteren 
Fyroxene  stellen  also  eine  pertbitieche  Vertvachsang  eines  farblosen 
Aegirins  und  eines  hellgrUnen  Aegiriaaugits  dar.  Dabei  bildet  der 
hellgrünliche  Aegirinaugit  den  Kern,  der  farblose  Aegirin  eine  mittlere 
Schale  in  den  Erystallen.  Die  Doppelbrechung  des  farbloäeu  Aegirins 
ist  ebenso  wie  seine  Lichtbrechung  beträchtlich  geringer  als  die  des 
grünen.  Zur  Ansscheidang  kamen  die  Pyroxene  vor  dem  Orthoklas, 
aber  nach  den  anderen  Einsprengungen. 

Zwei  Einsprengunge  von  weit  geringerer  Häufigkeit  als  die 
eben  besprochenen  sind  der  Granat  und  der  Sodaüth. 

Der  Granat,  immer  viel  kleiner  als  sein  Vertreter  in  dem 
melanitreichen  Haayn-Syenitporphyr,  kommt  in  scharf  idioroorphen 
Kryställcben  vor,  besitzt  bräunliche  Farbe  und  ist  mitunter  von  einer 
Art  kelyphitischer  Schale  umgeben,  in  der  man  zwei  Arten  farbloser 
Nädelchen  nnterscheiden  kann.  Beide  haben  in  der  Längsriehtung 
die  Achse  a,  die  einen  haben  stärkere,  die  andern  schwächere  Licht- 
brechung als  der  Feldspat.  Die  ziemlieh  seltenen  Einsprenglinge  des 
Minerals  der  Sodalith-Gruppe ,  welches  dennoch  häufiger  als  der 
Granat  vorkommt,  sind  fast  immer  in  Muscovit  umgewandelt.  Einge- 
lagert zwischen  den  Biättchen  dieses  Glimmerminerals  findet  man 
noch  zuweilen  die  ursprünglich  isotrope  Substanz  dieser  Paeudo- 
morpbose.  Ferner  findet  sich  nicht  allzu  selten  in  vier-  oder  sechs- 
seitigen Umrissen  oder  mit  unregelmäßiger  Begrenznng  ein  schmutzig 
graugelblicbes,  sehr  schwach  lichtbrecbendes  Mineral,  das  noch  ein 
anderes  weißgraulicbes  schwach  doppel-  und  stark  lichtbrecbendes 
umschließt.  Geringe  Reste  des  ursprünglichen  Minerals  scheinen  voll- 
ständig isotrop  zu  sein.  Das  graugelblicbe  Mineral  hat  einen  steng- 
ligen  Aufbau,  die  Längsrichtung  der  Sleugel  ist  zugleich  Richtung 
der  größten  Elastizität.  Vielleicht  mnß  man  diese  Bildungen  eben- 
falls als  Umwandlungsprodnkte  des  Miuerals  der  Sodalithgruppe  be- 
trachten. Körnchen  von  Titanit  siul  äußerst  selten  und  gern  im 
Pyroxen  eingewachsen. 

Ganz  vereinzelt  wnrde  noch  in  sechsseitigen  Durchschnitten 
ein  streng    idiomorpli  begrenztes    farbloses   Mineral    mit  zwei   nur 
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wenig  von  eioander  verecbiedeneD ,  deutlich  aaf  einander  senk- 
rechten Blfitterdnrcbg&Dgen  beobachtet  (siehe  nebenstehende  Pignr), 
deseen  Achsenebeue  ein  wenig  (12"  etwa)  gegen  die  bessere,  aber 
doch  nicht  vollkommene  Spaltbarkeit  geueigt  ist.  Die  Licht- 
brechnng  dieses  Minerals  ist  höher  als  die  des  Orthoklases,  seine 
Doppelbrechung  ß — x  ergab  sich  dnrch  Vergleich  mit  Orthoklas  zn 
etwa  0*015.  Von  Salzsänre  wird  es  ziemlich  stark  angegriffen.  Eine 
Bestinimnng  dieses  Minerals  gelang  nicht. 

Die  panidiomorph  körnige  Gmndmasse  besteht  ans  scbmaleo 
Feldspatleistcfaen,  die  sich  dnrch  optische  Uotersnchnng  als  Orthoklas 
erweisen.    Damit    sind   nnzählige    blaßgräne    Aegirinntldelchea   mit 


c :  0  ;=  3°  48'  verwoben,  die  sich  zu  moos-  nnd  filzartigen  Gebilden  ver- 
einigen. Durch  Ätzen  mit  HCl  und  darauf  folgende  Behandlung  im 
Farbenbade  ließ  sieb  erkennen,  daß  Nephelin  oder  Sodalithmincra- 
lien  in  der  Grtindmasse  gänzlich  fehlen  oder  doch  höchstens  in 
Spuren  vorbanden  Bein  können. 

GranatfUhrender  GHmmersölvsbergit  von  Regatta  Point, 
Port  Cygoet,  Tasmania. 
Ganz  verschieden  von  den  bisher  betrachteten  Ganggesteinen 
verhält  sich  in  seinem  makroskopischen  Habitus  ein  etwas  südlicher 
gelegenes  Vorkommen  von  derselben  Lokalität.  Es  bildet  hier  nach 
den  Berichten  von  W.  H.  Twelvetrees")  einen  2'/,  Fuß  mächtigen 
saigeren  Gang  mit  dem  Streichen  N.  10"  W. 

')  Beport  OD  Geld  and  Coal  at  Fort  Cyguet  by  W.  H.  T. 
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Während  die  vorher  beschriebenen  Ganggesteine  dorch  reich- 
liche und  groß  entwickelte  Feldspäte  und  infolge,  der  parallelen 
Anordnung  dereelben  dnrch  fluidale  Struktur  ausgezeichnet  sind,  fehlen 
hier  die  grollen  Feldspateinsprenglinge  faet  ganz.  Dagegen  ist  dieser 
Typus  sehr  reich  an  gelblicbbrauneo  durchscheineodeD  Granaten, 
die  bis  zu  3  mm  Durchmesser  erreichen  und  ansnahmslos  von  dem 
nach  der  symmetrischen  Flächen-Diagonale  gestreiften  Ikositetraeder 
202  (211)  begrenzt  sind.  Hanfig  sind  die  Granaten  von  Bleiglanz 
und  Pyrit  umgeben ;  in  Fällen,  wo  der  Granat  answittei-te,  trägt  der  Pyrit 
noch  die  Streifung  dieses  Minerals.  Die  beiden  geaanoten  Lanprite  sind 
ancb  recht  oft  ftir  sich  allein  in  dem  Gestein  eingesprengt.  Die  Grand- 
masse  ist  dicht  nnd  von  dunkelgrüner  Farbe.  Bei  der  Verwitterung 
überzieht  sich  das  Gestein  mit  einer  dünnen  Schokolade-  bis  rost- 
braunen Binde.  Auch  mikroskopisch  unterscheidet  sich  dieses  Ge- 
stein von  den  früher  besprochenen  Ganggesteinen  wesentlich  dadurch, 
daß  statt  der  Ampbibole  nnd  Pyroxene  hier  ausschließlich  ein 
Glimmerminerai  die  farbigen  Gemengteile  vertritt.  Damit  verbunden 
ist  ein  Wechsel  in  der  Granatart.  An  die  Stelle  des  Melanits  der 
oben  beschriebenen  Gesteine  tritt  hier  ein  sehr  manganreicher  Granat. 

Der  Feldspat,  immer  tafelförmig  nach  M  nnd  vorztiglicb 
zonar  gebaut,  gehört  nach  dem  optischen  Verhalten  seiner  Spaltblätt- 
chen  zum  Orthoklas.  Karlsbader  Zwillinge  sind  sehr  häufig.  Die 
gewöhnlich  nicht  vollkommen  idiomorpben  Feldspate  zeigen  in  ihrer 
äußersten  Zone  zahlreiche  GlimmerEchüppchen.  Neben  den  Glimmer- 
interpositionen  ersclieinen  im  Feldspate  Granat,  Erze  und  Flüssig- 
keiten eingeschlossen.  Als  Zersetzungsprodukt  ist  auch  hier  wie  ge- 
wöhnlich Muscovit  vorhanden. 

Der  Glimmer,  welcher  mit  wenig. AusDahmen  einer  krystallo- 
graphiscben  Umgrenzung  entbehrt  nnd  wenig  gute  Spaltbarkeit  zeigt, 
ist  nur  mäßig  pleochroitisch  mit  a  =  blaßgrttn  mit  einem  Stich  ins 
Gelbliche,  b  nnd  c  =  grasgrün.  Die  Absorption  b  =  c  >■  q.  Der  Achsen- 
winkel ist  sehr  klein.  Der  Glimmer  nimmt  in  der  Längsrichtung 
öfters  durch  dünnlinsenartige  Einlagerung  eines  farblosen  Minerak 
ein  stengliges  Aussehen  an.  Dieses  Mineral,  welches  eine  stärkere 
Lichtbrechung  als  der  Glimmer  besitzt,  ist  ziemlich  stark  doppel- 
brechend, lüscht  in  der  Längsricbtung  gerade  aus  nnd  hat  in  dieser 
Richtung  auch  die  kleinste  Elastizität.  Von  Salzsäure  wird  es  nicht 
angegriffen.  Die  einzelnen  Glimmersehüppchen  Echaaren  sich  mitunter 
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ZQ  einem  grSßeren  Individaam  znsammeii   und  scheiden  bei  der  Ver- 
witterung zahlreiche  Ma^etitkörnchen  ab. 

Der  Granat  ist  nnr  als  Einsprengung  in  großen  Krystallen, 
teile  mit  abgemndeten  Ecken,  teils  mit  scharfer  Krystallform  vor- 
banden; er  ist  blsßroaa  gefärbt  nnd  von  zablreichen  Rissen  dnrch- 
zogen.  Die  Peripherie  ist  besonders  häalig  stark  zerkliißet  nnd  in 
diesen  Kltlften  sammeln  sich  Glimmer  und  Erze.  Es  sei  bier  hervor- 
gehoben, daß  abweichend  vom  Melanit  der  früher  besprochenen  Ge- 
steine dieser  Granat  optische  Anomalien  zeigt.  Als  Einschlodmine- 
ratien  sind  Glimmer&chüppehen,  Erze  und  Rinkit  zn  nennen,  die 
Bteltenweise  den  Umrissen  ifares  Wirtes  zn  folgen  sebeioeD.  An  der 
Berühmng  der  Granaten  mit  den  Feldspateinsprenglingen,  aber  nie 
an  der  Beriihmiig  mit  dem  Feldspat  der  Gmndmasse  entwickelt 
sich  eine  kelyphitische  Schale.  Die  kelyphitische  Randsnbstanz  scheint 
ans  zweierlei  Mineralien  znsammengesetzt.  Das  eine  löscht  in  seiner 
Längsrichtnng,  die  zagleich  die  Richtung  der  kleinsten  Elastizität 
ist,  gerade  ans;  das  andere  mit  anscheinend  strahligem  Baa  ist 
etwas  weniger  stark  lichtbrechend.  Dieser  Granat  wurde  bereits  von 
Macleod  nnd  White')  nntersncht  nod  als  Johnstononite  bezeichnet; 
er  besitzt  nach  den  Angaben  dieser  Forscher  folgende  physikalische 
Eigenschaften  und  ehemische  Zusammensetzung: 

Die  Härte  =75;  die  Schnielzbarkeit  aDuäbernd  3'5. 
Chemisch  setzt  er  sich  zasammen  ans: 

SiO» 3687 

AUU, 7-28 

FeO .  17-12 

MgÜ 12-49 

CaO 11-98 

MnO 13-68 

Glühverlust  ....     .     .    029 

9971 
Für  die  Brechungsexponeuten,  von  mir  bestimmt  nach  der  Prismen- 
methode (bis  auf  die  dritte  Dezimale  zuverlässig),  wurde  gefunden: 
ngrtn— 1799,  ng,,bi^l790,  n„,=  I-783;  das  spezifische  Gewicht, 
mit  dem  Pyknometer  ermittelt,  ergab  3-98.    Diese  Werte  stehen  in 
gntem  Einklang  mit  der  chemischen  Zusammensetitung. 

')  Report  »r  tbe  SecreUry  for  Mines  for  1899—1900  toi  Tasmuiia,  p»g.  155. 
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Ein  anderes  ieotropes  Mineral  von  branner  Farbe  kämmt  in 
dteBem  Gestein,  allerdings  äußerst  selten,  in  sehr  zierlichen,  aber  nnr 
bei  starker  Vergrößerung  walirnehmbaren  Becbsseitigen  Darchaehnitten 
vor.  Eine  Bestimmung  desBelhen  gelang  nicht,  vielleicht  könnte  man 
an  Kalkeisengranat  oder  an  ein  Mineral  der  Pyrocblorgmppe  denken. 

Titanit  und  Apatit  treten  nar  in  spärlich  verstrenten  Indi- 
viduen anf. 

Ist  der  Titanit  immer  nur  schlecht  ausgebildet,  so  zeigt  sich 
dagegen  der  Apatit  in  schönen  oblongen  und  sechsseitigen  Durch- 
schnitten; er  ist  dnrch  zahlreiche  FIüssigkeitBeinschlüsse  ausgezeichnet 
und  erscheint  fast  immer  als  Gast  des  Glimmers. 

In  der  Grundmasse  sowohl  als  aacb  eingeschlossen  im  Granat 
zeigt  nns  das  Mikroskop  ein  positiv-zweiachsiges  Mineral  mit  klüftiger 
Licht-  und  Doppelbrechung.  Es  ist  farblos  bis  rosa,  nie  kryetallo- 
graphisch  umgrenzt,  hat  nnr  eine  unvollkommene  .Spaltbarkeit  und 
gehört  zu  den  zncrst  ausgeschiedenen  Mineralen.  Man  kiJnnte  an 
Rinkit  denken.  Daneben  findet  sich  noch  ein  zweites  Mineral,  das 
für  die  aus  den  foyaitisch-theralitfaischen  Magmen  hervorgegangenen  Ge^ 
steine  charakteristisch  ist,  nämlich  der  Cossyrit.  In  unserem  Sölvs- 
bergit  ist  er  nie  in  Krystalleu  vorhanden,  sondern  bildet  ausschließ- 
lich unregelmäßige,  gelappte  Fetzen  von  dnnkelrotbranner  Farbe  mit 
hoher  Licht-  und  niedriger  Doppelbrechung.  Der  Pleochroismos  spielt 
zwischen  dunkleren  und  helleren  N&ancen  von  Rotbraun. 

Die  Erze  sind  reichlich  durch  Magnetit,  Pyrit  und  Bleiglanz 
vertreten.  Der  Bleiglanz,  weich,  stark  metallglänzend  und  von  blei- 
grauer Farbe,  bildet  sehr  kleine  Körnchen,  die  zum  Teil  die  charak- 
teristischen bunten  Anlauffarben  dieses  Minerals  aufweisen.  An  iso- 
lierten Partikeln  konnten  bei  mäßiger  Vergrößerung  drei  aufeinander 
senkrechte  voltendete  SpaltflKcbeQ  konstatiert  werden.  Mit  Salpeter- 
säure versetzt,  gab  eine  Probe  unter  Ausscheidung  von  Schwefel  eine 
farblose  Lösnng,  in  welcher  bei  Verdünnung  nnd  auf  Zusatz  von 
Salzsäure  sich  Kryställchen  mit  den  typischen  Formen  von  PbCli 
abschieden.  Durch  Schwefelwasserstoff  wurden  diese  nuter  Bildung 
von  PbS  geschwärzt.  Im  Schliff  ist  von  einer  regelmäßigen  Umgrenzung 
nichts  zu  bemerken. 

Die  Grnndmasse  ist  panidiomorph-kömig  und  wird  aufgebaut 
aus  leistenfSrmigem,  nach  der  Kante  P/M  gestrecktem  Feldspat  und 
demselben  Glimmer,  den  wir  bereits  als  Einsprengling  kennen  lernten. 
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Der  Feldspat  ist  fast  aosnahmslos  nach  dem  Karlsbader  Gesetz  ver- 
zwilliogt,  wobei  die  Zwillingsgrenze  einen  sehr  unregelmäßigeD  Ver- 
laaf  zeigt.  Die  Licbtbrechtiiig  ist  niedriger  als  die  des  KanadabalsaniB. 
Der  Glimmer,  ganz  nnregelmäßig  in  der  Grnndmasse  zerstrent,  ist 
wohl  nur  in  einer  Generation  ausgeschieden  worden,  Hinsichtlich 
seiner  GrTÖße  schwankt  er  zwischen  mikroskopischen  Dimensionen 
za  allmählich  anwachsenden  Fetzeben,  bis  er  schließlich  den  Charakter 
von  Einsprengungen  annimmt. 

Ätzen  mit  Salzsäure  und  Bebandlang  im  Farbenbad  ließ  nnr 
an  vereinzelten  kleinen  Körnchen  in  der  Grnndmasse  Spuren  dieser 
Manipulation  znrttck. 

Die  Ergebnisse  der  Analyse  dieses  Gesteins,  anagefUhrt  von 
Macleod  and  White,  gaben  die  Zahlen  nnter  I. 

Eine  roo  mir  selber  nach  der  Jannasch  sehen  Borsäuremethode 
ausgeführte  Analyse  führte  zu  den  nnter  II.  angegebenen  Werten, 
die  von  denen  unter  I.  namentlich  in  bezug  anf  den  Mangangehalt  ab- 
weichen. 


SiO, 

5587  . 

.  5500 

TiO, 

_     . 

.     0-35 

A1,0, 

1821  . 

.  20-91 

Fe.0, 

—     , 

.    205 

FeO 

8  01  . 

.    373 

MnO 

2-61  . 

.    0-77 

MgO 

046  . 

.    0-63 

0«0 

4-54  . 

.    3-32 

Na,0 

3-36  . 

.     2-80 

K,0 

5-75  . 

.     8-66 

H,0 

2-28  . 

.     1-87 

P.O. 

—     . 

.    Spnr 

s    . 

—     . 

.    0-61 

CO, 

—     . 

.     0-33 

10109 


101-03 


Tingaait  voa  Monnt  Mary,  Port  Gygnet,  Tasmania. 

Der  makroskopische  Habitue  des  Gesteins  ist  ein  tingnaitischer: 
ans  einer  grünlichgrauen  big  hell  graugrünen  dichten  Grundmasse  mit 
leiser  Andeutnag  eines  fettigen  Schimmers  beben  sich  sehr  verein- 
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zelte  idiomorphe  FeldspateinsprenglJDge  ab.  Die  typische  VerwitteruBga- 
rinde  des  Gesteins  ist  anfangs  sehokolade-  bis  rostbrann  gefärbt; 
in  einem  Torgescbrittenen  Stadium  der  VerwitteniDg  geht  die  Farbe 
desselben  in  einen  gelbiich-granen  bis  graa-griinlicbeD  Tob  über. 
Die  ätrnktar  des  Gesteins  ist  holokrystaUinporphyriBch. 

Wir  sehen  in  einer  panidiomorpbkörnigen  Grandmaase  Bpärlich 
verteilte  Einsprengunge  von  Feldspat,  Fyrozen,  Nephelin,  (Iranat. 
Titanit,  Pektolith  und  Magnetit, 

Der  Feldspat  zeigt  die  Flächen  F,  M,  1  nnd  y.  Spaltblättchen 
dieses  Minerals  identifizieren  daseelbe  nach  optischer  Unteranchnng 
mit  normalem  Orthoklas,  der  im  Schliff  zuweilen  zonaren  Aufban 
zeigt.  Er  beherbergt  an  Einschlüssen  Granat,  Titanit  und  den  Pyroxen 
der  Grnndmasse. 

Der  Pyroxen  in  achtseitigen  Querschnitten  mit  herrschendem 
(100),  schmalem  (110)  und  meist  sehr  schmalem  (010),  voltkommen 
spaltbar  nach  (110),.  ist  grasgriln  gefärbt  und  ziemlich  stark  pleo- 
ehroitisch  mit  a  =  chromgrün ,  ti=chromgrun;  c  =  geIblichgrUn.  Die 
Absorption  ist  a=h>-c.  Im  polarisierten  Licht  tritt  eine  deutliche 
ZonarBtmktnr  hervor.  Die  Auslösehungsschiefe  differiert  vom  Zentrum 
nach  der  Peripherie  zwischen  e:  «=27"  bis  2«  17',  oder  mit  anderen 
Worten:  der  Aegirinaugit  der  zentrischen  Teile  geht  stufenweise 
durch  Zonahme  von  Aegirinmolekülen  in  reinen  Aegirin  aber. 

DerNephelin,teilsinsechs-,  teils  in  vierseitigen  Durchschnitten, 
ist  selten  ganz  frisch;  er  wandelt  sich  recht  gern  in  ein  zeolithiscbes, 
schwach  licht-  und  doppelbrechendes  nnd  unregelmäßige  Felderteilnng 
zeigendes  Mineral  Hm,  welches  Analcim  sein  därfte. 

Der  Granat,  in  sebr  zierlichen,  braun  gefärbten  Kryställchen, 
ist  Melanit. 

Der  Titanit  kommt  mit  den  fUr  Alkaligesteine  eigenttlmlicheu 
Formen  vor. 

Ein  ebenfalls  seltener  ti  tan  haltiger  Magnetit  in  meist 
quadratischen  Durchschnitten  ist  fast  durchweg  von  Leukoxen  um- 
randet. Nicht  gerade  selten  beobachtet  man  auch  ein  entweder  nach 
der  b-Achse  säulenförmiges  nnd  senkrecbt  zn  dieser  Achse  durch- 
schnitten sechsseitige  Umrisse  zeigendes,  lichtgriincs  Mineral  mit 
mäßiger  Licht-,  jedoch  ziemlich  starker  Doppelbicchnng,  welch  letztere 
auf  (100)  starker  als  auf  (010)  ist.  Ans  verschiedenen  Schnitten  lieileD 
sich  als  BegrenzungäÜächen  Basis,  Orthopinakoid,  Prisma  uod  Ortfao- 


Digitized^yGOOgle 


einiger  fo^Bitisch-tbeTalithUcber  Gepteine  bdb  Tumonien. 


297 


doma  ableiten.  Anf  (010)  zeigte  sich  deutliche  Spaltbarkeit  nach  (001). 
sowie  ein  positiver  Bisseetrieenanstritt,  auf  (100)  Normalenanstritt. 
Fig.  2  zeigt  anf  eineni  «ngenäbert  nacb  (010)  getrotfeoeD  Schnitt  die 
beobachtete  optische  Orientiernng.  In  Salzeäare  ist  das  Mineral  unter 
Abscheidnng  gelatinöser  Kieselsäure  liJBlich.  Nach  diesen  Eigenschaften 
kann  es  wobl  nur  Pektolith  sein.  Meines  Wissens  wnrde  dasselbe 
bisher  in  tasmanischen  Gesteinen  nicht  beobachtet.  Die  panidiomorph 
körnige  Grundmasse  setzt  sich  bei  mikroskopischer  BetrachtuDg  fa»t 
ansschließlich  ans  langgestreckten  FTroxennädelcfaen  und  Feld<ipat- 
leistßhen  zusammen.  Nach  der  optischen  Untersuchung  ist  der  nach 


Kante  P/M  gestreckte  und  zuweilen  nach  dem  Karlsbader  Gesetze 
verzwillingte  Feldspat  als  Orthoklas  aufzufassen.  In  diesem  Gemenge 
Ton  Feldspat  liegen  ricbtungslos  verstreut  zahllose  Pyroxennädelcben, 
die  sich  zu  moos-  bzw.  flizartigen  Geweben  Tereinigen, 

Bei  den  kleinen  Pyroxennädelchen  beträgt  die  Anslöschungs- 
scbiefe  in  der  priBmatischeu  Zone  c:a  — 5«;  die  größeren  Individuen 
hingegen  verhalten  sich  ebenso  wie  die  Pyroxeneinsprenglinge  dieses 
Gesteins;  hinsichtlich  ihrer  Anslöschungsschiefe  sind  sie  insofern  von 
den  kleinen  verschieden,  als  dieselbe  von  den  zentralen  nach  dem 
peripherischen  Teile  abnimmt.  Durchwegs  ist  der  Pyroxen  grasgrün 
gefärbt  und  nie  mit  Endflächen  versehen.  Nacb  seinem  optischen 
Verhalten  ist  er  Aegirtn  bzw.  in  den  größeren  Individuen  Aegirin- 
augit  bis  Aegirin.  Ätzen  mit  Salzsäure  und  Behandlung  im  Farben- 

Hlnsnlog.  und  FStrogT.  Mitt.  ZXV,  IBM.  [PbuI.I  20 
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bad  erwieBen  eine  mäßige  Beteiligang  des  Nephelios  am  Aufbau  der 
OrnndinaBse. 

GraDat-TiDgaaitporphyr  von  der  Spitze  des  Mount  Mary, 
Port  Cygnet,  Tasmania. 

In  einer  dnnketgrangrünlich  gefärbten  dichten  Gnindmasse 
erkennt  man  große  sanidinähnliche,  morphologiech  wohlentwickelte 
Feldspate  mit  den  Formen  P,  M,  I,  y  and  einer  Spaltbarkeit  nach 
P,  M  and  einem  steilen  Orthodoma,  daneben  zierlicbe  Rhombendode- 
kaeder  eines  beinahe  samtschwarzen  Granaten  and  kleine  dnnkel- 
gräa  gefärbte  Pyroxenprismen.  Durch  Verwitterung  nimmt  das  Ge- 
stein leicht  nnter  Veränderung  der  Farbe  in  Gelb  und  Eotbraun  ein 
lockeres  Gefüge  an,  ohne  daß  dabei  die  Pyroxeo-  und  Granatein- 
spretiglinge  merklieh  verändert  wtirden. 

Das  Mikroskop  zeigt  uns  eine  holokryetallioporphyriscbe  Struktur : 
in  panidiomorph  körniger  Grundmasse  liegen  Einsprengunge  roo 
Feldspat,  Pyroxeu,  Granat,  Tttanit,  Nephelin,  Apatit,  Flullspat  und 
Magnetit. 

Der  Feldspat  bestimmt  sich  durch  optische  Untersuchung  als 
Sanidin :  nach  der  Behandlung  von  Spaltblättcben  mit  Flußsänre  er- 
halten wir  außer  zablreicben  ErystäUchen  von  KaliumBÜiciumfluorid 
eine  beschränkte  Anzahl  von  der  entsprechenden  Natriumverbindung. 
Als  eine  zweite  Feldspatvarietät  wurden  nur  an  einer  Stelle  des 
Schliffes,  eingebettet  zwischen  größeren  Magnetitkbrnchen,  mehrere 
nach  dem  Albitgesetz  verzwilliogte  Piagioklasleistchen  beobachtet, 
welche  sieh  nicht  weiter  bestimmen  ließen. 

Der  unter  den  dunklen  Gemengteileu  vorberrsebende  Pyroxen 
ist  in  zwei  Arten,  einer  grltnen  and  einer  farblosen,  vertreten,  welch 
letztere  jedoch  niemals  selbständig  vorkommt.  Er  besitzt  eine  gute 
Spaltbarkeit  nach  (110),  eine  nur  angedeutete  nach  (100)  und  ist 
öfters  von  gut  ausgebildeten  Flächen  begrenzt  (100)  ist  gewöhnlich  groß, 
(010)  fast  immer  nur  als  schmale  Abstumpfung  der  seitlichen  Frismen- 
kanten  vorbaodeu;  die  Enden  der  Krystalle  sind  meistens  ausgezackt. 
Der  Pleochroismns  des  grilaeit  Pyroxens  ist  nicht  stark  mit  a  =  gras- 
grün, b  =  grasgrün  bis  gelblicbgrtin,  c  —  gelblichgrün. 

Auch  bei  diesem  Pyrogen ,  welcher  ein  Aegirin-Angit  ist ,  läßt 
aicb  recht  häufig  eine  Zonarstruktur  in  der  Weise  konstatieren,  dafl 
die  inneren  Teile  ärmer  an  Aegirinmoleknien  sind  als  die  äußeren; 
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demgemäß  difieriert  aach  die  AnelSBchnngescbiefe  c :  a  zwiscben 
39''  16'  Tiod  19",  daneben  ist  nicht  selten  eine  regelmäßige  Ver- 
waebsang  des  grfinen  Pyrozens  mit  dem  farbloBen  Torbanden,  dessen 
Aaelösohnngsschiefe  c :  c  =  42"  beträgt  and  welcher  dem  Diopsid  im 
eigeotlicbeu  Sinne  nahesteht. 

Fig.  2  auf  Taf.  IV  stellt  einen  Schnitt  ans  der  orthodiagonalen 
Zone  der  Terwachseoen  Pyrozene  dar,  d«*  für  den  randlicheD  Aegirin- 
angit  genan  senkrecht  znr  positiven  Bissectrix  liegt,  während  diese 
im  zentralen  Diopsid  nm   etwa  35°  znr  Schliffoormate  geneigt  ist 

In  mancben  Fällen  ist  der  Pyroxeu,  der  übrigens  aach  Zwil- 
linge nach  (100)  bildet,  in  seinen  äußeren  Teilen  poiktHtisch  mit 
reichlichem  Glimmer  and  Granat  dnrchwaohseo.  Der  Pyrozen  kam 
znr  selben  Zeit  wie  der  Granat  zur  Ansscbeiduag;  einer  früheren 
KrystallisatioDsperiode  gehören  Glimmer ,  Titanit ,  Magnetit  and 
Apatit  an.  Anßer  diesen  letztgenannten  Mineralien  sind  m  dem 
Pyroxen  aoch  FläsBtgkeitseiDschtUsse  rorhanden. 

Der  grünliche  Glimmer,  meist  mit  Pyroxen,  Granat  and  Titanit 
nnregelmäßig  verwachsen ,  ist  nar  selten  in  hexagonalen  Täfelchen 
zu  beobachten ;  an  den  größereu,  nnregelmäßig  begrenzten  Individnen 
sind  fast  durchweg  Resorptionsvorgänge  erkennbar.  Hand  in  Hand 
mit  dieser  Erscheinung  gebt  eine  Umrandung  des  Glimmers  durch 
Magnetitkßmchen,  die  auch  den  Einbuchtungen  des  Glimmers  folgen. 
Der  Glimmer  erscheint  fiir  Schwingungen  parallel  a  gelblicbgrlin,  fUr 
Folge  parallel  b  and  t  grasgrUn  mit  der  Absorption  6  =c  >■  a. 

Die  AnslöBchuDg  beträgt,  gegen  die  Spaltbarkeit  gemessen,  2", 
Der  Achsenwinkel  ist  beinahe  Null. 

Der  Granat  ist  als  Melanit  nnr  scheinbar  in  zwei  Yarietöten 
desselben  vorhanden :  entweder  in  Krystallen  (mit  den  Flächen  von 
oo  0  und  202) ,  die ,  schön  Eonarstmiert,  abwechselnd  dnnkelbrann 
bis  hellbrann  gefärbt  sind ,  oder  in  unregelmäßigen  Eömem  von 
g:elblicbbrattner  Farbe  und  einheitlichem  Bao.  Der  Melanit  erscheint 
fast  ansnahmslos  von  nnregelmäßis;en  Sprüngen  durchzogen,  die  hi« 
and  da  an  eine  nndeatlicbe  Spaltbarkeit  erinnern.  In  dem  krystallo- 
graphiscb  begrenzten  Melanit  zeigen  sich  als  Einschlüsse  Titanit, 
Apatit,  Magnetit  und  Pyroxen,  in  den  unreif  clmäßigen  Köruern  dieses 
Minerals  bat  sehr  häufig  eine  poikilitische  Verwachsung  mit  Glimmer 
stattgefunden. 
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Titanit  in  großen  gnt  krystallisierteo  Individuen  zeigt  die 
Flächen  von  (101),  (123),  (011),  (001)  nnd  ist  häafig  nach  der  Basis 
verzwillingt  nnd  ziemlich  deutlich  spaltbar  nach  dem  Prisma.  —  Der 
meist  Btark  verzerrte  Apatit  erscheint  in  relativ  großen  Erystalten 
mit  den  Formen  (lOlO),  (1011)  nnd  (0001).  Die  einzelnen  Säulen 
dieses  Minerals  sind  oft  zerbrochen  und  die  so  entstaadenen  Glieder 
durch  Grnndmasse  voneinander  getreunt.  Charakteristiscb  für  ihn 
Bind  sehr  zahlreiche  FlüseigkeitseinBchliiase ,  die  ihm  ein  tr&bes 
graues  Aussehen  geben. 

Der  Magnetit,  gut  krystallieiert  und  von  Leakoxenriindem 
umgeben,  bildet  das  gewöhnliche  EinschlnSmaterial  fast  aller  fibrigen 
Gemengteile  dieses  Gesteins. 

Neben  den  Einsprenglingen  begegnen  wir  znm  erstenmal  bei 
unserer  Untersuchung  in  diesem  Gestein  einem,  violetten  Flußspat, 
der  freilich  so  spärlich  darin  verbreitet  ist,  daß  er  leicht  ttbersehen 
werden  kann.  Von  seiner  sonst  ho  typiseben  Spaltbarkeit  ließ  eich 
kaum  eine  Andeutung  wahrnebmen;  eine  krystallograpbische  Umgren- 
zung ist  nicht  vorhanden. 

Die  panidiomorph- kömige  Grundmasse  besteht  vornehmlich  aas 
Feldspatleistchen  und  einer  farblosen,  schwach  anisotropen  Substanz 
mit  wenig  stärkerer  Lichtbrechung  als  derjenigen  des  Feldspats.  In 
dieser  Grundmasse  gleichmäßig  verteilt  bemerken  wir  sehr  zahlreiche, 
teils  fast  farblose,  teils  rotbräunliche,  vollkommen  isotrope  Krjslällchen 
in  der  Form  co  0  (110)  oder  iu  Körnern  von  hoher  Lichtbrechung; 
man  mSchte  in  den  farblosen  Krystalien  Granat,  in  den  rotbraunen 
Pyrochlor  oder  ein  verwandtes  Mineral  vermuten.  Außerdem  enthält 
die  Gnindmasse  noch  Kömchen  und  Stengel  von  Aegirinangit,  Titanit, 
Apatit,  Magnetit  nod  endlich  Schüppchen  und  Blättchen  eines  grünen 
Glimmers.  Alle  diese  farbigen  Minerale  sind  unregelmäßig  in  der 
Grandmasse  zerstreut  oder  nehmen  gera  die  Zwischenräume  der  ein- 
zelnen Feldspatlei  stehen  ein  nnd  geben  im  Verein  mit  diesen,  welche 
nach  der  Kante  P/M  langgestreckt  sind,  Veranlassung  zu  einer  deut- 
lich ausgeprägten  Fluidalstrnktnr. 

Beim  Atzen  des  Schliffes  nnd  nachfolgendem  Färben  ergab 
sich,  daß  die  oben  genannte  farblose  anisotrope  Zwiscfaenlagerangs- 
substanz  der  Feldspate  blau  geiUrbt  wurde,  wonach  dieses  Mineral 
nur  Nephelin  sein  kann. 
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MoDchiqnitiBcherNepbelinit  von  Regatta  Point,  PortCygnet, 
Tasniania. 

Mit  unbewaSnetem  Ange  erkennt  man  leicht  in  einer  richtungs- 
lo8  mittel-körnigen,  grünlichgranen  GeBteinsmasse  schöne  glänzende 
Spaltflächen  eines  grünlichen  Pyroxene,  eines  grau  gefärbten  Feldspats 
und  eines  schwarzen  Glimmers.  —  Die  Straktnr  des  Gesteins  erweist 
sieh  bei  mikroskopischer  Betrachtnng  als  hypidiomorph-körnig,  nnd 
der  Mineralbestand  ans  Pyrogen,  Glimmer,  Orthoklas,  Nepheliu, 
Titanit,  Apatit,  Magnetit  nnd  Pyrit  besteheod. 

Die  Pyroxene  sind  sehr  sehön  idiomorph  nnd  erweisen  sich 
nach  ihrem  optischen  Verhalten  als  teils  der  Diopsid- ,  teils  der 
Aegirinangitreibe  angehörig;  ihre  Erystallisationszeit  fällt  in  eine 
sehr  frühe  Periode  der  Geeteinsverfeetignng.  Sie  sind  in  dieser  Bezie- 
hung gleichaltrig  mit  dem  Titanit,  aber  älter  als  der  Glimmer. 

Hinsicbtiicb  des  letzteren  ist  vornehmlich  die  bedentende  Größe 
seiner  unregelmäßigen  Fetzen,  sein  starker  Pleochroismos:  a  =  ereme- 
gelb,  b  und  c  gelblicbolivgrfln  and  die  sehr  geringe  Größe  des 
Winkels  der  optischen  Achsen  zn  erwähnen. 

Der  rotbraune  Titanit  zeigt  die  gewöhnlich  in  alkalischen 
Gesteinen  beobachteten  Formen,  ist  jedoch  morpbologiscb  nicht  so 
wohl  entwickelt  als  man  erwarten  sollte. 

Der  sehr  reichliche  Apatit  fällt  leicht  dnrch  seine  großen  schönen 
Individuen  auf,  welche  zahlreiche  Flöesigkeitseinschlüsse  beher- 
bergen. 

Der  Magnetit  umhüllt  sieh  gern  mit  einem  Saum  von  ausgeschie- 
denem Leukoien.  An  farblosen  Mineralien  ist  neben  dem  an  Menge 
vorberrscbenden  Orthoklas  auch  Nepbelin  nicht  eben  spärlich  vor- 
handen. Beide  gehören  in  die  jüngste  Krystallisationsperiode  dieses 
Gesteins.  Der  Nepbelin  erscheint  nicht  selten  in  eine  blKttrig-strahlige 
zeolithiscbe  Substanz  umgewandelt,  deren  größte  Elastizität  in  die 
Längsrichtang  der  Strahlen  fällt  und  danach  wohl  nicht  Natrolith  ist 

Die  Analyse  dieses  bisher  nicht  beschriebenen  Gesteinstypus 
wurde  auf  meine  Veranlassung  in  dem  Laboratorium  des  Herrn  Pro- 
fessor Dr.  Dittrich  von  Herrn  Dr.  Pohl  aasgeführt.  Das  spezifische 
Gewicht  wurde  von  mir  mittelst  schwerer  Lösungen  festgestellt. 
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I.  IL  la.  Ib. 

SiO,  ....  46  30  46-73  ÖO'S  Si  .  .  44-4 
TiO,  ....  1-37  0-78  1-2  Ti  .  .  l'O 
AI,0,  .  .  .  9-87  10-05  6-4  AI  .  .  11-2 
Fe,0,  .  .  .  7-43  3-53  3-0  Fe.  .  96 
FeO  ....  5-40  8-20  5-0  Mg.  .  10-3 
MnO  .  .  .  Sporen  028  —  Ca .  .  14-7 
MgO.  .  .  .  7-18  9-68  Ifö  Na.  .  S'S 
CaO  .  .  .  .  14-26  13-22  16  9  K  .  .  4-7 
Na,0  .  .  .  1-74  1-81  1-9  P  .  .  0-8 
KjO  .  .  .  .  3-81  3-76  2-7 
P.O»  ....     101       1-51      O-ö 

H,0   ■  ■  ■  ■     1-85       124      — 

Sa.  .  .    100-22  100-97     99-9  1000 

Sp.  G.      3-011      Zahl  150-8 
Ic. 

(NaK)AlSi, 31  8 

CaAljSi. 11-4 

RSi 8-6 

RaSi 46-0 

I.  MoDchiqnitischer  Nepbelinit,  Regatta  Point,  Port  Cygnet,  Tas- 
mania.  (R.  Pob!  Anal.) 

la,  MoleknlaTzaeammenBetznng;  in  Prozenten  von  I. 
Ib.  Metallatome  in  Prozenten  von  1. 
Ic.  Kerne,  ana  dem  das  Gestein  I  sich  aufbaut. 
Der  Vergleich  mit  den  bekannten  Nephelinitanalysen  zeigt,  daß 
dieses  Gestein  seine  nächsten  Verwandten  nicbt  in  dieser  Familie 
bat.    Dasselbe  dürfte  unbedingt  ein  Ganggestein  sein  und  stellt  ein 
^onkinitiBcbes  Glied  der  lampropbyrigoben  Gan^igesteine  dar.  Diese 
Aaffassnng  wird  sowobl  dnreh  die  Struktur  des  Gesteins,  wie  dnr<^ 
die  Vorherrscbaft  der   nicbt   feldspatbildenden   Kerne    und   ebenso 
durch  den  Vergleich  mit  der  unter  II  angeführten  Analyse  des  Shonkinit 
von   der  Square  Butte   in  den   Higbwood  Mountains  von   Montana 
gestützt,  der  noch  0'18  Cl  enthalt.  Man  wird  das  Gestein  als  einen 
moDChiquittschen  Nepbelinit  bezeichnen  können. 
Ergußgesteine. 
In  Begleitung   der   beschriebenen  Tiefen-   und   Ganggeeteine 
unseres  Gebietes  finden  sich  auch  ErgnQgesteine. 
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Dieselben  bilden  nach  den  Angaben  von  W.  II.  Twelvetrees 
kleine  Kuppen  tertiären  Alters ,  welche  anf  roesozoiscben  Diabasen 
aufsitzen.  Als  Repräsentanten  der  theralitbiscben  Magmen  erscheinen 
darunter  Melilith-Nepbelinhasalte  and  der  nene  Typus  des  Nephelin- 
£udialytbasalt8. 

Afelilitb-Nephelinbasalt  von  Shannon  Tier  bei  Hobart, 
Tasmania. 

In  dem  sehr  feinkörnigen  bis  dichten,  schwärzlich  grangrttn- 
lichen  Gesteine  erkennt  man  mit  der  Lupe  nur  OliTinkSmchen.  Bei 
der  VerwitteruTig  überzieht  sieb  das  Gestein  mit  der  tUr  basaltische 
Gesteine  charakteristiBcben  lederbrannen  bis  graulichen  Rinde. 

Da  von  den  GesteinBgeniengteilen  nur  der  Magnetit  in  zwei 
Generationen  auftritt,  kommt  eine  phorphjrische  Struktur  nicht  znr 
Gelinrg.  Das  Gestein  besitzt  vielmehr  einen  aasgesprochen  hypidio- 
morph-kürnigen  Charakter.  Außer  dem  Magnetit  nehmen  an  dem 
Aufbau  des  Gesteines  Olivin,  Pyroxen,  Melüith,  Nephelin,  Perowskit, 
Eadialyt,  Apatit  und  Magnetit  teil. 

Im  Schliffe  ist  der  Olivin  farblos,  z.  T.  idiomorpb  und  läßt 
dann  Formen  wie  (110),  (010)  und  (021)  erkennen.  Den  meisten 
Individuen  ist  jedoch  die  krystaliographische  Umgrenznng  durch 
SesorptionsvorgSnge  verloren  gegangen.  Die  Spaltbarlieit  nach 
(010)  ist  ziemlich  gut,  nach  (100)  nur  wenig  deutlich  und  auch 
eine  Qaerahsonderung  nach  der  Basis  ist  vorhanden.  Im  Schliff 
zeigt  sich  dieses  Mineral  anch  in  Form  von  Körnern,  die  sich,  mit  Ma- 
gnetit  und  Perowskit  vergesellschaftet,  zn  kleinen  Aggregaten  hänfen.  Als 
Einschlüsse  worden  Magnetit,  Gas  und  Flüssigkeiten  darin  beobachtet. 

Nach  dem  Oüvin  gelangte  der  Pyroxen,  und  zwar  immer  in 
kleinen  Säulchen  spärlich  zur  Ausscheidung. 

Der  gelblich  bis  grau  gefärbte,  immer  ganz  frische  Melilith 
ist  der  häufigste  Gesteinsgemengteil  (Taf.IV,  Fig.  3)  und  immer  tafel- 
fiirmig  nach  der  Basis,  begrenzt  von  Prisma,  Pyramide  und  Basis 
ausgebildet-  Er  ist  durchweg  optisch  negativ  nnd  besitzt  eine  höhere 
Doppelbrechung  als  diesem  Mineral  sonst  eigen  ist  und  ditgenige 
des  Nephelins  erreicht  oder  selbst  noch  um  etwas  übertriflt. 

Aus  diesem  Grunde  habe  ich  eine  chemische  Analyse  dieses 
Minerals  ausführen  lassen.  Neben  der  basischen  Spaltbarkeil  erkennt 
man,  ungleich  besser  ausgeprägt  als  diese,  in  der  Mitte  der  Individuen 
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die  Bogenannte  „Midrib",  welch  letztere  oft  ohne  die  basiecbe  Spalt- 
barkeit bei-vortritt.  Die  Spaltbarkeit  nach  der  Basis  ohne  die  80g:e- 
nannte  Midrib  ist  tut  eich  alleio  selten  vorhanden. 

Zur  Charakteristik  der  Gestaltung  des  Meliliths  in  diesem  Gestein 
sei  hervorgehoben,  daß  gelegentlich  in  den  Schnitten  der  Prismenzone 
an  dem  Austritt  der^Midrib"  eia-nnd  ausspringende  Winkel  erscheinen. 

Eine  weitere  Btrukturelle  Eigentümlichkeit  des  Meliliths,  die 
/.aerst  von  Stelzner  beobachtete  sogenannte  Pflockstruktnr,  ist  aach 
hier  recht  verbreitet.  Die  Anordnung  der  diese  Struktur  bedingenden 
winzigen  laterpositionen  ist  meisteng  eine  mehr  oder  weniger  unregel- 
mäßige, oder  sie  beschränkt  sich  auf  die  zentralen  Teile,  oder  endlich 
in  prismatischen  Schnitten  auf  beide  Seiten  der  „Midrib''.  Durch 
SatzeSure  wird  der  Melilith  selber  stark  angegriffen;  anf  die  Inter- 
positionen  dagegen  scheint  sie  nicht  einzuwirken.  Als  EinschlUsse 
führt  der  Melilith  Magnelit  und  Perowskit. 

Der  in  dem  Melilith-Neplielinbasalt  häufige  Übergemengteil,  der 
Perowskit,  ist  liier  sehr  spät  ausgeschieden  worden.  In  gewöhnlich 
unregelmäßigen  Kümcben,  seltener  in  Krj-stftllchen  mit  den  Formen 
(111)  und  (100)  von  gelblichroter  Farbe  und  ausnahmsweise  anch 
mit  anomaler  Doppelbrechung  läßt  er  sich  durch  seine  hohe  Licht- 
brecbiiDg  von  den  übrigen  Mineralien  leicht  unterscheiden. 

Der  zuletzt  ausgeschiedene  farblose  Nephelin  ist  nicht  nnwraent- 
lieh  an  dem  Aufbau  des  Gesteins  beteiligt.  Er  enthält  manchmal 
ein  ebenfalls  farbloses  Mineral  mit  positivem  Charakter  von  stärkerer 
Licht-  und  Doppelbrechung  und  quadratischen  oder  hesagonalen 
Umrissen  eingeschlossen ,  welches  von  Salzsäure  leicht  geätzt  wird. 
Dieses  Mineral  scheint  nach  seinen  mineralogischen  und  chemischen 
Eigenschaften  Eudialyt  zu  sein. 

Der  Apatit  ist  sehr  klein  entwickelt.  Der  bereits  erwähnte 
Magnetit  besitzt  in  den  kleineren  Individuen  besser  ausgebildete  Krystall- 
formen,  als  in  den  größeren  and,  sonst  unregelmäßig  im  Oesteioe 
zerstreut,  bildet  er  in  einigen  Ausnahmefällen  Kränze  um  Olivin ktirner. 

Die  folgende  Analyse  führte  ich  in  Herrn  Professor  Dr.  Dittrichs 
Laboratorinm  in  Heidelberg  ans.  Die  Aufschließung  des  Gesteins 
w  nrde  nach  der  Natnumcarbonat-Methode ,  die  Bestimmung  der 
Alkalien  in  einer  besonderen  Portion  nach  der  Methode  von  Law- 
rence Smith  vorgenommen.  Die  Bestimmung  des  spezifischen  Gewichts 
geschah  mittelst  Thouletscber  Lösung. 
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I.  Melilith-Nephelinbasalt.  Shannon  Tier  t>ei  Hobfirt,  Tasmania. 
(Fred.  P.  Paul,  Anal.) 

II.  KepbeliD-Melilitbbasalt.  Drei  Meilen  sQdwestlich  vonUvaMe, 
Texas  U.  S.  A.  (W,  J.  Hillebrand,  U.  S.  Geol.  Survey,  Bull.  Nr.  168, 
63.  Mit  0-39  hygroBkop.  Wasser. 

III.  MelilithbaBaU.  Hocbbobl  bei  Owen,  Scbwabieche  Alb  (Dr. 
Schulze,  Anal.). 

la.  Molekularproportionen  in  Prozenten  des  Melilitb-Nepbelin- 
basaltee  von  Shannon  Tier  bei  Hobart,  Taemania. 

Ib.  Metallatome  in  Prozenten  derselben. 

Ic.  Kerne'),  ans  welchen  aicb  der  Melilith-Nephelinbasalt  I  auf- 
baut. Zahl  unter  la  bedeutet  die  Anzahl  der  in  den  analytisch  ge- 
fundenen Prozenten  enthaltenen  Moleküle;  U.A.Z.  Summe  der  Me- 
tallatome. 

Charakteristisch  ist  der  niedrige  SiO,  und  AI,  0,-Oehalt  und 
der  hohe  Betrag  an  Magnesia,  Kalk  und  Eisen. 

Bezeichnend  ist  ferner  das  VorhaDdeneein  des  orthosilikatiecben 
Kernes  (NaK)  AlSi,  der  hier  an  die  Stelle  des  metasilikatischen 
Kernes  tritt,  ein  Umstand,  der  im  Gegensatz  zn  den  granitodioritischen 
und  gabhroperidotitischen  Gesteinen  bedeutsam  iiir  die  Erkennung 
gewisser  Glieder  der  foyaitiscb-tberalithischen  Gesteinsreihe  ist. 

Wegen  geiner  anffttllend  hohen  Doppelbrechung  isolierte  ich 
den  Melilith  mittelst  Thouletecher  Li>song  zwecks  analytischer  Unter- 
Bucbnngans  dem  Gesteinspulver,  wobei  derjenige  Anteil  des  Pulvers  als 
Melilith  angenommen  wurde,  dessen  spez.  Gewicbt  zwischen  2*86  und 
3*02  lag.  Die  chemische  Analyse  wurde  im  Laboratorium  des  Herrn 
Professor  Dr.  Dittrich  in  Heidelberg  durch  Herrn  Dr.  Pohl  ausge- 
führt. Die  unten  folgenden  Analysenergebnisse  beziehen  sich  auf  den 
in  Salzsäure  löslichen  Teil  des  Mineralpnlvers ,  der  82'78"/b  des 
Analysenmaterials  betrug. 

SiOi 38-35 

Al,Oj 10-92 

Fe,0, 8-29 

MgO 6-39 

CaO 22-48 

')  Vgl.  H,  RosanbuBCli,  T.M.P.M.  1890,  Bd.Xl.  —  V^.  H.  Ko«enbn»cb, 

Elemente  der  Gestein  »lehre,  2.  Anfl.,  S.  196. 
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r. 

Na,0 7-62 

K,0 2-5Ö 

P,Ob ■       1-33 

97-93 
Die  PhoepborBäiire  der  Aoaljrae  gehurt  wohl  ohne  Zweifel  dem 
im  Dntersochteß  Pulver  TorhandeneD  Apatit  an,  das  Znrdckbleiben 
der  Snmme  gegen  100  wird  Bicb  dnrch  den  nicht  bestinuaten  Gehalt 
an  Wasser  erklären.  Ein  Versuch,  die  Formel  des  Torliegenden  Meli- 
liths  zn  bestimmen,  wäre  wegen  des  nnbekannten  Gehalts  an  Wasser 
anssichtslos,  snmal  aach  wohl  anzanehmen  ist,  daß  bei  dem  kleinen 
Kome  des  Gesteins  dem  analysierten  Palrer  Nepbelin  in  unbekannter 
Menge  trotz  aller  auf  die  Trennung  verwendeter  Sorgfalt  beigemischt 
war.  Immerhin  läßt  die  Analyse  deutlich  erkennen,  daß  dieser  Melilith 
mnCD  betrficbtlich  höheren  Gehalt  au  Alkalien  nnd  einen  kleineren  an 
CaO  haben  muß,  als  die  bekannten  Analysen  ihn  angeben.  Man 
sollte  nach  Analogie  der  Skapolithgroppe  allerdings  annehmen,  daß 
dadurch  Licht-  nnd  Doppelbrechung  verriogert  und  nicht  vergrößert 
werden  würden. 

Nephelin-Eudiaiytbasalt  von  Shannon  Tier  bei  Hobart, 
Tasmaoia. 
Dieser  Basalttypns  unterscheidet  sich  mikroskopisch  dnrch  seine 
mehr  grünlichgraue  Farbe  nnd  sein  durchweg  feines  Korn  von  dem 
vorigen.  Auch  der  mikroskopische  Befund  (Taf,  IV.  Fig.  4)  ergibt  in 
mehr  als  einer  Beziehung  abweichende  Resultate.  Bei  ebenfalls  hypidio- 
morph-köruiger  Struktur  ist  an  die  Stelle  des  Meliliths  hier  der 
Eudialyt  als  wesentlicher  Gemengteil  getreten,  welcher  im  Nephelin- 
MelÜithbasalt  nur  ganz  vereinzelt  vorkommt,  wozu  als  zweites  neues 
Mineral  Glimmer  tritt.  Pyroxen  nnd  Ferowskit,  die  im  vorigen  Basalte 
nur  in  sehr  kleinen  Individuen  ausgebildet  waren ,  werden  hier 
bedentend  größer.  Außer  diesen  Mineralien  zeigt  uns  das  Mikroskop 
Olivin,  Nephelin,  Sodalith,  Apatit,  Magnetit  nnd  ein  unbekanntes 
Mineral,  dessen  Charakteristik  wir  nnten  werden  folgen  lassen. 

Der  Olivin,  wesentlich  mit  denselben  Eigenschaften  wie  im 
Melilith-Nephelinbasait ,  weicht  von  diesem  dnrch  seine  sehr  reich- 
lichen FlüBBigkeitseinschläsBe  nnd  seine  Zwillingsbildung  nach  :  (011) 
ab.  Sein  optisch  negativer  Charakter  läßt  auf  eine  eisenretche  Varietät 
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dteseB  Minerals  schließen.  — -  Der  hier  reichlichere  Fyrozen  des 
Gesteine  wird  im  Schliff  blaß-brännHchviolett  bis  fast  farblos,  ist  nie 
krystallographisch  umgrenzt,  besitzt  ausgezeichnete  prismatische 
Spaltbarkeit  nnd  nur  sehr  geringen  Pleochroismne.  Die  Äuslöschnngs- 
schiefe  auf  (010),  beträgt  c  :  c  =  46"  51'.  Auch  eine  Biesectricen- 
Diepersion  ist  deutlich  wahrnehmbar,  und  zwar  e:Cu]>c:cp.  Diese 
physikalischen  Eig:enscbaftea  denteu  auf  einen  titaahaltigeD  Aogit. 
Allenthalben  ist  er  mit  EndialytkryBtällcben  und  Magnetitkörachen 
durchspickt,  demnach  später  anakrystallisiert  als  diese  Minerale  und 
der  Olivin, 

Der  Eudialyt  ist  optisch-positiv,  im  Schliffe  farblos  und  leicht 
an  seinen  krystallographisch  wohl  nmgrenzten  Dnrchschaitteo  zu 
erkennen.  Je  nach  der  Schnittlage  sind  diese  parallel  der  Haupt- 
achse kurz  prismatisch  und  dann  vier-  bzw.  acbtseitig,  oder  parallel 
der  Basis  sechsseitig  mit  Winkeln  von  120°. 

Seine  ohnehin  nicht  sehr  deutliche  Spaltbarkeit  nach  (0001) 
kommt  in  den  Schnitten  nur  schlecht  zur  Geltung;  seine  Doppel- 
brecbnng  ist  gering,  seine  Lichtbrechung  dagegen  beträefalich  stärker 
als  die  des  Kanadabalsams  und  höher  als  y  des  Glimmers  und 
wenig  verechieden  von  der  des  Apatits. 

Meist  einschlußfrei,  seltener  MagoetitkÖrnchen  beherbergend, 
fällt  seine  Erystallisationsperiode  nach  der  des  Olivins ,  aber  vor 
die  des  Glimmers.  Von  Salzsäure  wird  er  leicht  anter  Abscheidung 
gelatinöser  Kieselsäure  zersetzt.  Die  Anwesenheit  der  Zirkonerde 
in  der  Lösung  des  Minerals  läßt  sich  durch  die  bräunlicfarote  Färbung 
des  Kurkumapapiers  nachweisen. 

Einer  der  spärlichsten  Gemengteile  dieses  Gesteins  ist  der 
Glimmer,  der  ausn&hmsloainnnregelmäßigen  Fetzen  von  blaßgelblicher 
Farbe  und  wenig  aaffallendem  Pleochroismns  vorkommt.  Die  Aas- 
löschungsschiefe,  gegen  die  Spaltbarkeit  gemessen,  beträgt  l'etwa,  der 
Achsenwinkel  ist  nur  klein.  Er  umschließt  gern  Magnetit,  Apatit 
und  Eudialyt.  Nicht  selten  erscheint  er  in  ein  grünliches,  schwach 
licht-  und  doppelbrechendes  Mineral  mit  positivem  Bissectricenaustritt 
umgewandelt,  welches  der  Chloritfamilie  angehört  —  DerPerowskit 
ist  fast  durchweg  größer  entwickelt  als  im  Melilith-Nephelinbasalt  und 
besitzt  kaum  einmal  eine  Andeutung  krystallographischer  Umgrenzung. 
Oft  umgibt  er  andere  Minerale,  unter  diesen  besonders  den  Eudialyt, 
in   kranzartigen    Aggicgaten.     Bei    Anwendung    des   Gypsblättchens 
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zeigen  sich  optische  Anomalien.  —  Durch  Ätzen  nnd  Färben  konnte 
die  Anwesenheit  des  Nephelins  konstatiert  werden,  der  die  Krystalli- 
aatioDsreihe  in  diesem  Gestein  beschließt. 

Der  Magnetit  tritt  qdb  anch  hier  mit  seinen  öfters  erwähnten 
Eigenschaften  entgegen. 

Ein  nicht  näher  za  definierendes  isotropes,  teilweise  zeolithisiertes 
Mineral  mit  sechsseitigen  Konturen  nnd  mit  niedriger  Licfatbrechnng 
ist  Tielleicht  nrEprünglich  Sodslith  gewesen. 

In  zierlichen  Sanlchen  ist  anch  der  Apatit  vorhanden. 

Schließlich  haben  wir  nns  noch  mit  den  Eigenschaften  des 
bereits  eingangs  erwähnten  unbekannten  Minerals  zu  beschäftigen. 
Ee  ist  im  Scfaliffe  farblos  bis  licbtgran ,  bildet  meist  ziemlich  große 
IndiTiduen  ohne  alle  krystallograpbischen  Formen  und  spaltet  undeut- 
lich nach  zwei  aufeinander  anscheinend  senkrechten  Richtnngen.  Die 
bessere  dieser  beiden  Spaltbarkeiten  liegt  senkrecht  zur  Achsen- 
ebene. Der  optische  Charakter  ist  positiv,  Licht-  und  Doppelbrecfaang 
sind  ziemlich  stark  and  weichen  nur  wenig  von  den  gleichen  Eigen- 
schaften des  eisenreißhen  Olivins  ab.  Für  die  Doppelbrechung  wurde 
mittelst  des  Babinetachen  Kompensators  gefanden : 
Y— X  =  0-0279  I 
Y— ^  =  0-0079  I 

Y— ß 
Daraus  nach  der  Formel  co8*V  =- . 

V  =  57°5l'  für  den  halben  stumpfen  Acfasenwinkel, 
=  33'*  9'  lUr  den  halben  spitzen  Aohsenwiskel. 
Der  Achsenwinkel  E  wurde  nach   Mallardscber   Methode  be- 
stimmt, und  zwar 

E  =  67«  37'. 

„        .     Bin  E       QT^äT       ß 

Dann  ist = —  p. 

sinV        32"  09' 
ß  =  1-738 
y  =  1-746 
»=1-718 
Die  Dispersion  ist  anscheinend  rhombisch  mit  p^-j. 
Die  Krystallisationszeit  des  Minerals  fällt  in  ein  späteres  Stadium 
der  GesteiDSTerfestigung,  sie  liegt  vor  der  des  Nephelins,  aber  nach 
derjenigen  des   Olivins,  Pyroxens,  Glimmers  nnd  Eudialyts,   welch 
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letzterer  auch  als  häufiger  Eiuschlufi  in  diesem  Hiaerate  gefunden 
wird.  Die  direkte  Bestimmang  des  BrechnngsexpoDenten  nach  der 
Schröder  ran  der  Eolkschen  Einbettangsmethode  ergab  Werte, 
die  höher  warea  als  u  für  gleiche  Anteile  von  MoDobromnaphtalin 
und  Jodmetbylen,  aber  niedriger  als  n  fiir  reines  Jodmethylen  (1*740). 
Da  der  Eanadabälsäm  iu  diesen  Flüssigkeiten  löslich  ist,  waren  nach 
dieser  Methode  freilich  keine  sehr  genauen  Besaltate  zu  erwarten. 
Im  Schliff  wird  das  Mineral  bereits  von  stark  verdünnter  Sah- 
säure  (1:7)  leicht  angegriffen;  die  Lösung  gibt  aaf  Znsatz  von 
SchwefelsSnre  zahlreiche  Gypskryställchen,  jedenfalls  weit  mehr  als 
durcb  den  Kalkgelialt  des  Eudialyts  bedingt  ist.  Nachdem  die  Gyps- 
kryställchen abfiltriert  waren,  konnte  in  dem  Filtrate  dnrch  Natriam- 
pbosphat  keine  Magnesia  nachgewiesen  werden.  Nach  dem  Bebandeln 
des  Minerals  mit  Kieselänorwasseretoffsänre  scheiden  sieb  beim 
Eintrocknen  monokline  Kryställoben  von  Calciumsilicinnaäuorid  ab, 
dagegen  keine  von  der  entsprechenden  Magnesiumverbindnng. 

Zur  EnnittluDg  der  chemischen  Zusammensetzung  dieses  Minerals 
bebandelte  ich  das  Gestein  während  zehn  Stunden  mit  starker  Sal- 
petersäure auf  dem  Waaeerbade,  filtrierte  den  unlöslichen  Teil  ab 
und  laugte  daraus  die  dem  lüslichen  Teil  entsprechende  gelatinöse 
Eieselsäure  mit  Natronlauge  aus.  Der  lösliche  nnd  unlösliche  Teil 
wnrden  sodann  getrennt  analysiert.  Znr  Aufsehließung  des  unlöslicben 
Teils,  der  fast  ausschlieülich  aus  Pyrosen  bestand  nnd  znr  ange- 
näherten Ermittlung  der  chemischen  Zusammensetzung  desselben 
führte,  wurde  Borsäureanhydrid  angewendet. 

Die  Analysen  ergaben: 


Lüsliclier  Teil 

ülüMicIla-  TeU 

SiO, 

.  25-68 

10-21 

TiO, 

.    036 

ZrO, 

.    0-29 
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HgO 
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3-61 

CaO 
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Na,0 
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P.O, 

.     1-26 

— 
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Im  löslichen  Teil  mufi  die  Oesamtmeoge  des  Mephelios,  dea 
Endial;ts,  des  Oliriiis,  des  Apatits,  des  Magnetits  nnd  das  oobe- 
kannte  Mineral  enthalten  sein.  VernaeblSssigt  man  zunächst  den 
Magnetit  and  rechnet  das  EiseDoxyd  auf  EisenoxydaL  nm,  zieht 
ferner  die  der  Phosphorsäare  entsprechende  Menge  des  Kalkes,  der 
im  Apatit  vorhanden  ist,  ab,  so  ergibt  sich  für  den  löslichen  Teil 
die  unter  A^  stehende  Znaammensetzang  in  Prozenten,  deren  mole- 
kulare  Proportionen  unter  A*  stehen.  Da  von  den  gelösten  Cremeng- 
teilen nnr  det  Kephelin  AltO^-baltig  ist,  so  berechnet  sich  ans 
AliO,  die  unter  B*  stehende  molekulare  Menge  dieses  Minerals,  aus 
dem  Gehalt  TOD  ZrO,  nach  der  Formel  3B0,  2RiO,  ZrO„  7SiO„  die 
molekulare  Menge  des  Budialj^ts  unter  Ci,  aus  HgO  und  FeO,  die 
Menge  des  OHtids  —  da  das  unbekannte  Mineral  nur  CaO  enthält  — 
nnter  D*,  und  F'  gibt  die  molekulare  Menge  des  unbekannten  Minerals. 


SiO,  . 

.  26-68 

0-4280 

0-1820 

0-0168 

0-1582  0-0710 

_ 

ZrO,  . 
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— 
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_    _  _ 

-0-0009 
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.  2-53 

0-0269 
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— 

—    — 

— 

7001 

Danach  bätte  das  unbekannte  Mineral  die  Zusammensetzung 
Ca,  Si|0,.  Die  nahe  Verwandtschaft  aller  Eigenschaften  mit  denen 
des  Olivina  würde  die  Formel  CatSiO^  wahrscheinlicher  erscheinen 
lassen.  Dnrch  die  Vernachlässigung  des  vorhandenen  Magnetits  mußte 
der  Olivingehalt  zu  hoch  und  die  fUr  das  nnbekannte  Mineral  dis> 
ponible  Eieselsäure  bei  der  Berechnung  zu  niedrig  ausfallen.  Dieser 
Umstand  macht  fUr  das  UDbekannte  Mineral  die  Formel  Ca,  Si  0« 
höchst  wahrscheinlich.  Von  einer  Namengebung  für  dasselbe  möchte 
ieh  indessen  noch  absehen. 

Ans  dem  unlöslichen  Teil  der  Analyse  ergibt  sich  die  Menge 
dea  Augiti,  im  Gestein  zu  27'3<'/a,  aus  den  obigen  Moleknlarverhält- 
oiseen  findet  man  für  den  Olivin  ST'ö"/«,  fUr  das  unbekannte  Mineral 
13-7Vo.  för  den  Nephelin  26-7%,  für  den  Endialrt  2"/».  Vom  Oiivin 
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gind  einige  Prozente  abzuziehen  nnd  dem  rernachläseigten  Magnetit 
ZQ  überweisen. 

Die  folgende  Analyse  worde  auf  meine  Veranlasanng  von  Herrn 
Dr.  Heidenreich  in  Christiania  ansgeftthrt. 
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M,  A.  Z.  181;6 
I.  EndialytbaBalt:  Shannon  Tier  beiHobart,  Tasmania  (Heideu- 


la.  Moleknlarznsammensetzung  in  Prozenten  dea  Eadialythasaltea. 
Ib.  Metallatome  in  Prozenten  desselben. 
Ic.  Kerne,  die  das  Gestein  zusammensetzen. 
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Da  meine  chemiscbe  PartialsDalyse  sich  aieht  vollBtändig  mit 
Dr.  Heidenreicba  UntersncbnDgea  deckte,  bestimmte  icb  in  weiteren 
GesteinsaDteiles  nochmalB  KieselsSare,  Tonerde  and  PboBpboisäare, 
dana  in  einer  zweiten  Portion  Zirkonerde  and  fand: 

SiO, 35-87 

AI.O, 9-74 

PtOs 1-29 

ZrO, 0-26 

Die  Ergebuisse  dieser  Untersnchnngen  Btimmen  mit  den  oben 
mitgeteilten  ans   der  fVBberen  Psrtialanalyse  ziemlich  gnt  Sberein. 

Nimmt  man  den  Hittelwert  der  drei  BestiminnngeD  ron  Zr  0| 
and  berechnet  daraas  den  Gebalt  des  Gesteins  an  Endialyt  unter  Zo- 
grandelegang  der  Analyse  dieses  Minerals  von  Kangerdlnarsnk  dorob 
Lorenzen,  so  ergibt  sich  dieser  za  nicht  ganz  2*/o-  Dfs  üt  be- 
trächtlicb  weniger  als  man  nach  der  mikroskopieeben  Untersacbang 
erwartet  hatte.  Zwei  Bestimmnngen  nach  der  MetbodederRosiwaUchen 
Hengenindicatrix  ei^ben  an  zwei  verschiedenen  Döunschliffen  den 
Gebalt  an  Eadialyt  in  ziemlich  gnter  Übereinstimmang  zd  etwa 
3'/,  als  Mittel  ans  B"/)»  nnd  2'7Vo  in  Volamprozenten.  In  Gewichts- 
prozenten wiirde  das  etwa  2'5Vg  betragen. 
Nephelinbasalt  von  Sandy  Bay  bei  Hobart,  Tasmania. 

Im  Handstück  ist  das  Gestein  gleichmäßig  dicht  und  graaschwarz 
gefärbt.  Bei  mikroskopischer  Betrachtung  erweist  es  sich  holokrystallin- 
porphyrisch:  in  der  Graodmasse  finden  sich  größere  and  kleinere 
Einsprengunge  von  Olirin,  Pyroxen,  Apatit  und  Magnetit.  Der  größte 
unter  den  Einsprengungen  ist  der  Olivin,  der  in  seinen  gut  ent- 
wickelten Erystallfonnen  und  seiner  Spaltharkeit  mit  dem  der  beiden 
anderen  Basalte  Hhereinstimmt.  Fast  immer  durch  ausgeschiedenes 
Eisenoxyd  rot  and  in  seinen  randlichen  Partien  schwärzlich  durch 
aasgeschiedenes  Eisenerz,  entbSlt  er  außer  ApatitsKulchen  und 
Magnetitktinichen  keinen  weiteren  Einschluß. 

Der  Fyroxen  ist  als  Einsprengung  äußerst  selten ,  jedoch  mit 
verhältnismäßig  gnter  krystallographiscber  Umgrenzung  vorhanden. 
Sein  Fleochroismus  ist  sehr  gering;  seine  Anslöschungsscbiefe  in  der 
prismatischen  Zone,  gegen  die  Spaltrisse  gemessen,  beträgt  im  Maximum 
c :  c  =  48  •  30'. 

Der  Apatit  ist  im  Gegensätze  zum  Pyroxen  ein  recht  häufiger 
Einsprengung    und    fast    immer    in    prismatischen    oder    basischen 
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Schnitten  groll  and  g:iit  anegebildet.  Er  urt  charakteriBiert  durch  seinen 
Reichtum  an  schwärzlich  gefärbten  Einschlössen. 

Die  Grandmasse  besteht  aus  einem  Gemenge  Ton  zierlichen 
Pyroxenleistcben ,  Magnetitkömehen ,  Apatitränlchen  nnd  unregel- 
mäßigen Nephelinindiridaen ,  die  gleichsam  die  tibrigbleibenden 
Zwischenränme  ansfUllen.  Aach  etwas  Orthoklas  tritt  neben  dem 
NepheüD  der  Grundmaese  auf.  Der  Pyroxen  der  Gmndmaese  ist 
nnr  darch  seine  geringe  Größe  von  dem  der  Einsprengunge  nnter- 
Bchieden.  Interessant  ist  ein  nicht  unbeträchtlicher'  Gehalt  an  tief- 
braunem  und  nnr  in  den  dünnsten  Blättchen  durchsichtigem  Kossyrit. 
Er  bildet  dieselben  lappig-zackigen  Aggregate  wie  in  den  Phonolitben. 
Seine  Menge  dUrde  der  des  Magnetits  in  der  Grandmasse  nicht 
merklich  nachstehen. 


Kongadiabas  von  North-West-Bay,  ungefähr  15  englische 
Meilen  sadlich  von  Hobart,  Tasmania. 

In  dem  Gebiete,  welchem  die  bisher  betrachteten  Alkaligesteine  ent- 
stammen, kommt  auch  ein  granlich-grBner  Quarzdiabaa  von  mittlerer 
Korngröße  vor.  Dieses  Gestein  bildet  makroskopisch  ein  Gemenge 
von  Feldspat  nnd  einem  dnnkelgrünen  Pyroxen.  Das  Mikroskop 
zeigt  uns  in  diesem  hypidiomorphkömigen  Gestein  Flagioklas, 
Pyroxen,  Amphibol,  Orthoklas  and  Quarz,  granophyrische  Ver- 
wacbsnogen  von  Orthoklas  nnd  Qnarz,  daneben  Ilmenit,  Apatit 
und  Pyrit. 

Die  Struktur  des  Gesteins  igt  die  fUr  Diabase  charakteristische 
opbitische. 

Der  Pla^oklas  ist  fast  ausnahmslos  mehr  oder  weniger  nach 
der  a-Achse  gestreckt  und  bildet  schöne  polysynthetische  Zwillinge 
nach  dem  Albitgesctz ;  angleich  seltener  kommen  Zwiltingsbildnugen 
nach  dem  Karlsbader  Gesetz  und  in  sehr  vereinzelten  Fällen  auch 
die  sogenannten  Roc-toume-Zwiliinge  vor. 

Im  Schliff  bestimmte  sich  an  Individuen,  die  nach  dem  Karls- 
bader nnd  Albitgesetz  verzwillingt  waren,  dieser  Plagioklas  aus  den 
konjungierten  Auslöschungen  in  der  symmetrischen  Zone  von  8"  6' 
und  27"  24' ,  an  einfachen  Zwillingen  nach  dem  Albitgesetz  in  der- 
selben Zone  von  13*  bis  34"  als  Labradorit.  Der  Labradorit  ver- 
hält  sich   gegen    sämtliche   andere   Minerale   dieses    Gesteins    ein- 
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schließticb  des  Magnetits,  aber  mit  Ausnahme  des  Apatits  idioinorph. 
Er  ist  gewöhnlich  frisch,  wenngleich  er  manchmal  anf  onregelmäßigen 
Riesen,  die  ihn  dnrcbziehen,  eine  ehioritische  Substanz  fuhrt,  die  ihre 
EntstehDDg  dem  teilweise  zersetzten  Pyrosen  verdankt.  Neben  dem 
Labrador  ist  der  Pjioxen  der  weitaus  häufigste  Gesteinegemengteil, 
nnd  zwar  tritt '  er  in  zwei  rerschiedenen,  stets  parallel  miteinander 
verwacbsenen  Varietäten  auf.  Der  eine  der  beiden  Pyroxene  ist 
farblos  bis  schwach  rosa,  der  andere  farblos  bis  blaßgrün. 

Der  rötliche,  an  Menge  ganz  bedeutend  äberwiegende,  spaltet 
nicht  gerade  gnt  nach  (1 10),  (100)  nnd  (010),  der  andere  nur  nach  (1 10) 
nnd  (100).  Gemeinschaftlich  für  beide  ist  der  Mangel  einer  krjstallo- 
graphischeu  Umgrenzung.  Die  Aoslöschnngsscbiefe,  gemessen  gegen 
die  prismatische  Spaltbarkeit  anf  (010),  ist  für  den  rötlichen  Fyroxen 
e:c  =  37',  tUr  den  grtl&Iichen  c:c  =  43o.  Auch  in  ihrem  Achsen- 
winkel  differieren  beide  Pyroxenc  merklieb;  für  den  ri>tlichen  ist 
2E  groß,  für  den  grünlichen  beträchtlich  kleiner. 

Schließlich  unterscheiden  sie  sich  noch  durch  ein  drittes  Merkmal 
von  einander;  der  rötliche  ist  anßer  nach  (100)  polysynthetisch  nach 
einer  Fläche  in  der  orthodiagonalen  Zone,  die  höchstwahrscbeinlieb 
die  Basis  ist,  vei'zwillingt;  der  grtlnliche  nur  nach  (100).  Die  poly- 
syntbetische  Zwillingsbildung  des  rötlichen  Pyrozens  ist  geradezu 
ein  Merkzeichen  frir  dieses  Gestein  (Tafel  IV,  Fig.  5).  Auffallend 
waren  in  dem  rötlichen  Pyroxen  zahlreiche  wellenartige  Linien,  die 
parallel  zueinander  die  Krystatlscfanitte  in  verscbiedenen  Richtungen 
darchzieben.  Bei  beiden  Pyrozenen  ist  eine  paramorpbfi  Umwandlung 
in  Ampbibol  zu  beobachten,  die  von  der  Peripherie  nach  dem  Zentrum 
hin  Yorschreitet  (Tafel  IV,  Fig.  6).  In  dem  frischen  Pyrozen  sind  als 
EiuBcblnsse  Plagioklas,  Magnetit,  Apatit  nnd  Flüssigkeiten  zu  nennen. 

Der  braungefärbte  Ampbibol  ist  nicht  sehr  stark  pleocbroitiscb  mit 
a  blaßbrann,  b  brännlichgrüu,  c  grünlichbraan. 

Die  AnslöschnugsBcfaiefe,  gemessen  gegen  die  prismatische 
Spaltbarkeit,  beträgt  c:c  =  15o. 

An  solchen  Stellen,  wo  der  Ampbibol  unmittelbar  mit  Magnetit 
sich  berührt,  sind  kleine  rötliche  Körnchen  eines  stark  licht-  und 
doppelbrechenden  Minerals  ausgeschieden,  das  sich  nicht  bestimmen 
ließ,  aber  sehr  wahrscheinlich  titanbaltig  ist. 

Der  Ilmenit,  immer  ohne  krystallograpbische  Umgrenzung,  kommt 
in  relativ  großen  Tafeln    reichlich  vor  und  zeigt  deutlich  eine  von 


Digitized^yGOOgle 


»16 


Fnderick  Panell  Panl.  Beitrlgc  eot  p«trogniphiKben  Kenntnis 


den  Spaltrissen  nach  R  ansgebende  Umwandlaog  in  Leakoxen,  wo- 
durch anf  basalen  Schnitten  drei  sich  onter  60"  schneidende  Streifen- 
Systeme  entstehen.  Der  ebenfalls  ziemlich  häufige  Apatit  ist  in  der 
Regel  in  gaten  Kryställehen  vorhanden,  der  Pyrit  dagegen  weit 
seltener  and  immer  nnregelmäQig  begrenzt. 

Hinsichtlich  des  Quarzes  nnd  Feldepats  ist  noch  zu  bemerken, 
dafi  beide  Minerale  sowohl  für  sich  allein  als  in  granophyrischer 
Verwachsung  als  Mesostasia  auftreten,  auf  welch  letztere  Verwachsnnga- 
form  das  Hanptkontingent  dieser  Minerale  fällt. 

In  dem  granophyriscben  Quarz-Feldspat-Aggrcgat  liegen 
Schüppchen  von  Chlorit,  Krystallchen  von  Apatit,  Kömchen  von 
Magnetit,  sowie  trictaitische  Formen  einer  dunkelgrUnlichen  Substanz. 
Die  Analyse  des  Gesteins  wurde  auf  meine  Veranlassang  in  dem 
Laboratorinm  des  Herrn  Professor  Dr.  Dittrich  von  Herrn  Dr.  Pohl 
ausgeführt. 

Daa  spezifische  Gewicht  wurde  von  mir  mittelst  schwerer 
LSsnngen  festgestellt. 
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Spez. Gew. 2.906  Zahl.  149  80      M.A.Z.  173-3 

I.  Quarzdiabas,  North  West  Bay,  fünfzehn  Meilen  südlich  von 
Hobart  (R.  Pohl). 

la  Moleknlarzusammcnsetznng  in  Prozenten. 

Ib.  Metallatome  in  Prozenten. 

Ic,  Kerne,  die  das  Gesteini  zusammensetzen. 
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Limbnrg'it  voa  Barnie,  Taemania. 

Während  alle  bisher  beschriebenen  Gesteine  io  Sfid-TastnanieD 
nnweit  Hobart  beheimatet  waren,  stammt  dieses  letzte  dankelgran 
bis  Bchwan  gefärbte,  dichte  Gestein,  welches  kleine,  dnrch  Cbaicedon 
ansgefiillte  Blasenräaine  eothält,  aas  der  Nähe  ron  Burnie,  daa  an 
der  NordwestkUste  Tasmaniens  gelegen  iet.  Das  Mikroskop  zeigt  ans 
hypokrystallinphorpbyriscfae  Strnktitr. 

Unter  den  Einsprengungen  herrecht  der  Olivin ;  er  ist  beinahe 
farblos,  besitzt  ziemlich  gnte  Spaltbarkeit  nach  (010)  and  (100)  nnd 
i«t  idiomorph  mit  UmriBBeo,  die  auf  das  Vorhandensein  der  Flächen 
von  (HO),  (010),  (021)  hinweisen.  Durch  EeflOrptiODserscheinnngen 
wird  indes  die  krystallographische  Umgrenzung  dieses  Minerals  oft 
genng  mehr  oder  minder  stark  beeintritchtigt.  Kleine  konkretionäre 
Anhänfnogen  Ton  OliTinkSrnem  kommen  neben  den  Einzelindividnen 
spärlich  vor. 

Der  br&anlichviolette  Pyroxen  mit  gnter  Spaltbarkeit  nach  (110) 
nnd  weniger  dentlicher  nach  (100)  hat  die  bekannte  nach  (100) 
tafelförmige  Gestalt  der  basaltischen  Angite,  nnd  zeigt  Sandnfar- 
struktur,  sowie  eine  deutliche  Biesektrizendispersion  and  zwar 
c:Cj>-c:cp.  Die  Differenz  zwischen  beiden  Werten  beträgt,  auf  010 
bestimmt,  1«  36'. 

Für  die  AuslfiscbungsBchiefe  ergibt  sich  in  den  Anwachskegeln 
der  Pyramide  c :  c  =  46"  5,  in  denen  des  Orthopinakoides  etwa  50*. 
Ans  allen  diesen  Eigenschaften  muß  auf  einen  Titanaugit  geschlossen 
werden. 

Die  Grondmasse,  an  Menge  die  Einsprengunge  bedeutend  über- 
wiegend, besteht  ans  einem,  von  mit  braunen  Globniiten  erflllltem 
Glase  durchtränktem  Filz  zierlichster  Augitmikrolitbe  nnd  kleiner 
Magnetitkörnchen.  Allenthalben  um  diese  mikroUtbischen  Bildungen 
erscheint  das  branne  Glas  etwas  weniger  tief  gefärbt.  Trotz  des 
scheinbaren  Eisenreichtnms  der  Basis  wird  diese  nur  wenig  von 
Salzsäure  angegrifi'en. 

Kleine  Hobiränme,  die  das  Gestein  allenthalben  durchschwärmen, 
sind  mit  radialstrabligem  Chaicedon  ausgefüllt. 
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Erklärung  m  der  Tafel  IV. 

Fig.  1.  PseadomorphoBe  oftclt  Uelanit  im  HknfHByeuitporphyr  von  Uonnt 
Llvingstone,  Port  CfKnet,  Tumuiia. 

Fig,  ü.  Sohoitt  dnrch  AegirinttiKlt  mit  Diopaldbem,  BenkMcht  zo  c  f&r  d«D 
Aegirinaagit ,  um  3ö°  geneigt  zn  c  fBr  den  Diopsid;  Die  von  oben  nach  nuten 
anfendsn  Spnltrisse  geben  die  Trace  Ton  (010).  Aqb  Oranattingnaitporphyr  tod 
HODDt  Hai7,  Port  Cygnet,  Taamania. 

Fig.  8.  Hrlillth-NephslinbaBalt  TCn  ShionoD  Tier  bei  Hobart,  Taamanla. 

Fig.  4.  Nephelln-Eadialytbault  von  Shannon  Tiar  bei  Hobut,  TaBroania. 
Die  farblosen,    starker  licbtbrechenden  Hezagone  und  Bechtecke  sind  Endialyt,  die 
farblosen,  scliwaoh  licbtbrecbenden  Stellen  Nepbelin.    Die   nmEeligea  Darchschnitte 
gehSren  dem  Olivin  nnd  dem  onbekanntan  Hineral  (?Ca,S10,),  die  dnaklea  Darcb- 
scbnitte  dem  Ptrowakit  nnd  Eisenerz  an. 

Am  Bande  nnten  ist  Angit  eicbtbar. 

Fig.  5.  Angit  mit  Zvilliogilamelliening  nacb  (OOIJ.  Aas  Kangadiabas  tod 
North-Weat-Bay,  15  Heilen  s.  von  Hobart,  Tasrnttnia. 

Fig.  6.  Angit  in  Uralitisierang  begriffen  ans  demaelhen  Diabasgestein. 
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XV.  Gauverwandtschaft  der 
Euganeengesteine. 

Von  Michael  Stark. 

(Ult  I  Tnidgnr.) 

Oatem  vorigen  Jahres  unternahm  Herr  Professor  Uhlig  mit 
einigen  Mitgliedern  des  natomissenBOhaftlicheD  Vereines  der  Wiener 
Universität  eine  geologische  Exkursion  in  die  Eaganeen  bei  Padna. 

Id  diesem  Btark  abgetragenen,  tertiären  Ynlkangebiet,  von  dem 
anßer  einer  zentralen  basischen  Tnffmaase  nur  spärliche  Reste  von 
Deckeo  oder  Strömen  Übrig  geblieben,  daför  aber  eine  grofle  Zahl 
von  Lagergängen,  Lakolithen  nod  Glingen  entblößt  wnrde*)i  treten 
mannigfaltige  Gesteine  auf,  die  wohl  znm  Teil  in  neuerer  Zeit  ror- 
nehmlieb  von  den  Petrographen  Paduas*)  beschrieben,  in  chemischer 
Beziehnng  aber  nicht  ontersncbt  wurden. 


')  Ober  die  geologiscben  Terhältnisae  siehe:  H.  Stsrk:  Die  Enganeen.  Hitteil. 
d.  natarwias.  Vereines  an  der  üniversiUt  in  Wien,  IV.  Jahrgiug'  Nr.  8—9. 

E.  Beyer:  Die  Enganeen.  Wien  1877. 

L.  D.  Harcbi:  L'idroKraphia  del  ooUi  Baganei  nei  sooi  rapportl  coUs  Geologia 
e  la  Horfoli^B  della  Begione. 

')  Llteratnr: 

BenschH.:  „t^yenlt  und  Oliviiigabbro  im  lentTaleD  Teile  der  Engtuieeii.''  — 
Neues  Jahrb.  f.  Hin.  etc.,  1884,  Bd.  II,  pag.  140. 

6.  B.  Kegri:  ,Sngli  strati  dl  tnfo  basaltico  dei  dintorul  di  Teolo  negli  En- 
ganet."  —  Bivist  d.  Hiner.  e  CristaU.  italiau.,  Toi.  TI,  1889,  Fadova. 

G.  B.  Negri;  „Stndio  microgr&flco  di  alcnnl  baaalti  dei  culli  Knganei."  — 
Biriit.  d.  Diner,  e  CristaU.  ita].,  Vol.  VUI,  91. 

F.  Graeff  nnd  B.  BraoriB:  ,Znr  KenatniB  des  Vorkommens  kürniger  Emptiv- 
gesteiiie  bei  Cüngolina  in  den  Enganeen  bei  Padna.'  —  Neaae  Jahrb.  f.  Mineral,  etc., 
1893,  Bd.  I. 

S.Bertotio:  „Note  Bar  qDelqnes  rachsB  des  Collines  Engaoeennes."  — Eitr. 
d.  BnU.  de  1a  Soc.  0«ol.  de  france,  3  serie,  XXI,  1893. 

Q.  Dal  Pias;  „Studi  geologici  petrograflci  intemo  al  colli  Enganei."  — 
Hirirt.  d.  Miner.  e  CrisUU,  Vol.  XVI  e  XVII,  1898-1897. 
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Die  ebemiscbe  Natur  dieser  Gesteine  zd  klären,  eiae  Übersicht 
über  die  gesamten  anflretenden  Gksteine  von  modemea  Oesiohtg- 
punkten  zn  geben  nnd  die  geologischen  Verhältnisee  nachzapräfet). 
hat  «ch  Schreiber  dieses  znr  Aufgabe  gemacht. 

Im  folgenden  werden  als  vorlgnfige  Mitteiinng  6  Analysen  ver- 
öffentlicht: 5  vom  Autor  gelbst  im  mineralogischen  Institut  der 
Universität,  eine  von  Herrn  G.  Zender  im  Institute  Hofrat  Ludwigs 
auBgefährt. 

Herrn  Zeuder  sage  ich  an  dieser  Stelle  besten  Dank. 

Die  Analysen  wurden  nach  den  Methoden  des  Institatee  Ludwig 
duTchgeftlbrt.  In  der  Bestimmung  der  Titansäure  (kolorimetrisch)  nnd 
der  Trennung  von  Kalium  und  Natriumplatinchlorid  folgte  ich  den 
Anweisungen  Dittricba  und  Hillebrauds. 

I.  Rhyollth. 

{AoalTse  dnrckgefllfart  vod  Herrn  G.  Zeader.) 
Gestein  anstehend  in  der  Mitte  der  Einsattelung  zwischen 
Mt.  Alto  und  Cote  185  der  Originalaufnahme  1:25.000  des  ital. 
milit.-geo^.  Instit.  (Westsödwest  v.  Mt.  Alto.)  [Sievegehiet].  In  der 
Rejerkarte  nicht  angeführt.  (G.  Reyer,  Die  Euganeen.  Wien  1677.) 
Splittrig,  brechendes  Gestein  von  granbrauner  Farbe  mit  Bin- 
Sprengungen  von  1 — 2mm  großen  Quarzkrystallen  von  der  gewijhu' 
lieben  Kombination,  diese  öfters  korrodiert ^  femer  von  Plagioklas 
(deutlich  [ — ]  opt.  Charakter,  Maximum  der  Auslöschang  in  symmetrisch 
getroffenen  Albitlamellen  10 — 12°),  folglich  OligoklaB-Andesin—Andeein; 
mit  Plagioklas  nicht  selten  verwachsen  Sanidin  (kleiner  [ — ]  Achsen- 
winkel).  Plagioklas  and  Sanidin  sind  in  der  Regel  scharf  voneinander 
abgegrenzt. 

Sehr  selten  erseheint  als  Einsprengung  Hornblende  nnd  Glimmer. 
Die  Ornndmasse  ist  wolkig,  bräunlich,  zeigt  Aggregatpolarisation j 
in  ihr  treten  auf  Mikrolithe  von  Sanidin  und  Plagioklas,  spftriich 
Magnetit. 

KBillova:  ,Sii  äi  nnftroccia  di  fllone  di  Torreelia  con  geodi  dl  caldte  e 
qnarzo  tmetista  e  ratilifero."  —  lUviat.  d.  Uineral.  e  Cristall.  italian.,  Vol.  XXX,  1903. 

E.  BillowB:  „Sn  alcnne  trachiti  anortocluiDa-bioUtiuhe  degli  Eaganei.  — 
Riv.  d.  Uiner.  e  Cristall.  italian.,  Toi.  XXX,  1908. 

Andrea  Giani:  „Studio  p«trogradco  intorno  ftd  alcnne  rocce  erattJTe  dej 
colli  Enganei  neU'AtUsUDO."  —  Biv.  d.  Uiner.  e  Crietall.  Italiui.,  Vol.  XXXIU,  1906. 
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VerrechnDDg  der  Analyse  nach  W.  Cross  &  Quantitative  Elassi- 
ficatioD  of  IgneouB  £ociie.  Chicago  1903. 
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Nach  Osann  gehört  also  das  Gestein  zn  Typns  Slat«  Greek, 
2RbyoUtbe  von  EalifornJeu,  nnr  hat  ea  eine  etwas  kleinere  SiOi-Ziffer. 

Nach  der  2.  Berechnungsmethode  stehen  ihm  nahe  Nr.  1,  pag.  126, 
des  Werkes  Washington,  Chemical  AnalysesA:  „Aporhyolit,  Fox 
Islands,  Maine,  Nr.  14.  Bhyolith  t.  Near  Willow  Lake,  Kalifornien. 
2.  und  3.  Plagloklastrachyte  der  Reyerkarte. 

Nr.  3,  aneteheod  im  Steinbruch  südöstlich  von  C.  Androse,  sUdl. 
it.  Alto,  Sieregebiet. 

Nr.  3,  anstehend  im  Steinbrach  südöstlich  C.  ai  Volti,  westlich 
M.  Alto,  Sievegebiet. 

Beide  Gesteine  sind  sehr  ähnlich.  Das  zweite  ist  das  frischere. 
Auf  letzteres  bezieben  sich  folgeode  Angaben: 

Das  Gestein  ist  weißgraa.  V« — ^<^'  große  Plagioklaskrystalle, 
1 — 2  mm  breite  Biotittäfelchen  bilden  die  Einsprengunge.  Selten  treten 
anf  Piroxen ,  Magnetit,  Apatit,  Alkalifeldspat.  Die  Gnindmasse  ist 
sehr  feinkörnig. 
Plagioklas.  Schnitt  X 


Ein  zweiter  Schnitt 


MP 

a 

b 

Kern 

n- 

15« 

34V.  An 

Biille 

9- 

— 

29V.  . 

Kern 

10» 

ii'A- 

30'/.  , 

Bulle 

0' 

0> 

19V,  . 

DiBiiiz.d, Google 


GaarerwaudtsBhoft  der  BnganeengeBteiue.  333 

Ans  dem  Winkel  zwischen  den  Achsen  A  und  B  in  Albitlamellen 
16<*  folgt  Pla^oklas  von  30Vd  Ad.  Letztere  BeBtimmung  gibt  also 
ein  gleiches  Resnltat  wie  die  Schnitte  J_  MP.  Der  Plagioklas  der 
Grandma^e  ist  meist  etwas  sauTer.  Schnitte  ±  MP  liefern  meist  anter 
10'^  Atisli5schang. 

Der  Biotit  ist  randlich  korrodiert.  Die  Umwandlnngsprodakte 
sind  die  gewöhnlichen.  Achscnwinkel  fast  0". 

Alkalifeldspat ,  erkannt  dnrch  Vergleich  mit  einer  Flüssigkeit 
von  n  =  l'öS,  ist  selten  als  Einsprengung,  sehr  stark  entwickelt  aber 
am  Rand  der  Plagioklaee  und  in  der  Grnndmasse.  Dem  Brechnngs- 
exponenten  nach  gehört  er  dem  Anortboklas  zu. 

Apatit  als  Einsprengung  zeigt  stäbchenförmige  Einschlüsse,  in 
der  Grundmasse  bildet  er  farbloae  Nädelchen. 

Mit  Apatit  verwachsen  ist  in  der  Regel  der  Magnetit,  ohne 
besondere  iDdiridaalisierung.  In  kleinen  Kryställchen  erscheint  er 
ebenso  wie  Titaneisen  in  der  Grundmasae. 

Am  Bcltensten  ist  Pyroxen. 

In  der  Grundmasse  tritt,  die  Zwickel  ausfüllend,  auch  Qnarz  anf. 

Nr.  2. 


Analysen- 

Moleknl«r- 

lahtea 

EBlileii 

Atomuhlen 

auf  100 

SiO 6613 

110-22 

110-22 

61-6 

TiO,  . 

0-69 

074 

0-74 

0-41 

Al,0. 

1719 

16-85 

33-70 

18-84 

i'e,0. 

205 

1-28 

2-66 

1-43 

FeO  . 

1-58 

2-19 

2-19 

1-22 

MgO. 

0-83 

2-07 

2-07 

1-16 

CaO  . 

1-83 

3-27 

3-27 

1-83 

Na,0. 

488 

7-87 

15-74 

8-80 

K,0  . 

397 

4-23 

8-46 

4-73 

P.O.. 

0-46 

0-32 

— 

— 

H,0  . 

0-36 

2-00 

— 

— 
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Ti  . 
AI  . 
Fe  . 
Fe  . 
Mg. 
Ca  . 
Na. 
K  . 
P   . 


a 1210  10-20              16-30 

0 4-75  4-02                603 

f 6-82  5-74                8-61 

1-48  A1,0,  Überschoß. 

II. 

Hag-                 Ortho-  Anor-               HypflP- 

llmenft   neUt    Apatit     klas  Albit      thit   Eonind    ithan     Qaan 

1102    —      —      —      252  474      48      —      23      305 

77__        _  ____        _ 

168     —      —      —        42  79      24      23      —        — 

13—13—        —  ____        _ 

227       13—        —  ___        2        — 

21—      —      —        —  —      —      —      21         — 

33—      —        9         -  —      24      —      —        — 

79—      —      —        —  79-      —      —        — 


306 
42 
79 
24 
23 
2 


Quarz  .  . 
Orthoklas  . 
Albit  .  . 
Anorthit 
Korimd .  . 
Hypersthen 

Magnetit  . 
Ilmenit  .  . 
Apatit  .     , 

ElasM  I. 
Sal  _  92-0 
Fem"  7-45  ' 
P«nalane. 
Hangn. 
K.O-|-Na,0_  121       7, 
4*~1- 


18-30  Q 

23-36  I 

41-39  1 71-41 F 


2-36 
0-26  1 
2-10  I 
3-021 
1-06  ( 
1-01 


->7 


CaO 


Toscanaae. 


2-36  ) 

2  36] 

l  F 
408  [ 

1-01  ) 

Ordnang  4. 

_  18-3        3      1 

"71-41  ■^5^- 

Britannu«. 

Sobnng  4. 

KjO  _42      3^ 

Laswnos«, 
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SiO,. 

65-57 

109-28 

109-28 

69-75 

TiO, 

074 

092 

092 

0-60 

A1,0, 

18-66 

18-29 

36-58 

19-99 

Fe,Oi 

1-30 

0-81 

1-62 

0-88 

FeO. 

1-30 

1-81 

1-81 

0-99 

MgO. 

1-02 

2-55 

2-55 

1-39 

OaO. 

2-28 

4-07 

4-07 

2-22 

Na,0 

5-64 

9-10 

18-20 

9-94 

K,0. 

3-74 

3-98 

7-96 

4-36 

P.O.. 

0-21 

0-15 

~ 

— 

H,0. 

0-50 

2-78 

— 

— 

100-96 

— 

182-99 

100-01 

Mch  OsinD 

nach  Becke 

a  .     . 

.  13-08 

10-78 

16-17 

c  .    . 

.    Ö-21 

4-28 

642 

f  .     . 

.     6-98 

4-92 

7-38 

1-14  Überschnß  Ton  AI,Og. 


Si  . 
Ti  . 
AI  . 
Fe. 
Fe  . 
Mg. 
Ca. 
Na. 
K  . 
P    . 


11. 

Kf  Anor-                  Hypei^ 

nmenit   netit    Apstlt  OrthoUu   Albit    thit    EorDnd     stb«n    Qaan 

1093  _   _   —  240   646  76   —    26   205 

99   —   —  ______ 

183  _   _   _  40    91  38   14   _   _ 

18   9    8_  ____    l_ 

26__—  ____26_ 

41__3  __38___ 

91___  _91__   —   — 

40__—  40    ___   —   — 
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Molekular- 

Mhlea 

Gewichte 

Qnarz .     .     . 

205 

12-30 

Q 

12-30 

Orthoklas     . 

40 

22-24 ) 

Albit  .     .     . 

91 

47-68 

F 

80-48     Sal  94-21 

Anorthit  .     . 

38 

10  56  1 

Korund    .     . 

14 

1-43 

0 

1-43 

Hypersthen  { 

1 

25 

0-13  1 
2-50  1 

P 

2-63. 

Magnetit  .     . 
Ilmenit     .     . 

8 
9 

1-861 
1-37) 

M 

3-23     Fem  620 

Apatit  . 

1 

0-34 

A 

0-34 1 

Klasse  I. 
Sal       9421 

Fem        620 

PentaUne. 

>l 

OtdDDiiK  4. 
Q_12-3       3      1 

F       80-48      5      7 
Brftennare. 

Rang  II. 

K,0  +  NmO       131 

CaO              38 
ToBcaDue. 

<T>3 

Sohoeg  4. 
K,0  _40     3      1 

Na,0      91      6      7 
Laaaenosa. 

Die  Berechnnng  nach  Osann  fttbrt  bei  beiden  Aoaljrsen  aul 
Dacite  von  Laesens  Peak  nnd  anf  Dacit  ron  Faramo  del  Tnqnerraa, 
Colnmbien.  (Typus  LaeeeDs  Peak.) 

Die  2.  BerechnoDgemethode  fUhrt  aaf  die  Analysen: 
pag.  174,  Nr.  20  Syenitporphyr  von  Snlphur  Creek  Basin,  Yellowatone 
Nationalpark, 
„    174,    „  26  Glimmerdacit  ron  Rosita  Hills,  Colorado. 
„    176,    „  27  Dacit  von  Bald  Mountain  Rosita,  Colorado. 
„    176,    „  31  Glimmerandesit   von  San  Mateo  Mountain,  Honnt 
Taylor  regiou,  New  Mexico. 
4.  Hypersthenandesit. 
Gestein  der  Sieve  nach  Reyer. 

Friaclie  GeBteinablack«  liegen  »nf  der  StraBe  Cattajo  (nordwestl.)  nach  la  Ualga. 

Schwaraes,  splittrig  brechendes  Gestein  mit  V»  ""*  großen  Aua- 
Bcheidlingen  von  Plagioklasen,  kleinen  Einsprenglingen  von  rhom- 
bischem und  monoklinem  Pyroxen. 

Gmndmasso  glasig  mit  Mikrolithen  von  Plagioklas  (Andesin — 
Labrador).  Ein  Einsprengung  von  Plagioklas  ±  MP  ergab  SO"  im 
Kern,  20"  in  der  Hülle.  Daraus  resultiert  Labrador.  50Vo  An. 
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Rbombiscber  Pyroxeo.  Achsenwinkel  70*8*  nm  x;  daher  38 Vo 
FeSiO». 

MoDokliner  Piroxen.  Acbsenwinkel  45o  nm  y.  Nicht  pleo- 
chroitisch.  In  der  GrandDiasse  tritt  etwas  Magoetit  und  Titaneisea  anf. 
I. 


Analysen- 

Holeknlu- 

Atom. 

ubleo 

»lileii 

zahlen 

anf  100 

SiO,  .     . 

6i'46 

10410 

104-10 

6988 

TiO,  .     . 

052 

0-66 

0-65 

0-37 

Al,0,      . 

1607 

15-76 

31-60 

18-10 

Fe,0,     . 

1-67 

1-04 

2-08 

1-19 

FeO  .    . 

3-26 

4-53 

4-63 

2-61 

MnO  .     . 

011 

0-15 

0-15 

0-07 

MgO  .    . 

1-56 

3-90 

3-90 

224 

CaO  .     . 

3-10 

5-54 

5-54 

S-18 

N«,0.     . 

4-18 

6-74 

13-48 

7-76 

K,0  .     . 

3-76 

3-99 

7-98 

4-69 

P.O..    . 

0-62 

0-44 

— 

— 

H,0  .     . 

1-57 

8-72 

— 

— 

98-86 

— 

173-91 

99-99 

nach  Osa 

nn       nach  Back» 

a    .    .  1 

0-73 

7-98 

1-97 

e    .     . 

Ö-02 

3-72 

5-68 

f    .     .  1 

1-18 

8-30 
II. 

16-46 

llmflnit   n 

)tit   Ap»ti 

Ortht^               An-                 Hyper- 
klas     Albit  Orthit  Kornnd     athen     Qnar 

Si   .  . 

.    1041      —        - 

— 

234    402     86 

—        70      239 

Ti  .  . 

6      6- 

— 

— 

—      — 

—        —       — 

AI  .  . 

.     167     -      - 

-        — 

39 

)7     43 

8        —      — 

Fe.. 

.       10    —       1 

0      — 

— 

-     — 

_        _      _ 

Fe  .  . 

46      6      1 

0      — 

_ 

—     — 

-        31       — 

Mn.  . 

2    —      - 

-     — 

— 

—     — 

—         —       — 

Mg.. 

.      39     —      - 

-     — 

— 

—     — 

—        39       — 

Ca  .  . 

.      66    —      - 

-      12 

— 

-     43 

—        —       — 

Na.  . 

.       67     —      - 

-      — 

_ 

37     — 

_        _       _ 

K   .  . 
P    .  . 
H    .  . 

.      39    —      - 
4    —      - 
87     —      - 

4 

39 

-      - 

-         -       — 



_      
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MoIekDlir- 
zahlen 

Getriehta 

Quarz.     .     .  239 

14-34 

Q 

14-34 

OrthoUu     .     39 

21-68 

Albit  ...    07 

35-U 

F 

68-74 

Sal  83-89 

Anorthit  .     .    43 

11-95 

KotUDd    .     .      8 

0-81 

C 

0-81 

Hype^the-I    11 

4-09 
3-90 

P 

7-99 

MagneHt .     .     10 

2-32 

M 

8-23 

Fem  12-56 

Ilmenit    .    .      6 

0-91 

Apatit     .    .      4 

1-34 

A 

1-34 

Kluoe  IL 
Sal  _83-89      7      6 
Fem      12-66       1      3 

OidnnOE«. 
Q^14-4        3      1 
F      68-74      5      7 

Dosalane. 

Anetrare. 

K,0  +  Na,0   _106 

Snbrang  4. 
K,0  _39      3      1 

Na,0~67      5      7 
Daceae. 

CaO               43 
DacRse. 

Die  Osannsche  Berecbonng  bringt  TOrliegeodeB  Grestein  in 
BeziehoDg  za  Typus  SantoriB.  AngitandeBit. 

Die  U.  Berecfannog  leitet  zu  Andesiten  von  Volcaoo  hin.  Nr.  17, 
pag.  266. 

5.  Basalt. 

Als  Gang  in  Tracliyt  anftretend,  etwa  500  m  nordOBtl.  vom  Teada^pf«). 

Schwarzes  GeBtein  mit  bis  1  cm  großen  Plagioklaakrystallen. 
Femer  erscheiDt  als  EinspreDgling,  allerdings  viel  kleiner  nnd  seltener, 
Oüvin  und  mouokliner  Pyroxen. 

Flagioklas:  E^d  Karlsbader  Doppelzwüling 


I 


1' 
32Vj 


lö" 


Kero.     .     .  33V, 
Rand  bei   .  24"  —  3»  — 

daher  im  Kern  62%  An. 
Schnitt  X  MF.  34°  Anslöscbnng  entsprechend  55"/^  An.  Gmnd- 
massefeldspate  ergeben  30 — 34°  Anslöacbnng  X  MF.  Raodlich  geht 
die  Auslöschnng  allerdings  sehr  plötzlich  bis  20°  herab,  entsprechend 
39Vo  An. 
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OÜTin  hat  keine  oder  nur  anBnahmsweiBe  Krystallfona,  randlich 
ist  er  ang^egriffen  uod  zeigt  da  ein  grlinlicbeB  Umwandlungsprodnkt. 
Optischer  Charakter  ( — ), 

Pyroxen.  Die  PiismeD  nnd  Endflächen  konunen  —  anßer  bei 
Zwillingen  —  gleich  zur  Entwicklung. 

2V  um  7=47". 

AnslöBchnng,  da  in  einem  Zwilling  die  beiden  Mittellinien  nach 
der  Korrektur  nach  der  BeckeBchcn  Tabelle  zusammenfielen,  nahe 
hei  45".  Pleochroismus  ist  kaum  wahrnehmbar,  wohl  aber  ist  die  Farbe 
Tiolettbräimlich,  vielleicht  infolge  des  groiien  Titangehaltes.  In  der 
Clrundmasse  erscheint  außer  Flagioklas  und  Aogit  nocb  ziemlich  viel 
llmenit  nnd  Magnetit,  endlich  Apatit. 

Das  Gestein  ist  von  einigen  Adereben  von  kohlensaurem  Kalk 
durchzogen;  wo  diese  die  Grundmasse  durchziehen,  haben  sie  auch  das 
Glas  der  Grundmasse,  welches  sieb  in  den  äußersten  Zwickeln  vor- 
findet, verdrängt. 

I. 


SiO, 

TiO, 

Al.O, 

Fe,0, 

FeO 

MnO 

MgO 

CaO 

Na,0 

K,0 

P.O.' 

H,0 

CO, 


4906 
2-24 

16-61 
4-94 
5-97 
0-59 
4-80 
831 
3-53 
0-60 
0-66 
101 
0-94 


UoleknltLT. 
i&hlea 
8177 
2-80 
16'2e 
309 
8-29 
0-83 
1200 
14-84 


zahlen 
81-77 
2-80 
32-56 
618 
8-29 
0-83 
12-00 
14-84 
11-38 
1-28 


auf  100 
47-55 
1-63 
18-90 
3-60 
4-82 
0-48 


6-61 
2-14 


171-93       99-96 


')  Da  die  FhospiiorslknrebestiEamnnß  nnwahrBchaiiilich  ausSel,  frnrde  s 


Frilnleiik  Dr.  H.  Gerhart   bdb 
UcliBteii  Dank. 

*]  Beidee  von  Heim  A.  Hii 
diese  Arbeit  meinen  besten  Dank. 

Hlnarilog.  and  petrogr.  Mitl.  SSV. 
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Si  . 
Ti. 
AI. 
Fe. 
Fe. 
Hn 
Mg 
Ca 
Na 
K  . 
P  . 
H  . 
C   . 


DBcb  Oiann    nach  Beck« 
a  .     .     .  6-S3  2-62  3-93    | 

0  .     .     .  9'96  4-10  6-15       5, 

f  .     .     32-19  13S0  19-96    ' 

nach  Abzog  des  kohleneaaren  Eatke,  der  eingewandert  ist 

nach  OsaDD    nach  Bache 
a  .     .     .  6-33  2-72  4-08    1 

0  .     .     .  9-95  4-28  6-42        6, 

f  .     .      30-05  12-98  19-47    > 

Kohlen. 

eanrer    D-      Uag*  Ortb».  An-      Dio-    Hyper- 

Ealk  menit    netit    Apatit    kka    Albit    ortklt    pald     athen    Qnar 


36  342  200  24   140   76 


163 
31 


8  — 

120  — 

148  21 

57  — 


31 
31 


—   12 
100  12 


66  — 
21  21 


Holekolar-  Ge. 
zahlen  wichta 
Qnara  .  .  76  456 
Orthoklas .  6  3  34 1 
Albit  .  .  57  29-87 
Anorthit    .  100    27-80' 


Diopaid 

Hyper-      I 
sthen      I 
Magnetit  . 
Ilmenit 
Apatit  .     . 


1-391 
1-20  t 
4-22) 
10-80  i 
7-19] 
4-26  i 
1-68 


2-59  1 
Diopsid 

1502  I 
Hyperat.  ) 


Q    4-561 

Sal 
F  61  Ol       65-57 


Fem 
30-74 


D,Biiu.d,Goo'^le 


GiuTerwandtBchaft  der  EnganeeDgesteine. 


Sal 
Fem 

Klasse  U. 
_65-67      7      5 

30-74      1      3 

DosBlane. 

B»nein. 
K,0  +  Na,0        63    ^5^i 
CaO              100      3      ! 

SnbroDg  6. 

K,0  ^6      1 

Na,0      57      7 
AndaBe,  Beerbachoie. 

Die  Rechnnng  Dach  Osann  führt  ztir  Verwaoiltscbaft  mit  dem 
Typos  DardaneUen  und  Typus  Kilanea.  Beide  Typen  enthalten  Basalte 
der  amerikanischen  Anden.  Der  zweite  Typus  wohl  auch  Basalte 
des  Eilanea,  aber  aneh  mehrere  Basalte  des  Ätna. 

Die  Verrechnung  nach  der  zweiten  Methode  fuhrt  nicht  zu 
ähnlichen  Gesteinen. 

6.  Dolerit  von  Teolo  der  Reyerkarte. 

Mt.  OUvetto,  itsUich  tod  Teolo. 
Das  Gestein  erscheint  feinkörnig  infolge  gleichmäßiger  Ent- 
wicklung von  Flagioklas  nnd  monoklioem  Pyrosen.  Beide  Gemeng- 
teile durchwachsen  einander,  dadurch  eine  ADDäbemng  an  ophitische 
Struktur  bewirkend.  Als  Einsprengung  treten  auch  Titaneisen  und 
Magnetit  auf.  Als  Grundmasae  aber  erscheint  im  Mikroskop  Tic!  Glas. 
Flagioklas.  Ein  Schnitt  ±  M.P.  SO"  im  Kern  >  entsprechend  La- 

[  brador    zwischen 
23"  in  der  Hülle  >      5&— 43Ve  An. 
Pyroxen.  43"  Ausißschung  auf  010  cy. 
45'/«''  2V  um  y. 
Das  Glas  bat  sich   entweder  differenziert  in  eine  zweite  Ge- 
neration von  Magnetit,  Flagioklas,  Pyroxen,  Titaneisen,  Apatit,  oder 
es  erscheint  homogen  oder  zeigt  Aggregatpolarisation.    Daß  sich  in 
diesem  homogenen  Glas  umgewandelte  Komponenten  verbergen,    ist 
wegen  der  vollständigen  Frische  der  Plagioklase  und  der  Formen- 
losigkeit  des  Glases  unwahrscheinlich. 


Analysen- 
zshlen 

HoUknlar- 
zahlen 

Ätom- 
ishlea 

aij  100 

SiO,. 

.    63'88 

89-80 

89-80 

51-75 

TiO, 

.    2-18 

2-72 

272 

1-57 

A1,0, 

.   13  43 

13-17 

26-34 

16-19 

Fe,0, 

.     2-67 

1-67 

3-34 

1-92 
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FeO. 

663 

9-07 

9-07 

5-23 

HnO. 

006 

0-08 

0-08 

004 

MsO. 

6-63 

16-32        16-32 

9-42 

C«0. 

7-67 

13-62        13-62 

7-80 

Na,0 
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Klasse  m.  Ordnung  4. 

Sal  _59-86      5     3  Q  _  78    ^3      1 

Fem  ~ 38-04      3      5  P~5206      5      7 

SaUemane.  Taalore. 

Bang  ID.  Sobrang  4. 

K^O  +  Na,0  _51     5      3  KgO  _11 

CaO         ~71     3     5  NmO~50 

Taalaw.  Vaalofie. 

Die  VeiTecbnoDg  naob  OsaDU  gibt  wieder  Ähnlichkeit  mit  den 
Torbenannten  Typen  in  Nr,  5. 

Die  Berechnung  der  zweiten  Art  fiihrt  nicht  zn  äbnliofaen  Ge- 
steinen. 


Sowohl  die  Verrechnnng  der  Analysen  nach  Osano  nnd  die 
EiDtragtmg  ins  Osanosche  Dreieck i),  als  auch  jene  ins  cbemiscfae 
Geateinsschema  der  Amerikaner  weisen  den  Gesteinen  der  Euganeen 
ihren  Platz  nahe  den  Gesteinen  der  pazifischen  Sippe  an. 

Dies  ei^bt  sich  aus  den  unseren  Gesteinen  ähnlich  gefundenen 
Typen,  aus  der  starken  Entwicklung  der  Rhyolithe  und  Quarztrachyte, 
der  Ausbildung  von  Hyperethenandesiten. 

Das  Vorkommen  von  Quarz  in  den  FlagioklaBtrachyten  wie 
auch  die  Analyse  dieser  sogenannten  Trachyte  weist  auf  Verwandt- 
schaft mit  den  Daciten  hin. 

Es  kommen  in  den  Euganeen  aber  auch  Sanidintrachyl«  vor, 
von  denen  leider  kein  entepreehend  frisches  Analysenmaterial  erlangt 
werden  konnte.  Dieses  Moment  wie  auch  die  eigentümliche  Grup- 
pierung unserer  Gesteine  im  Osannschen  Dreieck  lassen  erkennen, 
daß  wir  in  den  Enganeengesteinen  eine  der  pazißschen  Sippe  zwar 
nahestehende  Gesteinsprovinz  vor  uns  haben,  daß  sie  sich  aber  doch 
in  etwas  der  atlantischen  Sippe  annähern. 

Dies  Verhalten  dokumentiert  sich  auch  aus  der  zahlengemäßen 
Nebeneinanderstellung  der  Mittelwerte  von  c  nnd  Si,  die  den  Ab- 


')  Als  Otdinaten  fti  die  Eieselaäoie  worden  die  Ziffern  von  (Si  -|-  Ti)  der  fQr 
Atomsahlen  anf  100  berechneten  Analyse  verwendet 

Tsrgl.  hierzD:  Osann,  d.M.  XX,  pag.351i  F.Becke,  d.M.  XXU,  pag.209: 
U. Stark,  d.M.  XXDI,  paE.532. 
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echnitten  der  Linie  AF  des  Osann  Beben  Dreieckes  (a — f)  entsprecbei 
für  die  EmpÜTgebiete : 


a-f 
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XVI.  über  die  sogenannten  „Phosphat-Favas" 
der  diamantführenden  Sande  Brasiliens. 

Von  Engen  Hnssak  in  SaS  Paulo, 

In  den  diamantführeDden  Sanden  BraailienB,  besonders  der 
Umgebung  Diamantinas  in  Minas  Geraes  und  in  den  von  Franca 
(Sa3  Paulo)  über  Sacramento  bis  Bagagem  (Minas  Geraes)  hinziehen- 
den FlnßallQvionen,  die  gteichfalle  als  diamantfuhrend  bekannt  sind, 
finden  sich  zahlreiche ,  meist  brann  und  rot  gefärbte ,  selten  weiße 
oder  bratine,  jaspisähnlicfae,  kngelige  nnd  bohnenf^rmige  Gerßlle 
dichter  schwerer  Mineralien,  die  der  Form  nnd  Farbe  wegen  von 
den  Arbeitern  (garimpeiro's)  in  den  Diamant-Lavras  aehleehtweg 
als  „fava"  bezeichnet  and  als  ein  gntea  Vorzeichen  für  das  Vorkommen 
von  Diamanten  gebalten  werden. 

Die  ersten  UnteTsnchangen  über  die  den  brasilianischen  Diamant 
begleitenden  Mineralien  verdanken  wir  bekanntlich  Damour^)  und 
fand  dieser  Forscher  schon  die  braunen  Farae,  die  er  einer  bloßen 
qaalitativen  Untersachnng  nach  als  „Phosphates  hydratees  de  Talnmine 
et  chaux"  bezeichnete. 

Später  nntersnchte  auch  H.  Gorceii*)  mehrere  solcher  Favas 
nnd  wies  in  selben  einen  geringen  Gehalt  von  Gererden  und  Spuren 
von  Vanadium  nach. 

Boutan  erwähnt  in  seiner  Monographie  Über  Diamant')  als  aus 
Brasilien  stammend:  „Chlorophosphates  de  l'alnmine". 

')  Bull.  Soc.  G^log.  France,  2.  Sot.,  T.  15,  1865—56,  pag.  542-664. 
>)  Ann.  d.  Escota  d,  Hinas,  1884,  Toi.  3,  pag.  197. 
•)  ,L«  Diamant" :  Eucjcl.  Prerny.  Pari»,  1886,  pag.  128. 
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Meine  letzten  Mitteilungen  über  Favae  in  dieser  Zeitschrift  i) 
bezogen  sich  nur  auf  die  oxydischen  Favae,  aus  TiOj  nnd  ZrO| 
bestehend.  Von  Phosphaten  fand  nnd  beschrieb  ich  aus  brasiliaaiscben 
DiamantsandeD :  den  seltenen  Florenzit,  ein  Phosphat  der  Cererden, 
und  den  Hamlinit,  ein  Strontinmphosphat.  Beide  sind,  wie  G.  T.  Prior 
nachwies,  isomorph,  hesagonal-rhomboedrisch  mit  basischer  Spaltbar- 
keit und  finden  sich  meist  kiystallisiert ,  seltener  jedoch  auch  in 
Forin  stark  gerollter  Körner  nnd  dann  oft  wie  durch  Verwitternng 
stark  getrübt,  undurchsichtig. 

Damoar")  beschrieb  aus  den  Diamantsanden  Diamantinas 
(Rib.  do  Inferno)  den  Goyazit,  ein  Calcinm-Alaminiom-Hydro-Phosphat, 
nnd  ans  Babia  stammend  ein  ähnliches  wasserarmeres  und  mit 
anderem  spezifischen  Gewichte,  die  beide  der  Grappc  der  „Phospbat- 
Favas"  angehören. 

Die  Phospbat-Favas  wechseln  is  der  Farbe  wie  auch  im  spezi- 
fischen Gewichte  sehr,  erstere  geht  von  Weiß  tmd  Gelb  in  Brann 
Über  und  sind  diese  die  hSufigsten,  oft  sehr  ähnlich  den  braunen 
TiOi-Favae  von  DiamaDtina.  Seltener  sind  sie  braunrot  oder  ziegel- 
rot. Das  spezifische  Gewicht  wechselt  von  2'9  bis  3'6. 

Demgemäß  zeigt  auch  die  chemische  Zusammensetzung  eine 
große  Schwankung,  indem  neben  Aluminium  bald  Calcium  und  Baryum, 
bald  Strontium  oder  Blei  gefunden  wurde. 

Alle  diese  Favas  sind  wasserreiche  Phosphate  oder  Sulfato- 
Phosphate. 

I.  Die  Baryum-Aluniinium-Phosphate. 

Die  als  BaAl-Phosphate  erkannten  GeröUe  der  brasilianischen 
Diamantsande  sind  fast  durchwegs  bell-  bis  dunltelbraun  gefärbt  und 
igen  auf  frischer  Bruchfläche  eine  dem  Jaspis  ähnliche  dichte 
krokrystalline  Struktur.  Das  farbige  Pigment  scheint  eher  von 
den  Cererden  als  von  Eisen  herzarilhren. 

Als  Einschlüsse  finden  eich  in  diesen  Favas  außer  kleinen 
Quarzkörnchen  regellos  verteilt  dunkelbraune  staubförmige  Partikel- 
chen, die  nach  dem  Schmelzen  des  Mineralpulvers  mit  Soda,  Lösen 

')  Bd.  18,  pag.  334-359. 

')  Bull.  Soc.  franf.  Minfralos.,  1884,  Vol.  7,  pag.  204  und  L'Institnt,  1853. 


Digitized^yGOOgle 


Über  die  sog.  „Phosphat-FaTas"  d.  diamantfBhrendQD  Sande  Brasilienu.     337 

desselbea  in  WasBer,  AbfiltriereD  des  Unlöslieben  nnd  Bebaadlung 
deseelben  mit  Salzsäure  nnr  sehr  schwer  in  Lösung  gehen. 

In  Diinnscfaliffen  erecheineQ  diese  Faras  als  ein  Aggre^t 
winziger  farbloser  unregelmäBiger  Eörncben,  mit  scbwacher  Licht- 
und  Doppelbrecbnng  nnd  konnten  selbe  als  optisch-einachsig  positiv 
erkannt  werden.  Zwiscfaengestreat  erscheint  das  rotbranne  pulverige 
Pigment. 

Das  spezifische  Gewicht  ist  der  nicht  seltenen  Einschlüsse 
wegen  schwankend:  es  wurde  an  den  brannen  Faras  vom  Rio 
Aba€tä  zn  3*098  und  S'lOl,  an  den  weißen  Faras  von  Diamantiua 
za  3'09&,  an  dnukelrotbrauneo  vom  Rio  Abaet^  zn  3123  und  an 
hellbraunen  vom  Rio  Faranahyba  zu  3'036  und  3'049  bestimmt. 

Die  Härte  ist  nahezu  6. 

Über  die  brannen  Favas  (caboclo)  der  Diamantsande  Diaman- 
tiuas  und  des  Flusses  Abaete  im  Staate  Hinas  Cleraes  schreibt  Damour, 
loe.  cit.,  pag.  548: 

„L'ezamen  de  ses  propri^tes  cbimiques  permet  de  reconnaltre 
qn'elle  est  compos^e  d'acide  phospboriqne ,  d'alnmiue ,  d'un  peu  de 
chaux,  de  baryte,  d'oxyde  ferrique  et  de  12 — 14Vo  d'ean." 

Eine  genauere  chemische  Untersuchung  dieser  Favas  fehlte  bisher, 
selbe  verdanke  ich  meinem  Kollegen  G.  Florence,  der  von  den 
Favas  desRioAbaetfe  zwei  quantitative  Analysen  ausführte  und  fand: 

Unter  1.  die  gefundene  %-Zasammensetzung, 

3.  dieselbe,  nach  Abzug  von  SiOj,  TiOg  und  Fe,  0^  auf 

100  berechnet, 
3.  das  Uoleknlarverhältnis. 
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01720  1 
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.  H,0  .     . 

14-73V. 

1614V. 

0-897 
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— 

— 
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— 

— 
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0166 

A1,0.     . 

3620V. 
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0-374 

BaO 

16'30>/, 

16-76V. 

0-109 

CaO.     . 

2'24V. 

2-46V, 

0-044 

CeO.     . 

2-35V. 

2'57V, 

0-016 

TiO,.     . 

0'75V. 

— 

— 

100-21V, 

lOOV. 

D      .     .     . 

3-098. 

Aus  diesen  zwei  Analysen  ergibt  sich  die  Formel: 
BaO(Ca,  Ce).2Al,0,.P,0,  .5H,0. 

Diese  Baryompfaospbate  wurden  bisher  nnr  in  amorphen  Sttlcken 
gefnnden.  Die  Einschlüsse  kleiner  stark  gerollter  QnarzkOrnches 
wechseln  in  der  Hänfigkeit  sebr,  wie  ans  obigen  2  Analysen  her- 
vorgeht, und  verweisen  auf  eine  sekundäre  Entstehung  der  Favas. 
Die  Färbung  dieser  Favas  scheint  von  den  Cererden  oder  Titan 
berznrühren.  Da  bei  Diamantina  auch  ganz  eisenfreie  weiQe  Favas 
gefnnden  wurden,  seheint  der  Eisengelialt  nur  ein  sekundärer  zu  sein. 

Die  Verbreitung  der  Barjutnpbosphat-Favas  in  den  brasiliani- 
schen Diamantsandlagem  ist  eine  sehr  große ,  solche  finden  sich : 

1.  in  der  Umgebung  von  Diamantina,  bei  Cnrralinho,  Dattasetc, 

2.  im  Rio  Abal^tfe,  Minas  Geraes,  hier  sehr  häufig. 

3.  Patrocinio  de  Sapneahy  und  Rio  Canoäs,  St.  SaS  Paulo, 

4.  Rio  Bagagem  nnd  Donradinhos,  Minas  Geraes,  sehr  häufig, 

5.  im  Süden  v.  Goyaz,  Rio  Paranahyba  und  Verissimo. 

Unter  den  dnnkel-rotbraun  gefärbten  Favas  der  zwei  letztge- 
nannten Lokalitäten  fanden  sich  einige  Stücke,  die  bei  qualitativer 
Frilfnng  einen  Gehalt  von  Strontium  neben  viel  Barynm  anfwiesen. 
Da  dieses  Baryum-Alnminium-Pbosphat  ein  neues  Mineral  zn  sein 
scheint,  möchte  ich  mir  erlauben,  hierfür  den  Namen  „Gorceixit" 
vorznseblagen,  in  Erinnerung  an  Prof.  Henri  Gorceix,  dem  einstigen 
Direktor  der  Escola  de  Minas  in  Oaro-Preto,  Minas  Geraes,  der  sieb 
durch  lange  Jahre  hindurch  um  die  Kenntnis  der  Mineralien  Brasi- 
liens große  Verdienste  erworben  hat. 
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2.  Strontium-Aluminium-Sulfato-Phosphate. 

Schon  Dsmoari)   nntersncbte   fleischrote  Phosphat-FaTss  aus 

Diamanteanden  von  Bahia,  die  er  aber  fiir  ident  mit  den 
Baryompbosphat-Favas  hielt,  obwohl  deren  Farbe  and  spezifisches 
Gewicht  verschieden  war.  Bontan,  I.e.,  gibt  solche  als  „Ghltiro- 
phospfaate  de  alnmine  et  de  composition  cotnplexe"  in  dem  Verzeich- 
nisse der  den  Diamant  in  Brasilien  begleitenden  Mineralien  an. 

Im  verfloßsenen  Jahre  sammelte  Prof.  0.  A.  Derby  auf  seiner 
Explorationsretse  in  der  diamantführenden  Chapada  Bahiae  eine 
Reibe  von  konzentrierten  Sauden  der  verschiedeneD  Lavraa  nnd  fiber- 
gab  mir  dieselben  znr  Untersnchnng. 

Da  bisher,  außer  den  Bestimmnngen  Damonrs,  keine  genaneren 
Bestimmnugen  an  diesen  Favas  ansgefnbrt  wurden,  und  diese  eine 
große  Ähnlichkeit  in  Farbe  nnd  spezifischem  Gewichte  mit  Hamlinit 
und  dem  so  seltenen  Goyazit  zeigen,  erschien  mir  ein  eingehenderes 
Stndiam  derselben  lohnenswert. 

Diese  Strontinm-Favas  sind  fast  durchwegs  fleischrot  gefSrbt, 
selten  gelb  oder  weiß  nnd  dann  ancb  in  gräberen  Körnern  dnrch- 
Bcbeinend.  Die  analysierten  Stücke  stammen  ans  den  alten  Flnßab- 
lagernngeu  des  Rio  Sao  Jose  bei  Paragnassn,  dieselben  Favas  finden 
sich  ancb  an  anderen  Punkten  der  bahianischen  Diamantfelder,  wie 
bei  Pasaagem  n.  a.,  aber  seltener. 

Niemals  wurden  in  diesen  Diamantsandproben  Baryamphospbat- 
Faras  gefunden. 

Im  Dünnschliffe  zeigen  sieh  diese  Favas  als  ein  mikrokrystallines 
Aggregat  kleiner  farbloser  Körnchen  und  Kryställchen,  letztere  sitzen 
öfter  in  Hohlränmen  der  Favas,  zeigen  sechsseitige  Umrisse  und  sind 
dann  isotrop.  Unter  dem  itfikroskop  konnte  bestimmt  werden,  daß  sie 
optisch  einachsig  mit  positiver  Doppelbrechung  sind  und  demnach 
wohl  hexagonal.  Die  Harte  der  Strontinm-Favas  ist  eine  etwas  geringere 
als  die  der  Baiynm-Favas,  erstere  sind  mit  dem  Messer  ritzbar. 

Das  spezifische  Gewicht  dieser  Favas  ist  3*21,  also  sehr  nahe 
dem  von  Damonr  gefundenen,  3*194,  nnd  dem  des  Hamlinit. 

Die  hellgelben  durchscheinenden  StroDtiam-Favas  ei^aben  D.: 
3'14.   Vor  dem  Lötrohr:  mit  Soda  auf  Kohle  starke  Heparreaktion 


')  Damonr  in:  L'InstitDt,  1853,  pag.  78.  et.  Da 
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gebend,    in    Salz-  und  Salpetersäure   nnlöelicb,  Ton  Schwefelsänre 
zersetzt  unter  Abscheidung  von  Strontiumsulfat. 

Zur  Wasserbestimmnng  mußte  des  Schwefelsäuregehaltea  wegen 
eine  separate  Menge  des  MineralpalveiB  mit  einer  gewogenen  Menge 
von  Bleioxyd  zneammeagesehmolzen  werden. 

Die  quantitative  Analyse,  deren  Ausfühning  ich  wieder  i 
Kollegen  G.  Florence  verdanke,  ergab: 


H,0  .     . 

12-53"/, 

12-81"/. 

0-7133 

P.O.  .    . 

21-lT/. 

21-64y, 

0-1528 

SO,    .    . 

ir53«;. 

1M8'/. 

0-U76 

SrO    .     . 

16-80'/. 

I7-17V. 

0-1664 

C»0  .    . 

2-80»/. 

2-19V. 

OeO  .    . 

102"/. 

— 

TiO,  .    . 

1-42'/. 

— 

— 

A1,0.     . 

33-66V. 

34-40V. 

0-3356 

lOO-STVo 


100 


Daraus  ergibt  sich  die  Formel : 

(Sr,Ca)  0.2  A1,0, .  PjO,  .  SO,  .5HtO. 

Die  Strontium-Favas  stehen  in  ihrer  ehemischen  Zusammen- 
setzung sehr  nahe  dem  Svanbergit,  der,  wie  kürzlich  G.  T.  Prior 
nachwies,  kein  Calcinm-,  sondern  ein  Strontium-PhoBphat:  2  SrO . 
.  3Al,0s  .PjOs  .  2S0,  .6HtO.  ist. 

Von  Hamlinit  und  Goyazit  sind  die  StroDtinm-Favas  schon  des 
SOg-Gehalts  wegen  leicht  zu  unterscheiden. 

An  dieser  Stelle  möchte  ich  noch  erwähnen,  daß  der  von 
Damonr  in  den  Diamantsanden  des  Rib.  do  Inferno  bei  Diamantina, 
Minas  Geraes  anfgefandene  und  beschriebene  Goyazit,  wie  ich  mich 
an  Originalproben  Damoars  (3  gerollte  gelbe  Kümchen),  die  icb 
der  Liebenswürdigkeit  des  Herrn  Prof.  A.  Lacroix  verdanke,  über- 
zeugen konnte,  einen  im  Vergleich  zam  Kalkgebalt  sehr  starken 
Strontiumgehalt  besitzt. 

Es  ist  aber  nicht  ausgeschlossen,  daß  Goyazit  mit  Hamlinit 
zusammen  in  den  brasilianisehen  Diamantsanden  vorkommt,  aber  der 
Überaus  nahen  Übereinstimmung  in  Farbe,  spezifischem  Gewichte 
und  optischem  Verhalten  wegen  verwechselt  wurde. 
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Dae  im  obigen  beschriebene  Strontinm-Snlfato-Phoephat  scheint 
mir  von  dem  Sranbergit  genügend  verschieden  zn  sein ,  nm  als  ein 
oenes  Mineral  gelten  zn  können  nnd  erianbe  ieh  mir  den  Vorschlag 
zn  machen,  dasselbe  Harttit  zn  benennen,  in  Erinnerang  an  den 
nm  die  Kenntnis  der  Geologie  Brasitiens  so  hochverdienten,  leider 
zn  früh  verBtorbeoeD  Prof.  Fred.  Hartt,  den  ersten  Direktor  der 
geologischen  Anfnabme  Brasiliens. 

3.  Blel-Phosphat-Favas. 

In  den  an  brannen  Titan-Favas  reichen  Diamantsanden  der  Um- 
gebung von  Diamantina,  besonders  hänfig  bei  Estiva  und  an  der 
Caxoeira  de  Paranna,  an  der  vor  einigen  Jahren  noch  eine  französisobe 
Kompagnie  arbeitete,  finden  sich  schwere  Favas  von  weißer  bis  hellgelber 
Farbe,  die  schon  makroskopisch  eine  deutliche  fasenge  Struktur 
zeigen.  Neben  Oeröllen  finden  sieh  ungeiollte  Stücke,  die  deutlich 
beweisen ,  daß  dies  Mineral  krustenförmige  Überzüge  bildete ,  mit 
feiner  konzentrisch-schaligerundradial- oder  parallel-faseriger  Struktur, 
ähnlieh  wie  der  Wavellit. 

Wenn  das  Mineral  ganz  frisch  ist,  ist  es  in  dünnen  Blättehen 
dnrchacbeinend ,  hänfig  aber  zeigt  es  eine  von  der  Unterseite  ans 
fortschreitende  Zersetzung  nnd  Trühnug. 

Die  Barte  ist  nahe  an  5. 

Das  spezifische  Gewicht  wurde  an  durchsichtigen  Stücken  zu 
3*626  bestimmt. 

In  Ditnnscbliffen  senkrecht  anf  die  Fasernng  konnte  bestimmt 
werden,  daß  das  Mineral  optisch  einachsig  ist,  mit  positiver  Doppel- 
brechung. Parallel  zur  Fasernng  geschliffen,  ist  zur  Längsachse  eine 
einheitliche  parallele  Aualöschnng  zu  beobachten. 

Das  Minerat  ist  wahrscheinlich  faesagonal,  wie  die  oben  be- 
schriebenen Alnmininm-Ba  Sr-Pfaosphate. 

Vor  dem  Lötrohre  mit  Soda  anf  Kohle  geschmolzen,  gibt  es 
metallische  BleikUgelchen.  Von  Säuren  wird  es  schwer  angegrifien. 
Die  qualitative  Untersuchung  ergab:  Pb,  Ca,  P«  Og,  Al^Og  und  einen 
starken  Wassergehalt.  Von  Chlor  worden  nur  Spnren  nachgewiesen. 

Die  quantitativen  Analysen,  ausgeführt  von  meinem  Kollegen 
G.  Florence,  ergaben: 
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Eageu  HasMk. 

1 

2 

3 

4 

P.O.  . 

.     22-50V, 

22- UV. 

22-30V. 

0157     2 

A1,0, 

.     24-92V. 

25-31'/, 

26-1 IV. 

0-246     3 

PhO  . 

.     36-50V. 

35-83Y, 

C«0  . 

.      0-62V, 

— 

36-44V, 

0163    2 

CeO  . 

.      0-16V, 

~ 

SiO,  . 

.      0'70V. 

0-64"/. 

— 

— 

H,0  . 

.     16-30"/. 

16'08V. 

16:9V, 

O901  10 

100'64V,     99-97%        100-04Vo 

Hierans  ergibt  sieb  die  Formel: 

2  {Pb,  Ca)  0  .  2  Pa  Oj .  3  AIj  Oj .  10  Hj  0, 
die  der   des  Plnmbognmmites  sehr  nahe  stebt,  obwobl  der  Wasser- 
gehalt ein  größerer  ist. 

Das  zar  Analyse  verwandte  Material  war  vollkommen  anzer- 
aetzt  nnd  wurden  die  darchscheinenden  faserigen  Stacke  aasgelesen. 
COa,  das  in  den  Piumbogummit-Analyseu  (vom  Hitcbcokite  und 
in  Hartleys')  Analyse)  bis  zu  3Y«  vorbanden  ist  und  wohl  anf 
Zersetzung  des  ursprünglich  davon  freien  Minerals  hinweist,  ist  in 
dem  brasilianischen  Plnmbogummit  nicht  nachweisbar. 

Die  oben  beschriebenen  drei  Hydrophospbate  von  Barynm, 
Strontium  nnd  Blei  ans  den  Diamantsanden  Brasiliens  zeigen  Ähnlich- 
keit sowohl  unter  sieb  wie  auch  zu  der  Hamlinit-Bendantit-Svan- 
bergit-Gruppe ,  welche  ktlrzlich  G.T.Prior  (loc.  cit.)  als  eine  na- 
türliche Mineraigmppe  kennzeichnete  und  eingebender  studierte. 

Vergleichen  wir  auf  folgender  Tabelle  die  chemische  Zueammes- 
setzuQg  dieser  Mineralien,  wie  folgt: 

Nr.    1.  Florencit,  anal.  v.  G.  T.  Prior. 
„     2.  Hamlinit,  anal.  v.  Penfield. 
„     3.  Hamlinit,  anal.  v.  G.  Florence. 
„     4.  Harttit,  anal.  v.  G.  Florence. 

„     5.  Svanbergit,  anal.  v.  Blomstrand  und  G.T.Prior. 
„     6.  Goreeixit,  anal.  v.  G.  Florence. 
„     7.  Plumbognmmit,  anal.  v.  Hartley. 
„     8.  Plumbogummit,  anal.  v.  G.  Florence. 
„     9.  Beudantit,  anal.  v.  Hartley. 
„    10.  Goyazit,  anal.  v.  Damour. 

')  Mineral.  Mag.,  1900,  Vol.  12,  250. 
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Folgende  Formeln  wurden  aus  dieseo  Analysen  berechnet  nnd 
aufgestellt,  fär: 

1.  Floreneit:  2CeO  .  SAljOs .  2P,0b  .  6H(0. 

2,  nnd  3.  Hamlinit:  2SrO  .3  Al,Os  .  2PiO,  .  5H,0. 

4.  Harttit:  SrO  .2  AUO, .  2Pj06  .  Ö0,5H,0. 

5.  Svacbergit:  2SrO  .  3  AI,0, .  P.O,  .  2S0s .  6H,0, 

6.  Gorceixit:  BaO  .2  Al,0, .  P,0( .  5H,0. 

7.  Plnmbognmmit:  2PbO  .  3Al,0s .  2P,06  .  7H,0. 

8.  Plumbognmmit :  2  Pb  0  . 3  AI,  0, .  2  P,  0, .  10  H,  0. 

9.  Bendantit:  2PbO  .  3Fe,0, .  P.O,  .  2S0, .  6H,0. 
10.  Goyazit:  3CaO  .  5A1,0,  .  P,Ob  .  9H,0. 

Von  den  drei  oben  beschrtebeneit  Al-Hydrophoaphaten  ist  das 
eine  eicher  ident  mit  dem  Plumbogummit,  dae  andere  nahe  verwandt 
mit  dem  Svanbergit,  aber  mit  geringerem  SO,-  und  AI,  Oj-Gehalt, 
das  dritte,  das  Baryumphosphat,  ein  neues  Mineral,  das  bisher  in  dieser 
Grnppe  fehlte. 

Zwei,  derselben  Gruppe  angehfinge  Mineralien,  der  Floreneit 
nnd  der  Hamlinit,  wurden  schon  frtther  von  G.T.Prior  und  mir 
beschrieben. 

SaS  Paulo  (Brazil),  28.  März  1896. 
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XVII.  Mitteilungen  der 
Wiener  Mineralogischen  Gesellschaft. 


MonataversammlaDg 

un  5-  Februar  1906  im  mlueTalo^ch-petroKraphisclisii  ünivenitttte-IiutitiitB. 
ADVWnd:  26  HitgUodar,  1  QuL 

Oescbäftliche  Mitteil ang:  Der  Vorstand  hat  sich  am 
22.  Jänner  1906  wie  folgt  konstitniert : 

Präsident:  Prof.  F.  Becke. 
I.  Vize-Präsident:  Direktor  F.  Berwerth. 
n.  Vize-PriisideDt:  Eszelleoz  v.  Elepsch. 
SchriftfHhrer:  Prof.  Firtech. 
Kassier:  Direktor  Berwerth, 

Hitglieder:  r.BnBchmann,  Friedrich,  Kürschner,  v.Loehr, 
Perlep,  Tachermak,  Weinberger. 

Prof.  F.  Becke  demonstriert  Minorale,  welche  von  Hofrat  Fenck 
anf  seiner  Bfidafrikaniscben  Reise  gesammelt  worden:  Desmin,  dnrcb- 
scheinende  rosenrote  Tafeln  der  gewöhnlichen  Form,  manchmal 
bUscbelig  aggregiert  bis  2cm  groß,  begleitet  von  darchscheinenden 
Qnarz-Erystallen  nnd  jünger  als  diese.  Von  den  Viktoria-Fällen  des 
Zambesi. 

Hämatit,  dicht  bis  feinkörnig  schichtweise  mit  dünnen  Qnarzit- 
Bchichten  wechsellagemd  nnd  diesen  imprägnierend,  der  sog. 
„Banded  Jasper"  der  Hospital  Hill  Sbales.  Johannesburg,  Ho- 
spital HiU. 

MlnanK«.  Bnd  prtngr.  UM.  XXV.  IM«.  (HltMI.,  NoUbb,  UMimtu.)  23 
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Steinsalz.  Erystalle  ans  dem  Wadi  Natron-Salzeee.  Die 
Eiystalle  enteprechen  stark  verzerrten  Würfeln.  Sie  haben  die  Grestalt 
nnre^mSßiger,  ziemlich  spitzer  vierseitig^er  Pyramiden,  deren  treppen- 
formig  geriefte  Flächen  ungefähr  25 — 30"  gegen  die  Achse  geneigt 
sind.  Sie  besteheii  außen  ans  klarer  spaltbarer  SteinsalzsnbBtanz  nnd 
sind  im  Inneren  hohl  oder  häufiger  mit  weißer  poröser,  nicht  parallel 
orientierter  Steinsalzmasse  ausgefällt. 

Diese  Salzkrjstalle  werden  nach  dem  Eintrocknen  der  Salz- 
tümpel  mit  der  Spitze  nach  abwärt«  gekehrt  im  Schlamm  steckend 
geftinden. 

Ihre  Entstehnng  ist  wohl  ähnlich  der  der  bekannten  Salz- 
schUsselchen ,  die  beim  Eindampfen  der  Salzsole  anf  der  Lange 
schwimmen  und  durch  skelettarttges  Answachsen  der  4  oberen  Kanten 
eines  Würfels  entstehen,  der  durch  die  OberflachenspannQng  ge- 
tragen wird. 

Herr  Otto  Rotky  hält  einen  Vortrag:  „Beobachtongea  über 
die  Selbstentzündung  von  Kohle." 

Der  Vortragende  besprach ,  gestützt  auf  die  eigenen  reichen 
Erfahrungen  in  den  Braonkofalenlagem  von  Nordböhmen,  die  Selbst- 
entzündung der  Kohlen,  ihren  Zusammenhang  mit  der  Wetterzirku- 
lation  in  den  Gruben,  der  KiesfHhrung,  den  Einfluß  der  Zerklüftung 
der  Kohlenlager  an  tektonischen  Störungslinien,  und  kommt  zu  dem 
Schluß,  daß  die  Selbstentzfindnng  der  Kohle  der  Anfspeieherong  der 
eigenen  Oxjdationswärme  zuzuschreiben  ist. 


AnBstellnng:  Alkali-Fyroxene. 

Jkdeit  Von  diesem  ethnofTsphisch  interenuiten  Uioeral  hatte  das  Hof- 
moseam  eine  Serie  beaibeitatsc  Stücke  BQ^eiteilt  von  Lnsciieri,  Schweii,  klaina 
'  BläUchen;  von  Lamballe,  BreUgne,  Franbreicb,  ein  Beil,  dicbt,  grangrOni  tod 
China  bearbeitete  Fragmente,  eines  weifi,  ein  anderes  von  wei Qu ch- violetter  Farbe, 
veracbwommen  grUn  gefleckt;  von  Birma  ein  donkelBmaragdgrBnes  Eiemplai ]  von 
Tibet  eine'  lichtgrtins  Platte  mit  verschvomioeneD  danklereD  Flecken;  ein  altea 
Exemplar  mit  der  nnbeatimmten  Fandortangabe  Ostasien  von  grob  kryatalliniacber, 
kemigstrahligei  Teitar. 

Chloromelanit.  Zwei  kleine  Fragmente  von  Ken-Ooinea  (Hofmnsenm). 

Spodnnen.  Ton  dem  altbekannten  Fandort  Batschingea  la^n  ricbtig 
beetiinmte  Exemplare  ans  dem  Hofmnseam  ond  aas  dem  nÜDerHlogüch-petragnphi- 
sehen  UniversitAts-Inatitot  vor:  milobweifie  dnrchacbeinende  nndentlich  spaltbare  Indi- 
vidnen  von  dicksSnleunirmigier  Gestalt  verwachsen  mit  Qaarz. 
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Andere  alte  BiempUr«  des  Haännsaama  von  lichtgrBnet  Fube  nnd  deat- 
liclier  Spaltbu-keit  anriesen  «ich  als  Zoisit.') 

AnJlerdem  vareu  folgende  Fnndorte  Tertretan :  Killiney,  Irland;  ütSn, 
Sebwedeu;  Fern,  Haine;  eoihen,  UaBs.;  Norwiob,  Mass.;  BtanchTille, 
Conn.;  Horton  Hins  (auffallend  dnrcli  die  niedrige  Entwicklong  der  Prismen), 
■tmtlioh  anageetellt  vom  Hofmnsenin. 

Von  der  BohSn  amangdKrQnen  YarietSt  Hiddenit  iraren  von  der  Bmerald 
Kine  lahlreiche  gchOne  Exemplare  tiefgrBn  bis  lichtgrUn  nosgutellt  vom  Hof- 
nmienm,  ans  den  Sammlnngen  Fertep  nnd  y.  Loehr,  z.T.  geschlilTena  EieU' 
plare  von  praahfvoller  BmanedgrBner  Farbe. 

Ton  denTripban  genannten  brasitianiscben Torkommen  dar  Gattung  Spodnmen 
lagen  vor  achSne  gelbgrOne  dnrcliBicbtige  ErjstaUe  mit  Interessanten  Eorroslons- 
«ncbeiutuigen  nnd  mebrers  gescbliffäne  Exemplare  von  bobem  Glanz  ans  der  Samm- 
Inng  *.  Loebr,  ferner  ebensolcbe  ans  der  Sammlnng  Ferlep.  Ton  dem  praeht- 
Tollen  rosenroten  Spodameu  von  Sdd-Kaliforniea  (Kanzit)  hatte  das  Hoftnnaenm 
einen  grcAen  prachtvallen  Zvilting,  v.  Loebr  einen  etwas  korrodierten  Kristall  und 
ein  60mm  langes  Bmcbstüok  ausgestellt. 

Aegirin  von  Langesnndfjord,  Brevig,  von  GrSnland  hatte  das 
Ho&DDsenm  ansgestellt ;  ein  interessantes  Stttok  des  min.-petr.  IJnlversitSta-Institnts 
von  Hat  Springs,  Arkansas,  ceigt  A^jrln  iu  einem  Dmasnianm  begleitet  von 
FeldapatkTTstallen. 

Akmit.  Die  von  Koch  gesammelten  nnd  von  Bocke  boBchriebenen  Akmit- 
krystalle  ans  dem  Elaeolithsyenit  von  Ditro  hatte  das  mineral.-petr.  Institut  ansge- 
stellt.  AnSerdem  waren  vertraten  die  Akmitkrystalle  von  Eker,  Norwegen,  von 
Orlinland  (Hofmnsenm  nnd  min.-petr.  Institut). 


MoDatSTersammlnng 

am  b.  Harz  1906  im  mineralo^iscb-petrograpbiacben  Ümversit&ts-Institnte. 
Anwesend :  S2  Mitglieder. 

Beigetreten  als  a.  o.  Mitglied:  Stefan  Krentz,  Wien. 
Vortrag:  Hofrat  G.  Tsohermak:  „Über  die  Klassifikation  der 
Silikate." 


')  Tfacb  Anondlichei  Hitteilnng  von  Frof.  Cathrein,  der  anf  meine  Bitte 
die  Bestftnda  der  Innsbrncker  Sammlungen  anf  das  Spodamen-Torkommen  von 
BalscbiDges  prüfte,  stellte  sieb  heraos,  daB  diese  Terwecbslnng  bSnfig  vorgekommen 
lltj.  Es  fikoden  sich  aber  aoch  in  der  Innsbrnoker  Dniversitäts-Sammliing  und  In 
der  Sammlnng  des  LandeamnsenrnB  neben  Zoisitstafen  ecbte  Spodnmeae  von 
Bataebingel.  Sie  stammen  ana  Fegmatitgängen ,  die  die  krj'stallinen  Schiefer 
dnrehsetign.  F.  Becke. 

28* 
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ATuatellnng ;  Epldotgrnppe. 

(Wenn  nlgllU  BuondsTel  uiBeflUirt,  Itammcn  He  iinBK«>t«Ut«n  fitfick«  Ul  d«B  HofinBHUl.) 

Zoisit. 
Alpine  Fnndorte. 

Qertraak.')  Braaue  Sinlen  mit  EndaiubildaDg  in  Qnirz  mit  Hornblende, 
Nester  in  EUagit. 

Sobot.  GroBe  fl«obe  Säulen  eingewacbBeD  in  Oligaklaii-Albit, 

Sanalpe,  Kärnten,  grane  Säulen  In  Qnarz;  gr&n  bis  Hpangrün  in  Qnara 
(aof  der  Etikette  als  „Dlnderit"  beEeichnet). 

Banris,  Seidelwinkel,  „lUnderit"  in  Qnanneatero  in  KalkeilikatBObiefer. 

Pregratten,  WaUhomalpe,  in  Qaanneelern  in  gelblichem  Dolomit.  —  Dorfer- 
alpe,  groBe  Säulen  eingewaobsea  in  Quarz. 

Batscbinges,  Bch&oe  groBe  lichtaptelgrüne  ättaleo  in  Qnan  begleitet  von 
feinstengligen  Aggregaten  desselben  Minerals  (In  den  Sanmlnngen  Öfter  fälscUich 
als  Spodnmen  Batschingea  etikettiert)- 

Passeyer  fthnliohea  Torkommen. 

AaBeralpine  Fnndorte. 

Ficlitelgebirge,  Bayern,  verwachsen  mit  Feldspat. 

Sonland,  Telemarken,  rot  (Thnlit)  in  Qaars  schOn  krjrstalUsierte  und  ge- 
schliffene Exemplare  dieses  Vorkommens  ans  der  Sammlung  v.  Loehr. 

Docktown,  Polk  Co.,  Tennesgee,  die  bekannten  glashellen,  in  Eapferties 
eingewachsenen  Erystalle. 

Dnionville,  Pennsylvanien  (Dnionit),  derb,  welB,  kBmig  mit  schwanem 
Tnnnalin. 

Grfingelbe  dnrchsicbtlge  geechliffene  Steine  nnbekanntan  Fnndortea  (Samn- 
Inng  V.  Loebr). 

Epidot. 
Sndetenländer. 

ZOptsn,  achwarsgrane ,  büaclilig  gruppierte  Erystalle  („Baaberstein*)  aof 
Albit  fiber  rötlich  gefärbtem  Orthoklas.  (Hofmnsemn  nnd  mineralügisch-petTogr^liisckea 
DniTenltita-Institnt.)  —  GTafie  heller  grUneKrystalle  mit  hellgelben  KappBn(,PfiuTerb'', 
nStorcheDberg")  (min.-petr.  Ünivereitats-Institnt),  —  Einen  sehr  schbieo  groSea 
Zwilling,  HPT  Inder  S&olenione.n.o.  im  Oleicbgewichte  stellte  Prof.  ESr  sehn  er  ans. 

Alpine  Fnndorte. 

Ooalerwand  bei  Pregratten,  KlfnoEofsIt,  Weinschenk. 

Habachtal,  gelbgrSn,  stark  glänzend. 

Dnter-Snlsbach,  Enappenwand.  Von  diesem  Fandort  lagen  vor:  4  Pracht- 
Btofen  ans  dem  Eofmnseam,  ein  aehr  aehSner  ZwUllngskrystall  und  eine  Stnfe  mit 
Hornblende-Asbest  ans  dem  min.-petr,  Institute,  ferner  3  schöne  EiTstalle  der  Samm- 
lung Ettrschner. 

Aas  der  Kollektion  V.  Loehr  beiderseits  ansgebildets  lange  Säulen,  btmnn  nnd 
grün  durchsichtig. 


')  So  die  Fnndortabezeichniing  auf  der  Etikett«. 
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SchvArzensteiu-Alpe,  ZillerUl,  Von  hier  Ug«Q  schOne  DnrchwBchsDuga- 
swillinge  Ton  kDrcBSiileD  förmiger  Oaatalt  nud  hellgelbUcheif  oder  gelblich-cBüiehw 
Farbe  vor  aas  dem  Boftnnaeam.  Dr.  Hlawatsch  selgt«  nach  (010)  gescUiffgae 
natten  vor,  velcha  elae  sehr  große  AnglaBchnngsscbiefe  and  enorm  starke  Dispersion 
der  AnBlSgcbangirichtnogen  seilten. 

Flolte,  Teafelsfcar:  Hit  Mnicovlt,  Adalar,  Perlklln,  BeiskrTBtall,  Apatit 
Schweiz. 

Findelengletscher:  Sinzelne  verzerrte  dunkelgrüne  Krystalle  In  Bergleder. 

Haderanertil^  Flaohe  ranchgraae  Slinlen  in  Qnan. 

Oberatp:  lUnchgrane  starkgestreifte  Prismen  in  Dnuenränmen  eines  staA 
kalkhaltIgeD  Schiefere.  (Hin.  Üniv.-Inst) 

Frankreich. 

Danphlnäe:  SchwarzgrBne,  bBschelig  grnppierte  SrjataUe  mit  (010).  (Hof- 
mosenm  nnd  min.-petr.  Inst) 

Insel  Elba,  Patresi  Uarciana  Uarina,  gelbgrOne  Xr;fstalle  In  Dmsen. 

Cansocoli  bei  Predaxao,  Nenbildnng  in  Porphyrit 

Uanzoni,  sogen.  „BeDHlit". 

Fassatal,  brenne  Sänlen  in  Calcit  eingewachsen. 

Orawitza,  Nester  in  KonUktfels. 

Siebenbürgen,  Mnaka  Aranyos,  „Skorra",  ein  verwittarter  Bpidot 

Persberg,  Schweden,  strablige  Aggregate. 

Arendal,  Norwegen,  schene  Kristalle  eingewachsen  in  Calcit  and  derben 
Spidotfels;  gute  flachenreiche  Krystalle  hatte  anch  Prof.  Kflrschner  von  diesem 
Fundort  ansgestellt 

Achmatowsk,  sowohl  die  gewöhnliche  Aasbildnng  als  die  nnt«r  dem  Namen 
Bncklandit  bekannte  in  Schwerspat. 
Eatharinenbnrg,  lange  gestreifte  Säulen. 

Choffie  Co.,  Colorado,  Calnmit  Flächenreiobe  Krystalle  mit  kürzer  Domeo- 
xone,  gestreckt  nach  c, 

Alaska.  GroDe  äächenrdche  Zwillinge  mit  entwickelter  OlO-Fliche.  (Hol- 
mosenm  und  min.-petr.  Inst.) 

Piemontit  von  Jakobsberg  nnd  St  Marcell  hatte  das  min.-petr.  Inst, 
Withanit  Ton  Olencoe  nnd  Hancockit  von  Parker  Shaft,  Franklin  Fnmace, 
Snssez  Co.,  N.-Jersey,  das  Hofmosenm  aosgestellt. 

Schöne  geachtifi^e  Tafelsteine  von  2—3ff  sowie  Krystalle  knnsftnlenfSnnig, 
allseitig  ansgehUdet,  vollkommen  dnrchsichtig,  branngrän  von  Ceylon  stammen  ans 
der  Kollektion  v.  Loehr.  Im  Handel  gelten  sie  als  Tnrinalin. 

Orthlt  (Alianlt). 
Lag  von  folgenden  Fnadorten  vor:  Boden  bei  Manetsberg,  Sachsen:  Planen  in 
gyenit;  Laachersee,   Finbo,    Fahlnn  in  Feldspat   (der  Original-Orthit).    „Cerin"  von 
Byddarhyttan  Eragerö.  llmengeblrge,  Werchotorie. 
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Amerikanische  Faadorte:  Wlaeniaii,  Uica-Ulne,  Mitohell  Co.,  N.-Cftroliua; 
AmsUa  Co.,  Tirginia,  lange  SEnlen  eingewachsen  lo  Hagioklu;  Honroe,  Onuge  Co., 
„BncUandlt"  in  Fesmatit.  Hanchester,  N.-Hunpahin.  DOnne  Tafeln  Eingigtiiraciak, 
QTÖnland. 

Am  16.  Uän  besuchte  die  W.H.O.  die  •pUMha  WarlutKtta  dw  Flrnt 
C  Rriohtrt  In  Hernnlt,  Wien.  Tod  den  Tertmtera  der  Firma  empfangen,  wnrden 
die  B«Bnoher  dnrch  die  Werkatitten  der  Hetallarbaiter ,  die  Glassehleiferei  getUlitt 
nnd  die  neaesten  Ersengniue  der  Firma  vorgezeigt. 
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Zw  literatir  ll>er  die  UrMche»  d«r  al)welcli«nde>  KrrBtalltrwkt. 

In  einer  Äbbandlnng  ^Cher  die  VerändemD^n  der  Kryttalltracht  vod  Doppel- 
eolfaten  durch  den  Einflafi  Ton  Lteimgeg«DOS«en"  van  Hilda  Gerhart')  wird  im 
Eingang  gasagt,  daS  ea  Tor  allem  ßetgers,  Gredner  und  Vater  ^vesen  Hefen, 
die  sieb  mit  tolehen  Eipwlmenten  bescliäftigteD,  anfier  diesen  niemuid  weiter  ein- 
eciiUgig«  ünteraachnngen  angest«])!  habe.  Dies  ist  la  nach  st  insofem  nidit  an- 
treffend, als  wenigstens  die  beiden  Letztgenannten  Hberhanpt  g«r  nicht  den  EinfiaB 
der  liöSDngBgenoEsen  anf  die  Erystalll rächt,  d.  h,  anf  die  spezielle  Anshildang  und 
Eombinationsgestaltang  einer  und  derselben  krjHtallisierten  Substanz  stndieren 
wollten  nnd  studiert  haben,  sondern  ea  eich  bei  ihnen  am  die  Ermittlnng  bandeltet 
wie  mit  der  Oegenwart  von  LOanngsgenossen  das  Zastandekommen  der  einen  oder 
anderen  Modifikation  einer  dimorphen  Substanz  verknUpfl  ist,  insbesondere 
bezBglich  des  Gegensatzes  von  Calcit  und  Aragonit. 

Snn  ist  aber  weiter  in  jenen  einleitenden  Worten  eines  ^roBen  alten  Heisters 
nicht  gedacht  geworden,  der  anf  dem  betreffenden  Qebiete  ganz  BedeatendeB  geleistet 
hat.  Im  Juni  1816  —  vor  88  Jabren  —  erschien  in  den  Pariser  .Annalea  des  Mines" 
eine  sehr  umfsi^reiche  Arbeit  von  Beudant'):  ,Recherches  aur  les  cauaea,  qui 
d^terminent  les  variationa  des  formea  cristallineB  d'une  mCme  sabstaDce  minirale."  In 
den  langen  Dezennien  dea  verflossenen  Jabrhtuidert» ,  als  das  Interesse  ftr  den  in 
Bede  stehenden  Gegenstand  völlig  schlummerte'),  scheint  diese  Arbeit,  welche  nicht 


')  Diese  Hitteilungen,  Bd,  XXIV,  pag.  359. 

*)  Franfois  Solpice  Bendant,  geb.  1787,  gest.  ISÖO  zn  Paris  ala  Professor 
der  Mineralogie  nnd  General  Inspektor  der  Universität. 

*)  Schon  im  Jabre  1886  hat  die  Fnrstl.  Jablonowskiacbe  Gesellsch.  d.  Wissensch, 
In  Leipzig  das  Thema  als  Preisanfgabe  gestellt,  ea  ist  aber  keine  Beverbongsschrift 
eingegangen.  Im  vorigen  Jahre  ist  die  Aufgabe  abermals  nun  für  das  Jahr  1908 
ansgMchrieben  worden  unter  folgendem  ganz  ftbnlichen  Wortlaat;  „Es  sollen  unter 
Berllcksiobtignng  der  den  G^enstand  behandelnden  Literatur  auf  eiperimentellem 
Wege  Beiträge  znr  Läsnng  der  Frage  geliefert  werden,  von  welchen  beeinflassenden 
Verhältnissen  bei  kryatsltiaierenilen  Substanzen  die  Entstehung  der  verschiedenen 
einzelnen  ELry  stall  formen  oder  die  gegenseitige  Kombination   derselben   abhängig  ist 
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onwürdig  Bein  dürfte,  unter  dia  , Klassiker  der  NatnrwiBBensdukften"  anfgen 
EU  werden,  ganz  in  Tergessenlieit  geraten  m  sein.  Ea  ist  vielleicht  anch  heatintage 
nicht  ohne  Interesse,  den  Gedsnkeagong  nnd  die  Kaaptergebnisse  dieser  schwer 
zogSngUchen  Abhandlnng  im  folgenden  niitzntailan ;  sie  behandelt  den  Gegenitand 
schon  in  einem  Geiste,  den  man  gern  als  charakteriütisch  aaffiiSt  fOr  die  gans 
moderne  Entwicklang  der  eiperimentierenden  MatarwisseDschaften. 

Bendant  hebt  zunächst  die  Wahmehmniig  hervor,  daS  ErystBllformen  ähn- 
lich sind  aaf  analogen,  abweicheod  auf  verschiedenen,  nnter  anderen  Verhältnissen 
gebildeten  Lagerstätten  (Kalkspate  vom  Harz  im  Gegensatz  zn  denen  ans  Derbyshire, 
Apatite  vom  St  Qotthard  nnd  von  Arendal,  Äragonite  aas  Spanien,  von  Saüibniig 
und  von  Sranneisenlagern).  BloQ  durch  Beobachtnngen  wird  man  aber  die  Ursachen 
dieser  Verschiedenheit  scbwerlich  ermitteln  können,  die  Znflncht  liegt  bei  Experimenten 
im  LaboratoTinm.  Er  erinnert  sn  die  schon  Bomi  de  1'Iile  1783  bekannte  Tataach*. 
daB  das  im  Urin  kristallisierende  Kochsalz  die  Form  eines  regalär«n  Oktaeders 
annimmt,  anstatt  des  ans  der  Lösong  im  Wasser  aitatehenden  Würfels i  an  die 
BesolUte  von  M.  Leblanc  (Ciistallotechnie ,  Paris  1802),  dafi  Alaou  dnrch 
BinsnfBgQDg  seiner  Base  In  Würfel  krystallisiert ,  daB  ein  Alannoktaeder,  in  eine 
Läsnng  von  kabischem  Alann  gebraoht,  eine  cabMiktaedriBOhe  Form  gewinnt 

I.  So  nntersQcht  nnn  Bendant  sehr  eingehend  die  Ursachen,  die  etwa  für 
das  Zn stand ekommon  abweichender  Krystallformen  verantwortlich  gemacht  werden 
kSunten.  ZuvUrderst  die  die  KrjstallisatiDn  ftberbanpt  begleitenden  Um  stände: 
Temperatur  während  derselben,  barometrischen  oder  hjrgrometrischen  Stand  der 
Atmosphäre,  Schnelligkeit  oder  Langsamkeit  der  Verdnnitnng,  Temperatur,  Konxen- 
trationsgrad  und  Volumen  der  L5snng,  Form,  Material,  Beschaffenheit  der  Wandungen 
bei  den  GefgBen.  Doch  sei  auf  diese  zahlreichen  Tersnche  hier  nicht  weiter  ein- 
gegangen, da  sich  ergab,  dali  die  genannten  Uomente  im  allgemeinen  keine  Ver- 
iDdemng  der  Krystallform  hervormfen ,  sondern  nnr  die  Zierlichkeit,  GrOSe  oder 
Grappierong  derselben  beeinflussen. 

II.  Weiterhin  wurde  oiperimentiert  aber  den  EinfluB  von  Stoffen,  welche  der 
LOsung  mechanisch  beigemengt  sind.  Permanente  feine  Suspensjon  der  etsteren 
hatte  keine  andere  Wirknng  als  zonenweises  Ei ngehBllt werden  der  fremden  Materie. 
Anders  aber,  wenn  Kryslalle  sich  inmitten  eines  nncosammenhängenden  sohlamm- 
ähnlichen  Materials  bilden.  Eine  Alauntäsnng  wurde  in  zwei  Teile  geteilt,  von 
denen  der  eine  rein  blieb  und  Oktaeder  mit  abgestumpften  Kanten  liefert«:  der 
andere  Teil,  mit  einem  ansgewa scheuen  Niederschlag  von  Bleisulfat  vermengt, 
krystAllisierte ,  wenn  ein  Teil  der  Ueung  oberhalb  des  letzteren  stand,  innerhalb 
desselben  als  reine  Oktaeder.  Eisensulfat,  welches  aas  seiner  puren  Lösung  ,Bhom- 
boeder  mit  abgestumpften  Ecken  undBasiskanten' (Habj,  Forme  triunitaire,  LXXIX, 
Fig.  173)    ergab,    gestaltet«   sich    inmitten    des   BieisaUatpräzipitats   zu    einfachen 


oder  abhängig  sein  kann.  Es  wird  gewQnscht,  dafi  dabei  namentlich  solche  Substanzen 
in  Betracht  gezogen  werden,  welche  eine  Verallgemeinerung  der  gewonnenen  Besultaf« 
aof  die  natürlichen  Hineralvorkommniese  zulassen  würden  nnd  deren  par^enetischa 
Erscheinungen  dem  Verständnis  näher  briugen  kannten."  —  Preis  1500  Mark. 


Digitized^yGOOgle 


Notiseen.  355 

Bbomboedern  (Fig.  168).')  Bendant  mOchta  ans  diesen  n.  a.  Versachen  den 
SchloB  Biehen,  daG  solclie  i^mde  feste  Materien  die  Farm  verel □  fachen ,  kom- 
binatorlBche  FHUben  vetsch (rinden  laBsei)  oder  Bchwächeu ;  als  nstürlictes  Beigpiel 
kitiert  er  denOegensati  von  Bergkrjettkll  aad  Eisankieael.  —  Keine  Tei^ndening  warde 
otielt,  vo  die  KrT-abülisation  innerhalb  einer  gelatinösen  Substanz  (Tonerde,  Ton- 
erdeborat) vor  sich  ging, 

m.  Es  folgt  nnn  der  Hauptabschnitt:  EinäaB,  welchen  die  in  der  Lösung 
eiiatierenden  chemischen  Hischnngen  eraeogen,  wobei  daran  angeknüpft 
wird,  daS  die  Erystallform  oft  je  nach  dem  b^leitenden  Hineral  variiert  nnd  im 
allgemeineD  bei  analogen  Assoziationen  (Brei tbaopt  sagte  21Jabre  später:  Para- 
genesis)  anch  ähnlich  ist.  Dieser  Abscbnitt  ist  in  mehrere  Teils  gegliedert: 

1.  Die  fremden  mitgeiüaten  Sobstanzen  sind  nicht  Ithig,  sich  mit  dem  Sali 
dnreh  Erjttalliaation  in  verbinden.  Eine  HinzafOgnng  von  neutralem  boiBanren 
Xatron  au  einei  reinen  LösDüg  oktaedrischen  Alauns  ergibt  fkst  stets  eine  Konbi- 
natioD  von  groSen  Würfelflächen  mit  Oktaeder  and  Bhombendodekaeder.  —  Alann, 
welcher  in  reinem  Wasser  Oktaeder  mit  Khombendodekaedar  lieferte ,  gab  mit  Sak- 
säore  „eine  hBchst  eigentOmUchB  Form,  derjenigen  gleich ,  welche  H  a  ü  j  am  Eisen- 
Dder  Eobaltkiee  Cnbo-lcosaUre  (LSXYI,  Fig.  147)  nennt.  UerkwOrdigerweise  erbalt 
man  diese  Form  nicht  sofort,  sondern  snvor  Cnbo-Oktaeder;  wenn  man  aber  Cubo- 
Oktaeder  von  Alann  verwendet,  so  erhält  man  fast  mit  Qewißheit  gleich  bei  der 
ersten  Eryatallisation  jenes  auffallende  Cubo-Ikosaeder.' 

Chlorammonium ,  welches  für  sich  sehr  schwer  in  Oktaedern  kristallisierte, 
bildete  mit  großer  Leichtigkeit  Cubo-Oktaeder  in  einer  Enpfersulfatlöaung.  —  Eoch- 
salc,  allein  in  Würfeln  kristallisierend,  gab  WQrfel  mit  Oktaeder  in  einer  Liisnng 
von  Borax,  leichter  noch  in  einer  solchen  von  Borsäure;  auch  die  Form  des  Borax 
wurde  ihrerseits  dnrch  die  EochsalzlOsang  modifiziert.  —  Eupfersulfat,  welches,  in 
reinem  Waeser  krystallisiersnd,  „die  Form  isonome"  (HaÜy,  L£X1II,  Fig.  108) 
annahm ,  zeigt«  in  einer  starken  EnpfernitratlGsnng  „prismatische  bexaedriache 
lange  Erystalle,  hervorgebracht  dnrch  die  Abstumpfung  der  scharfen  Seitenkanten, 
mit  noch  einigen  anderen  Flächen".  —  Salpetersäure  veraulaQte  oktaedrisch  krjrstalti- 
sierende  Alannlösung  Cnbo-Oktaeder  zu  bilden,  anch  sehr  abweichende  Qeataltang 
des  EnpfeTsnlfata.  ~  Das  Eisensnlfat  kr}-stallisierte  in  reinem  Wasser  in  der  „Tari^ti 
nnitaire"  (LXXIX,  Fig.  172),  in  Wasser,  das  mit  Salzsäuregas  gesättigt  war,  in 
„Bhomboedem  mit  sehr  groBen  Oeradendflächen  und  linearen  Spuren  von  drei- 
seitigen seitlichen  Flächen."  Anderer  Tersucbe  hier  nicht  tu  gedenken. 

2.  Die  fremden  mitgelSsten  Substanzen  sind  fähig,  sich  chemisch  mit  dem  Satz 
dnrch  Kiystallisation  zu,  verbinden.  För  diesen  Fall  schloß  Beudant  aas  vielen  Ter- 

snchen,  daß  an  demjenigen  Salz,  welches  die  gröUere  Krjstallisationskraft  bat,  sich 
eigentSmlicbe  Formmodifikationen   finden,    welche   zwar    bei   dsiaselben    Salz    nach 

der  Natnr  des  beigemischten  Edrpers  variieren,  aber  für  dieselbe  Uischnag  konstant 

')  Es  sind  hier  nnd  im  folgenden  die  Bezeichnnngen  des  Originals  beibe- 
halten; HaOy  hielt  bekanntlich  das  Eisensnlfat  (Uelanterit)  für  rhomboedriscb ; 
sein  Momboeder   ist  die  Kombination   von   (110)   mit   (OOl)i    seine   Geradendfläche 

=  (TOI). 
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sind,  wenD  nicht  andere  beioiidere  Üraachea  ins  Spiel  komneo.  —  Du  £iseiuniU»t, 
welche  Form  es  immer  haben  mag,  kann  stets  in  die  einfache  „rbomboedriHJts" 
Form  inr&ckgcflihrt  werden  doreb  HininfBgung  von  Kapfersnl&kt ;  Je  mehi  dei 
letzteren  man  hinzusetzt,  desto  mehr  venchwinden  die  kombinatoriichen  FUchaa 
des  ZOT  LCsQDg  verwandten  EisenEnlfats.  Anch  eine  LCsnng  von  esaiEaanrem  Kopfar 
vereinfacht  die  Oestalt  des  Eieensnlfati ,  indem  sie  dessen  ^Qeradeadfliche*  ver- 
schwinden läGt;  setlt  man  zn  solcher  gemischten  LSmng  noch  eine  reichliche  Qnan- 
titU  von  Zink-  oder  Hagnesiasnlfat,  bo  erhält  man  durch  Terachwinden  aller  Qbrigen 
kombinatorischen  Flftchen  augenblicklich  das  einfache  .Shomboeder'  des  EiBensuUats. 
Asch  Nicbelaalfat  nnd  Ammoniakalano  vereinfachen  sofort  die  Form  des  letzteren. 
—  Bisensnl&t,  au  Teinem  Wasser  in  der  „Vari£t«  pantogSne"  (Fig.  175)  krystalli- 
nerend,  wurde  dnrch  Tonerdeinlfat  in  die  „Yar.  anitaire"  (Fig.  172)  übergef&hrt, 
die  „Tar.  Äquivalente'  (Fig.  174)  dnrch  dieselbe  Ursache  in  die  „Var.trinnitaire'  (17S) 
und  „ipoint^"  (171);  letitere  wird  auch  dnrch  Zusatz  von  Natronsnl&t  hervorge- 
bracht. —  Des  weiteren  «erden  dann  nach  dem  Stande  der  damaligen  fcrj'Btallo- 
graphischen  Bezeichnung  die  vielbchen  eigentümlichen  Formmodifikationen  genau 
beschrieben,  die  daa  Enpfersulfat  aufweist,  wenn  es  in  LOsung  mit  Zink-,  Nickel-, 
Tonerde-,  Hagnesia-,  Natran-,  Kalisnlfat  krystalllaiert;  namentlich  die  beiden  lets- 
teren  OenOBSen  dnd  sehr  wirkungsvoll.  Aus  der  Abhandlung  scheint  aber  nicht  klar 
hervorzugehen,  ob  es  sich  bei  den  Kiystallisationen  immer  nm  reine  Satze  oder  nicht 
vielmehr  mannigi^h  um  daa  ZoBtandekonimen  isomorpher  Hiscbkrystalle  handelt.  — 
AU  negatives  Besnltat  ergab  sich,  dafi  mitgelSate,  hierher  gehSrige  Subatancen  anf 
die  Formen  von  Zinksuliat,  Hagnesiasulfat,  Kalinitrat  keinen  wahrnehmbaren  Eün- 
AuB  ausübten. 

IT.  Ein  weiterer  Hauptabschnitt  behandelt  die  Wirkung  auf  die  Form  der 
Erystalle,  hervorgebracht  durch  den  Überschafi  eines  der  konstitoierenden 
Stoffe  in  Ibrer  LOsung. 

1.  Variationen  durch  die  verschiedenen  Terhaltoisse  von  Base  und  ä&nren.  — 
Eisensalfat  seigt  im  allgemeinen  komplicierlere  Formen,  wenn  die  LBsang  ain^ 
Ubenchnä  von  Säure  entiiält,  aU  wenn  sie  fast  neutral  ist)  es  werden  die  abweldienden 
reichbaltigareD  Formen  beschrieben,  welche  entstehen,  wenn  in  der  ietaterea  einige 
Tropfen  Schwefelstture  gesetzt  werden;  wird  dann  dnrth  Kochen  der  LSsung  Bbsr 
Eisenkar  hon  at  oder  -Oxyd  derselben  ein  Teil  der  S&nre  wieder  benommen,  m  erhUt 
man  umgekehrt  wieder  die  einfacheren  Formen  ans  der  neutralen  Lösung.  —  Beim 
Enpfersulfat  echeint  im  Gegensatz  dazu  ein  OberechuB  der  Slore  die  Formen  so 
vereinfachen,  ein  solcher  der  Base  sie  zn  komplizieren.  Anf  die  Gestaltung  des  Kali- 
snlfats  ergab  sich  nach  diesen  Beziehungen  hin  keine  auCFalleude  Wirkung.  —  Kocht 
man  eine  Alannlteung  mit  einem  nnlSsIichen  Karbonat  (vod  Eisen,  Zink,  Kagoesia) 
oder  mit  Tonerde ,  so  erhält  man  nach  dem  Kochen  and  Filtrieren  snerst  reine 
Oktaeder,  nach  neuem  Abdampfen  und  Filtrieren  Cubo-Oktaeder,  deren  Wilrfelflicben 
aUmüblich  wachsen ,  nach  dem  dritten  Verdunsten  vollkommene  Würfel.  Daß  hier 
der  Alaun  in  der  Tat  infolge  des  Verlustes  eines  Teils  seiner  Säure  die  WOrfel- 
fonu  annimmt,  zeigt  des  umgekehrte  Experiment:  werdeu  der  Lflsang  des  kubisch«! 
Alanna  einige  Tropfen  Schwefelsäure  hinzngefllgt,  so  krystaltisieren  Cubo-Oktaeder, 
je  Oktaeder. 
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2.  Die  DoppelsalEe  ieig«n  ftncli  Taracbiedene  ReBnlteta  der  KT^BtalliMtion,  je 
UAehdem  du  eine  oder  indere  der  kompoiiisTeiideii  Salie  sich  in  grö&erer  oder 
gBriagerer  QnantiUt  1d  der  LSsong  befindet 

V.  Zum  SchloA  folgt  nun  moGh  ein  bemerkenswerter  Abscbnitt:  ,TaTUtlonen  det 
SrjHt&Ufonneii ftns einer LBsnng,zD «elcher «ine LSeuDgdeTBelbeD,  aberabweiolieDd 
kryataUisiert  gewesenen  Snbstani  hinsngsffljrt  war",  hsapUadilich  sich  baciehend 
suf  den  AUnn. 

Ana  der  Ubodk  das  okUedrlieheu  Alsans  entstehen  Oktkedei,  aus  derjenigen 
des  kubischen  WOriel.  Man  mische  nun  gleiche  Hengen  der  beiden  LSanngen  nnd 
teile  die  Solution  in  iwei  Portionen.  Überlädt  man  die  eine  Portion  langsamer  Ter- 
danatimg,  so  setzen  sich  Oktaeder  und  Wttrfel  getrennt  nacheinander  ab.  Wird  die 
zweit«  Portion  über  Fener  raach  verdanstet,  so  entstehen  luerst  einige  Oktaeder,  dann 
sehr  viele  Cnbo-Oktaeder,  zoletxt  WQrM.  UM  man  die  Cabo-Oktaeder  aof  nnd 
läBt  langsam  verdansten ,  so  trennt  sich  die  Kombination  in  ersteng  Oktaeder  nnd 
zweitens  später  entstehende  Wfirfel.  Beide  achainen  daher  verschiedeiie  LÖslich- 
kdt  zahahen,  und  iwar  wftren  wohl  die  Oktaeder  die  schwieriger  IMichenj  die  LSsnng 
knbiscben  Alauns  schwit  ihm  als  solche  veracbieden  in  sein  von  der  des  okta- 
edrischeu.  Es  gelang  fieadant sogar,  cnbo-okto-dodekaedriachen  Alann  in  Oktaeder, 
Waifel  nnd  CnborDodekseder  in  zerlegen. 

An  Ende  veisncht  Beodant  noch,  in  natOrllchen  Torkommnissen  der  Minerale 
Spiegelbilder  der  ans  seinen  Experimenten  resnltierenden  Tatsachen  tn  erblicken. 
F.Zirkel. 

AnaljBe  des  Ctranate  ins  iem  Grannlit  Ten  Btemuiugdorf 

(HlederVstorreieli) . 

Eandatäcke  d«s  Qrannlits  von  Etzmannsdorf  im  niederflsterreichischen  Wald- 
viertel  wurden  zerstefien,  hierauf  gesiebt  nnd  aas  dem  Oesiebsel  die  kleinen  pflraich- 
blütroten  Granaten  ansgosncht.  Die  Granaten  wnrden  wiederum  lerstoBen,  mittelst 
Bohwerer  Flüssigkeit  (Methylenjodid)  behandelt  und  so  von  den  ihnen  noch  beige- 
gemangtan  leichteren  Gemengteilen  (Feldspaten,  Quarz)  befteit ,  nachdem  schon  der 
Hauptouteil  derselben  durch  Behandlung  mit  der  .Batea"  entfernt  worden  war. 

ScblieBlich  wurde  das  Material  noch  unter  der  Präparierlupe  ausgeklaubt  nnd 
so  von  Butil  und  Cj'anlt  gereinigt. 

Die  chemische  Analyse  ergab  folgendes  Besoltat: 

SiO, 40-00% 

Pe,0, 3a70% 

A1,0, 18-67% 

CaO 2-34'/, 

MgO 8-33V„ 

MnO Spnr 

100-04°/, 
Bechnet  man  das  Fe,0,  aufFeO  nm  (eine  separate  Fe 0-Beetimmung  könnt« 
Materialmangels  w^n  nicht  vorgenommen  werden),  so  stimmt  das  Ergebnis  annähernd 
mit  der  Qranatformel   nnd  dos  Mineral  erweist  sich  wesentlich  als  ein  Gemenge 
TOD  Almandin-  and  Pyrop-Snbstant,  mit  einer  kleinen  Menge  von  Ca — Fe-Granat. 
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Der  Si 0,-DbenchaS  mag  in  GeaUlt  von  Quarz  vorhuLden  Bein,  der  bei  der 
TreiuiQiig  nicht  Tfillig  entfernt  werden  kouote. 

Die  in  BosanbnBCh'  „EUementen  der  GsHteinslehre" ')  anff^fUirtan  Analysen 
von  Granaten  aas  Grannliten  (O-raaat  ans  Qraunlit  von  Prachatita,  Oruiat  au 
Einzigit  <ron  Selienkenzell)  zeigen  ganz  ähnliche  Terhältnisse  wie  die  angeführte. 
F.  Oornn. 

TMDVMchfl  ans  Eotor  {Cktturo)  fn  DalmaUaii. 

Am  8.  April  1906  äel  im  aüdlichan  Dalmatien  und  ganz  Honteoegro  ein 
Aschenregen.  Van  dieser  Aache  erhielt  ich  dnrcb  Vermftllang  des  Herrn  Prof. 
Brnsina  eine  Probe  ans  Kotor  in  Dalmatien.  Die  mikroskopische  üntenaehnng 
ergab,  daB  Tesnvasche  vorli^.  Als  Bestaiidteile  dieser  Asche  finden  wir  der  Menge 
nach  in  absteigender  Keihe  folgende  Substanzen:  Glas,  Angit,  Lencit,  Feldspat, 
OliviD,  Biotlt  nnd  Apatit. 

Glas  kommt  meist  in  nnregelmUigen  Brockatacken  tod  branner  Farbe  vor 
und  ist  in  manchen  Teilen  voll  von  Schlacke. 

Ang  It  in  scharfkantigen  Bruchstücken  ist  immer  br&aalich-grflD ;  die  Dcppel- 
brechnng  stark  and  posüiv.  An  einem  günstigen  Bmchsthck,  wo  die  spitze  positiTe 
Uittellinie  nahe  in  der  Mitte  des  Oesicbtsfeldes  za  sehen  war,  wurde  der  Winkel 
der  optischen  Achsen  mit  Camera  Ineida  nnd  drehbarem  Tisch  zu 

2V  =  61» 
gemessen.    An   einem   zweiten  Bruchstück    mit    peripherisch    auatretender   positiven 
Bisektrix  ergab  die  Uessung  2T^54''. 

Lencit  erscheint  in  farblosen  winzigen  rundlichenESmem  vonO'03— OOßmm 
nnd  in  farblosen  sobarfkantigen  Splittern  bis  O'lmm.  Die  kleinen  Lencltkamer  sind 
gewübnlich  mit  einer  G-Iashaut  bleckt  oder  liegen  in  den  oben  erwähnten  Glaa- 
bruchatBcken  eingebettet.  Die  größeren  Leucitsplilter  leigen  schwaohe  Lichtbrechnng, 
die  bedeutend  geringer  ist  als  die  von  Canadabalsam,  und  außerdem  oft  eine  kaum 
bemerkbare  Doppelbreobnng.  Zwillingsstreifung  war  nicht  zu  sehen.  Als  ESnsohluB 
finden  sich  im  Lencit  feine  Nadeln  von  schwach-grttnlicher  Farbe  nnd  starker 
Doppelbrechung  (Aagit?).  Einschlüsse  von  brttnnlicbem  Glas  mit  Gasblaso  sind 
nicht  selten. 

Feldspat  erscheint  öfters  ohne  als  mit  Kirillingslamellen.  An  einem  Spalt- 
blattchen  ohne  Z villi ngalamellen  war  eine  seitlich  anstretende  optische  Achse  (in  dar 
Nftbe  der  positiven  Mittellinie)  zu  sehen;  die  AnslBecbung  betrug  36'-  Es  ist  das 
also  ein  Spaltungsstack  von  Anorthit  parallel  der  Flache  P.  Ein  Albitxwilling  im 
SpaltnDgBstnck  parallel  der  Basis  zeigte  eine  AaslOschang  40° :  37";  in  einer  breiteren 
Lamelle  war  die  Achse  B  seitlich  sichtbar,  also  auch  ein  AnortbiL  Ein  Bruchstück 
mit  undeutlichen  Zwillingsgrenzen  zeigte  in  einer  breiteren  Lamelle  den  Austritt 
der  positiven  Hittellinie  nahe  in  der  Uitt«  des  Gesichtsfeldes  und  eine  AnslOsehnng 
von  40°,  während  die  alternierende  Lamelle  parallel  anslSschte,  Es  liegt  also  anoh 
hier  ein  dem  Anorthit  naher  Plagioklas  vor. 

')  Stuttgart  1898,  pag.  489. 
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OliTin.  EinHlD«  fublnw  Brucluplitter  mit  hoher  Licht-  and  Doppelbrachnng 
halte  ich  für  Olivin.  SpaltnngBEtBche  eenkrocht  anf  eine  optiBche  Aohae  zeigen  ^t 
optiBCbsn  Charakter;  der  Acbaenwiiikel  mofi  nahe  bei  90°  sein.  HaDchmal  findet  min 
in  Olivin  BinecUtlsse  von  bainatie  ftrbliwem  Qlas  mit  einem  and  auch  mit  cwei 
schvannmraDdeteu  ßaabUsohen.  Die  BmchsWcke  wortlen  von  Salra&nre  nicht  an- 
gegriffan.  Ein  Veranch  an  Khnliehen  StSokMi  von  einem  Olivin  ans  einer  Temvlava 
seigte  dieselbe  Brechelnnng. 

Biotit  iat  in  der  Asche  nicht  selten.  Farbe:  tv^ongetb;  optischer  Charakter 
n^ativ,  der  Achsenwinkel  grofi  nnd  siemllch  Tsrsekieden.  Ich  &nd  folgende  Weit«: 

=  31" 

=  32». 
Apatit  war  nnr  einmal  an  Behen;  ein  aftnlenfOrmiger,  qnergef^lederter  Kly- 
■tall  war  an  einem  f  eldepatstfiok  angewachsen. 

Die  Aach«  aoigte  eine  starke  Bepaireaktlon.  U.  Kiipatid  (Agram). 
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XX.  Physikalisch-chemische  Gesetze 
der  Krystalfisationsfolge  In  Eruptivgesteinen. 

Von  J.  H.  L.  Vogt  (Christiania). 

(FortHtrane  Ton  Bd.  XXIV,  H>fta,.B.  Ml.) 

Über  die  Krystallisationsvorgänge  der  „granitiscben" 

Eruptivmagmen,  besonders  über  die  Zusammensetzung  der  binären 

Eutektika  QuiOr,  Qu:Ab  und  des  ternSren  Eutektlkums  Qu : Or : Ab, 

bzw.  Qu:Or:Ab  +  An. 

Die  EröTtemug  dieser  Frageo  entzieht  gicb  jedenfalls  bei  den 
zarzeit  znr  Verfiigting  stehenden  Arbeitsmetboden  der  experimen- 
tellen  Forschung;  wir  sind  anBschließlich  zum  Stndinm  der  erhaltenen 
Erstarrongeprodukte  hingewiesen.  Zwar  gebraachen  wir  hierza  eine 
Reihe  Analysen,  besonders  znr  Erleachtnng  der  Beziehung  zwiseheu 
der  Zusammensetzung  a)  des  ganzeu  GesteioB,  b)  des  Krystallisations- 
Produktes  auf  dem  ersten  oder  den  ersteren  Stadien  und  c)  des 
£rstarruDg8-SobInfi-(oder  Spät-)  Produktes.  Eine  ganze  Anzahl 
dieser  Analysen  sind  schon  früher  (Nr.  1 — 54  in  d.  Zeitschr.,  XXIV, 
pag.  491 — 496)  zusammengestellt;  einige  andere  Serien  von  Analysen, 
nämlich  von  Schriftgraniten ,  d.  h.  von  eutektischeo  Quarz-Feldspat- 
Mischnngen,  und  von  Graniten  usw.  mit  basischen,  bzw.  sauren  Aus- 
scheidungen stellen  wir  hier  zasammen. 

Aaftlyaen  von  Sehiiftgrauli,  ans  norwagiBcben  Gruiitpegmatitgftngen. 
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Siehe  SilikaUchmeliiea.  U,  pag.  120-121.  Der  Feldapat  bt  ia  Kr.  85—89 
Hikroklia  nebet  etvas  perthitjsch  «iDgenachseDem  OligoUu-Albit,  biv.  Oligoklae ; 
in  Nr.  90  dagegen  Oligoklas  mit  etwas  Hikrokliu.  —  Nr.  85,  89  aiiid  van  Areudal ; 
86,  87  von  mtterä;  BS  von  Raade;  90  van  Evje.  ~  Nr.  85  analysiert  von 
A.  GrSniiingeäter,  Trondbjem  ;  die  anderen  von  Hornemann,  Halter,  Ander- 
aen-AaiH  nnd  Dalset  an  meinem  Laboratoriam ;  Nr. 90  eine  wenig  zuverlässige 
SchSleranalyse.  —  Das  ADalysenmaterial  Nr.  89  enthielt  \'iel1eicht  einen  kleinen 
Überschafi  von  Feldepat. 

—  Unmittelbar  ehe  das  Hannekript  dieser  Arbeit  «am  Dmcfc  abgesandt 
Verden  sollte,  erschien  eioe  Abhandlang  von  A.  Bygdiu,  Ober  das  quantitative 
Terhältnia  iwischen  Feldspat  and  Qnan  in  Schriftgraniten  (in  Ball,  of  the  Geol. 
Instit.  of  üpsala.  Vol.  VH,  gedmokt  1906). 

Ich  entnehme  diewr  Abhandlnog  die  Denen  Analysen  von  Scbriftgraiuten 
ans  Granitpegmatitgängen  Nr,  91,  a,  b,  c,  d.  (Dm  einer  vollEtäadigen  Bevieion  der 
Nameriemng  der  nnten  folgenden  Analysen  xa  entgehen,  benutze  ich  hier  die 
Nnmeriernng  a,  b.  c,  d.) 
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Nr.  91a  von  ElfkarleB;  Nr.  91b  von  SkarpB;  Nr.  91c 
ist  voD  Beet  Island,  Westiudien  nnd  ist  kürzlich  von  A.  6.  Hügbom  in  einer  Ab- 
handlung zar  Petrographia  der  Kleinen  Antilleo  (Bull.  Geol.  Inst.  Upsala,  VI,  1905, 
pag.  222—223  nnd  Tafel  IX,  Fig.  2)  erwähnt  worden ;  Olivingabbro  enthalten  „Gänge 
nnd  Trümmer  von  Quarz  und  l'egmatit"  ;  der  Feldspat  ist  „ein  weifler  Plagioklas 
neben  etwas  retlichem  Ortboklas;  anBerdem  entbot  der  Pegmatjt  etwas  Epldot,  Horn- 
blende,  Biotit,    Prehnit   nnd   Magnetit.    Der  Piagioklas   (A^An,)   tritt    in   schöner 
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ScbriftgTanitTsiKBChBnng  mit  Qaarz  anf.  —  Nr. die  igt  sioe  Analjrse  (toq  H. 
SanteBson)  von  „fraDttiscben  OäDgen",  die  1 — So»  dick  sind  und  die  ttber> 
wiegend  ans  Hikropegmatit besteben,  in  Isbydiabas,  Schweden;  i.  P.  J.  HolmqaiBt, 
Über  deo  Bad»  fiapaUwi  (Scbwed.  geol.  Unters-,  Ser.  C,  Nr.  ISl,  1899). 

—  Bei  den  nächBtfolgBndan  AnalTsen,  Nr.  92—108,  berieben  sich  die  Ana- 
l7«en  a  anf  die  ZoBsnimeDsetznDg  des  ganzen  QeBteinB;  b  anf  die  ZnsammeDaetzung 
der  , Konkretionen'^,  bzw.  Engeln  und  c  anf  die  Znaammensetzang  der  Zwiscben- 
masaen  zwischen  denselben.  —  H,0  iiedeatet  bald  H,0,  bald  QIBhverlnst. 
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Basische  Ausacheidungen  („Konkretionen")  in  Granit. 

Die  AnBacbeid nagen  oder  EonkretioneD  apteteo  verglichen  mit  den  ZviBcIien- 
magsen  qn&ntitativ  gerecbnet  meiit  eine  nnlergeordnete  Rolle. 

Nr.  92.  A,  G-.  Högbom,  Basiache  Ausscheidungen  ia  dem  npsala.-(iramt.  Geol. 
Füren.  Förh.  X,  1888.  92c  Mittel  yon  vier  Analysen  mit  65'26— 68-53°/o  SiO,.  — 
Nr.  93,  Alhaligranit  des  FelvoDXi  zitiert  nach  RosenbnBch,  Elemente  der  Qesteius- 
lehre,  1901.  —  Nr.  04  von  Topla  in  Südkftrnteui  »raber,  Jahrb.  k.  k.  geoLBeicha- 
anatalt,  XLVIl ,  1897.  —  Nr.  95  von  Mt  Aaontney,  Vt.,  Vereinigte  Staaten ;  nach 
Sillebrand  (aacfa  bestimirt  ZrO,,  BaO  asv.);  ziüert  nach  CUrke,  ü.  S.  G.  S., 
Kngelgranite. 
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itnli.  1C8,  pag.34i  95ti,  and  Sab,  atnd  zwei  verachiedane  Ansaonderniigen  in  9&c. 
—  Nr.  96  von  derselben  Lokalität;  dieaelbs  Literaturqnelle;  Nr.  96e  ist  Oraoit- 
porphyr;  Nr.  96b  AoBScheidnng  in  demselben.  —  Nr.  97  von  Bnrg  Landsberg  bei 
Barr,  Cnter-BlsaBiBosenbascb,  Gesteinslebre.  —  Nr.  98,  99,  J.A.Phillips,  Qnart. 
Jonrn.,  XI^XVI,  1680;  Nr.  98  von  Peterhead,  Schottland;  Nr.  99  Ton  Gready,  England. 
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KogeligB  Anssonderungen  io  Graniten  (Nr.  100  In  Qnarznorit). 

Nr.  100.  Kngelnorit  (Engelqaarsnarit)  von  Bomsaas  nach  C.  Bagge,  infolge 
einer  Abbandlang,  die  jetzt  in  Christiania  Videnek.-Selsk.  vereffentlioht  wird.  Ver- 
hältnis zwischen  Kngel  nnd  Zivischenmasse  ^=  3  Kugel :  1  ZwischenmaBse.  Die  Kageln 
beEteben  aus  Bronzit,  Hornblende  nnd  etwas  Biotit,  ohne  Qnarz  oad  nor  mit  Spar 
von  einem  aehr  basischen  Plagioklas;  die  Z wisch enmasse  besteht  ans  Blotit,  Plagio- 
klasen  (Labradorit  and  Oligohlas)  nnd  Qnarz,  annähernd  im  TeihUtaia  10-0%  Biotit, 
73-5%  Plagioklas,  16'0%  Quarz,  nebst  etwas  Eies. 

Nr.  101b  von  Borg*  bei  Virvik,  Südflnnland;  nach  B.  Frostorns,  d.  Z.  XIU, 
1893;  die  in  dieser  AbbacdlDng  mitgeteilte  Analyse  des  Gesteins  nehme  ich  nicht  mit, 
weil  die  nntersnchte  Probe  nicht  von  der  unmittelbaren  Nähe  der  Kugeln  herrührt. 
—  Nr.  102  von  Eortfors  in  örebro  lin,  Schweden;  H.  Bäckström,  Geol.  Foren. 
Färb.  XVI,  1894.  Infolge  Meisnng  einer  groflen  geschliffenen  Fläche  (43  X  56  cm') 
dieses  EagelgraiiitB  berechne  ich  das  FUchenverhältnis  =  1  Zwisobenmssss :  l'ö 
Eugeln;  hieraoa  folgt  Volnmverbältnis  =  1  Zwischenmasse:  1-84  Engel;  dos  sp. 
Gew.  der  Engel  setzte  ich  =  2'9  nnd  das  der  Zwischenmasse  ^  2'7;  anhebend 
hiervon  nnd  von  den  Analysen  102  b  nnd  c,  berechne  ich  approximativ  die  Znsammen- 
«etzong,  102a,  dea  ganzen  Gesteins.  —  Nr.  103,  104,  105  nach  K.  v.  Chrnstscboff, 
L'ber  holokrystaltine  makrovariollthiscfae  Gesteine.  M^m.  l'acad.  d.  sc.  de  St.  Paters- 
bonrg,  XLII,  1894.  Nr.  103  von  , Altai " ;  103b  ist  Analyse  des  granitiscben  Kerns 
der  Engel;  bezQglich  der  Kaiotlen  siehe  nnten;  Nr.  103a  ist  die  berechnete  Zn- 
sammensetinng  des  ganzen  Gesteins.  —  Nr.  104  von  Fonni,  Sardinien;  Nr.  104b, 
dnnkler  Biotit-reicher  EinschlnQ,  II.  Typus;  104b,  dankler  Biotit-ärmerer  EinsuhlnB, 
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I.  Typns;  daDeben  g:lbt  es  noch  mehrere  Kerne  und  Zonen.  —  Nr.  10&  von  KnnnerE- 
dorf,  Schlesien;  105b,  der  gTenitiBche  Keni  der  Kagel;  lOäb,  Bansdianalyse  des 
an  Mikropegmatit  reichen  EaloUeDmatarials.  —  Nr.  106  von  Stockholm.  W.  C,  BrSgger 
and  H.  Bäckstram,  Geol.  Foren.  Förb.  IX,  1887;  Nr.  1061),  dnnkler  Biotit-iÜhren- 
der,  PlagiokisB-  nnd  Quarz-reicher  Engelkem;  Nr.  lOBb,  lichte,  Biotit-Creie  and 
(taarx-ärmere ,  aber  PlagioklBS-reichere  Schale  der  Kngel;  Nr.  106c  Biotit-reiche. 
Orthoklas-reichere  Zwischen  masse.  —  Nr.  107  von  Kangasniemi,  FinulaDd;B.  Frost  eras, 
Bnll.  com.  gtel.  Finnland,  Nr.  4,  1896.  Nr.  107  b  der  innerste  Eernteil;  über  die 
Kalotten  oder  Zonen  siebe  anten;  Nr.  lOTc  ist  die  Zwiscbenmssse.  Ans  den  Analysen 
berechne  ich  approximativ  die  ZoBammensetzang,  Nr.  107a,  dea  ganzen  Gesteins. 

Quarzreicbe  Kageln  in  Granit. 

108  ||8iO.  !Äl,0,lF&,Q,|M:gO     CaO  lNa,0|  K,0  |  Gllihv. '  Samme 

Kngel  b  ,  .  .  .!  81-43!  13-70  l'&8  !  0-06  0-37  1-02  j  1-28  0-92  100-36 
Zwiachenmasae  c  .|)78'83'lO-88|  ]-fi3  !  0-35  0-22  |  2-13  |  5-31 1  0-32  j  99-67 
Nr.  108  nach  Frank  D.  Adams,  Nodular  Granite  from  Pine  Lake,  Qntario. 
BqU.  Oeol.  See.  Amer.  IX,  1898.  —  Die  ÄnsscheidaDgen  ,  welche  gelegentlich  doe 
schwach  aasgebildete  zonare  Stiaktnr  zeigen,  besteben  ans  Quaiz  (ca.  68%)i  Silli- 
manitl  (ca.  17°/,)  nebst  etwas  Plagioklas,  Orthoklas,  Hnskovit  und  Tormalia  (1;.  Die 
Menge  von  Bo,0,  nnd  Fl  in  Nr.  108  b  warde  nicht  bestimmt.  Die  Zwischenmatae 
besteht  Oberwiegend  ans  Feld^aten  (ca.  58%)  nnd  Qaara  (ca.  42%).  Das  ganze 
Gestein  enthilt  ca.  79'/,  Si  0,. 

Wie  ich  in  meiner  vorläufigen.  Mitteiinng  „Über  ancbi-entek- 
tiscbe  und  ancbi-monomineraliscbe  Eraptivgesteine" ')  nach^wiesen 
babe  und  wie  ich  in  einer  später  folgenden  Abbandlnng  näher  er- 
örtern werde,  sind  die  „granitiseben"  Eruptivgesteine  —  die 
Granite,  Qnarzporphyre,  Quarzporphyrite,  Quarzkeratopbyie,  Liparite, 
Dacite,  (die  SiO,-reiehen)  Obsidiane  usw.  —  anchi-entektiscber 
Natur,  indem  sie  sich  alle  in  bezug  auf  die  ebemische 
Zasammengetzung  dem  Eutektikom  Quarz  :  Feldspat  mehr 
oder  minder  nahem.  Einige  dieser  Gesteine,  wie  namentlich  die 
an  KjO  reichen,  aber  an  NajO  und  CaO  armen  Quarzporpbyre  und 
Liparite,  femer  viele  Granite  charakterisieren  eicli  durcb  eine  An- 
näherung zu  dem  Enlektikum  Qu  :  Or  oder  Qu  :  Or  +  Ab  +  An  (mit 
wenig  Ab  und  ganz  wenig  An);  andere,  wie  namentlich  die  an  NajO 
reichen,  aber  an  KjO  und  CaO  armen  Quarzkeratophyre,  femer 
einige  Dacite  nähern  sieb  dem  Eutebtiknm  Qn  :  Ab  oder  Qu  :  Ab  -I- 
-i-  An  4-  Or;  wiederum  einige  stehen  am  nächsten  dem  Entektiknm 
Qu  :  Ab  -h  An  +  Or.  Dann  gibt  es  auch  eine  bedeutende  Anzahl  Ge- 
steine, wie  die  Kali-Natron-Granite,  die  Natron-Liparite,  viele  Obsi- 

'J  In  der  neoen  Norweg.  geol.  Zeitschrift,  1S>05. 
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diane  nsw.,  welche  dem  ternSren  Eutektiknin  Qu:Or:Ab  (oder 
Ab  +  An)  sehr  nahe  ttehsD;  aod  die  meiHten  Alkali- KaJk-Granite 
nelat  vielen  Gang-  und  Deekengeateinen  nähern  sieh  mehr  oder 
minder  dem  etwa»  mehr  komplizierten  Entektikam  Qu  :  Or ;  Ab  +  An. 

Oahei  enthalten  diese  Oeateine  ohne  oder  beinahe  ohne  Aus- 
nahme etwas  Eisenent  (Magnetit ,  Eisenglanz ,  Ilmenit)  nnd  Mg,Pe- 
oder  Mg,Fe-Ca-SiIikat  (Glimmer,  Amphibole,  Pyroxene)  usw.,  die 
jedenfalls  zum  Teil,  obwohl  in  ziemlich  untergeordneter  Menge,  in 
das  Eatektiknm  hineingehen  and  dadurch  die  Untersuchung  in  hohem 
Grade  erschweren. 

Im  Überschüsse,  über  das  Eutektikum,  führen  einige  Gesteine, 
nämlich  die  ultrasanren  Gesteine,  Bamentlich  Quara.  Eine  quantitativ 
gerechnet  noch  wichtigere  EßUe  spielen  diejenigen  Gesteine,  die  einen 
Überschnli  über  das  Eatektiknm ,  von  Feldspat ,  Mg, Fe-  oder  Mg^ 
Fe-Ga-Silikat  und  Eisenerz  enthalten;  im  groSen  ganzen  gerechnet, 
obwohl  freilieh  in  den  Einzelheiten  mit  vielen  Ausnahmen,  gesellt 
sieh  hier  der  Überschau  von  den  Mg,Pe-  oder  Mg,Fe-C8-Silikaten 
und  dem  Eisenerz  mit  einem  Überschuß  von  Plagioklas,  und  zwar 
namentlich  von  der  An-Komponente  der  Plagioklase. 

Die  Kenntnisse  von  denEutektika  der  sauren  Eruptiv- 
gesteine sind  von  fundamentaler  ßedentang  für  das  Studium  nicht 
nur  der  Krystallisations-,  sondern  auch  der  Differentiations- 
vorgänge.  Bei  der  zukünftigen  Forschung  wird  es  unzweifelhaft 
spat  oder  früh  gelingen,  das  ziemlich  komplizierte  Eutektikum  Quarz: 
den  verschiedenen  Feldspat-Komponenten:  Eisenerz:  Mg,Fe-  oder 
Mg,  Fe-Ca-Silikat  nsw.  festzustellen.  Die  letzteren  Komponenten 
spielen  doch,  quantitativ  gerechnet,  nur  eine  ziemlich  untergeordnete 
Rolle  in  den  hier  vorliegenden  Eutektika;  bei  einer  provisorischen 
Untersuchung  können  wir  somit  diese  letzteren  Komponenten  beinahe 
auUer  Betracht  setzen  und  wir  kommen  jedenfalls  ein  Stückchen  auf 
dem  Wege  weiter,  wenn  es  ans  gelänge,  die  Eutektika  Qn :  Or, 
Qu  :  Or  +  Ab  +  An,  Qu  :  Ab,  Qu  :  Ab  -f-  An  +  Or,  Qu  :  Or  :  Ab  und  Qu  : 
:  Or :  An  +  An  approximativ  zu  bestimmen. 

Bei  der  Krystallisation  der  Magmen  scheinen  katalytische 
Vorgänge  im  allgemeinen  nicht  stattgefunden  zu  haben.i)  —  Pneu- 

')  Siehe  hierüber  SilüatBchmalilöa.,  II,  pag.  216—219.  —  „Ein  Katalysator 
ist  jener  Stoff,  der,   ohne  im  Endprodabt  einer  chemischen  BeakUoa  zn  erscheiiien, 
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mstolytisebe  Vorgäoge  haben  uDzweifelbaft  bei  der  Bildung  einiger 
der  in  den  sauren  Emptivgesteinen  auftretenden  Mineralien,  wie 
Tsnualin,  Topas  usw.,  mitgewirkt;  eB  ist  aber  kein  Gmod,  anzn- 
nebmen,  daß  derartige  Vorgänge  bei  der  Auskrystailisation  von 
Mineralien  wie  die  Feldspate,  Qnarz  usw.  in  irgend  einer  Weise  mit- 
gespielt haben. 

Die  Magmen  sind  der  allgemeinen  Auffassung  zufolge  von 
hydatopyrogener  Natur,  und  viele  Forscher  sind  der  Meinung,  daß 
besonders  der  Quarz  nur  „unter  Mitwirkung  ron  dem  magmatischen 
Wasser"  entstanden  sei.  Dieser  letzteren  Auffassung  kann  ich  nicht 
beitreten;  bierllber  und  im  allgemeinen  über  die  Vorstellungen  über 
das  magmatiscbe  Wasser  vervreise  ich  auf  einen  nuten  folgenden 
Abschnitt  (pag.408— 412). 

—  Wenn  die  granitischen  Gesteine  eine  nieht  allza  geringe  Bei- 
mischung von  Eisenens  und  Mg,Fe-  oder  Mg,Fe-Ca->Silikaten  ttihren, 
ist  die  Krystallisation  derselben  bekanntlich  auf  einer  frühzeitigen 
Stufe  angefangen.  Noch  in  den  Erstarrungsschlnßprodukten')  — 
wie  in  der  Grundmasse  der  Gang-  and  Deckengesteine  und  in  den 
Zwischenmaseen  zwischen  Konkretionen,  beziehungsweise  Kugeln 
der  Tiefengesteine  —  begegnen  wir  aber  ein  klein  wenig  Eisenerz 
nnd  Mg,Fe-  oder  Mg,Fe-Ca-Silikat.  Und  zwar  ist  es  auffallend, 
daß  wir  in  den  Erstarrungsscblußprodakten,  selbst  aus  so  ver- 
schiedenartigen Gesteinen  wie  Kngelgraniten,  Quarzporpbyren,  Lipa- 
riten,  Daciten,  sauren  Andesiten  usw.,  überall  oder  beinahe  überall 
jedenfalls  einigermaßen  gleich  viel  Fe,  Oj  +  FeO  +  MgO  finden;  ich 
verweise  diesbezüglich  auf  die  vielen  Analysen  Nr.  6c — 45c  und 
Nr,92c— 107  c. 

Dies  dürfte  darauf  beruhen,  daß  das  zum  Schluß  resultierende 
Entektiknm,  neben  überwiegend  Feldspat  und  Quarz,  anch  ein 
klein  wenig  Eisenerz,  Glimmer  usw.  enthielt. 

Beschränken  wir  uns  auf  das  temSre  System  Qu:Or:c,  wo 
c  =  z.  B.  Magnetit  oder  Glimmer,  erhalten  wir  folglich  ein  Schema 

ihre   Gesell windigkelt    verändert",    (Sielie   Ostwald;    JUptner,    Lehrb.  d.  pbys. 

Chemie,  II,  1905,  pag.  152.) 

*)  Ich  beunbite  hier   nnd  nuten  die  Bezeichnung  EratarrangsschlnSprodnkt 

nicbt  nm  die  Erstarrnng  der  allerletzten,  nnr  eio  oder  ein  paar  Prozent  betragenden 
FlBssigkeiisrette,  sondern  in  etwsa  mebr  ansgedehnter  Bedentang,  nm  die  Erstarrnng 
in  einer  späteren  Periode  des  VerfestignDgBTerlaDfes  zu  bezeichnen. 
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wie  Fig.  19,  wo  die  Sti'ecke  EQ„_or  bis  E^n-or-a  nur  einigertDaßen 
kurz  sein  durfte.  —  Das  qnaotitatiTe  Verhältnis  zwischen  Qa  und 
Or  mag  sich  auf  dieser  Strecke  etwas  verschieben,  und  zwar  mag 
diese  Verschiebung  wahrscheinlich  mehrere  Prozente  betragen.  Ferner 
mag  sich  diese  Verschiebung  in  verscbiedener  Richtung  je  nach  der 
Art  des  Feldspats  und  nach  der  Art  des  Minerals  c  (Magnetit, 
Biotit,  Muscovit,  Hornblende,  Augit  usw.)  Tollziehen;  und  wo  mehrere 
fremde  Komponenten,  welche  mit  den  Feldspatkomponenten  ein  Ion 


gemeinschaftlieh  haben,  TorliegcD,  mag  die  Verschiebung  ganz  be- 
trächtlich anefallen.  —  Als  ich  meine  Arbeit  Silikatecbmelzlösung 
I  und  II  schrieb,  war  ich  auf  diese  Verschiebung  der  Zusammen- 
setzung der  Punkte  längs  der  „eutektischen  Linie"  Eqq.qt  bis 
EoD-or— c  (oder  der  entsprechenden  Linie  in  noch  mehr  znsammen- 
gesetzten  Systemen,  mit  Ab  und  Ad  neben  Or  nnd  mit  mehreren 
o-Mineralien)  nicht  aufmerksam;  deswegen  habe  ich  früher  mehrorts, 
besonders  bezüglich  der  Zusammensetzung  des  Schriftgranits ,  Aus- 
drücke benutzt,  die  nicht  völlig  exakt  sind.  Hierauf  komme  ich 
unten  zurück. 

—  Indem  ich  auf  die  Erörterung  in  Silikatschmelzlös.  II, 
pag.  117 — 12.')  nnd  169 — 180,  ferner  auf  die  Besprechung  von 
J.J.H.Teall  in  British   Petrography  (1888)    und   in  seiner  Pre- 
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sidential  Address  >)  (1901)  verweise ,  werde  ich  znr  Kenntnis  des 
Qnarz-FeldBpat-EntektikuniB  die  Anfmerksamkeit  namentlich  anf  die 
folgenden  Punkte  lenken : 

1.  Id  den  granitischen  EraptivgegteineD  —  nnd  zwar  sowohl 
in  den  Tiefen-  wie  auch  in  den  Gang-  nnd  Deckengesteinen  —  be- 
gegnet man  Hberaushäufig  einerinnigen  andgesetzmäßigen  Zu  sa  mm  en- 
waebsting  von  Quarz  nnd  Feldspat  (oder  Feldspaten);  hier- 
durch entstehen  die  bekannten  makro-  und  mikropegmatitischen  (oder 
-granopbyriscfaen),  mikrofelsitiecben  und  mikrosphärolithischen  Stmk- 
turformen.  Dieseberubenanf  einer  gleichzeitigen  Erystallisation  von 

-Quarz  und  Feldspat.*) 

2.  Die  betreffenden  Znsammenwaehsnngen  gehCfren  der  Er- 
starrung meist  anf  einer  relativ  späten  Stnfe,  in  vielen  Fällen  gar  der 
apatesten  Stnfe  des  Krystallisationsprozessea  an.  —  In  Qesteinen, 
die  in  cbeoiischer  Beziebang  mit  einem  Quarz-Feldspat- Enteki  kam 
ident  oder  beinahe  ident  sind,  treten  die  vorliegenden  Zasammen- 
waehsungen  doch  auch  auf  einer  frühzeitigen  Stufe  des  Verfestignngs- 
verlaufes  auf. 

3.  Die  betreffenden  ZusammeDwachsungen  zeigen,  wie  es  von 
Teall  nnd  später  auch  von  anderen  Forschem  herrorgeboben  ist, 
in  struktureller  Beziehung  eine  Identität  mit  den  eutektiecben  Gmnd- 
massen  der  Legierungen. 

4.  Die  betreffenden  Znsammenwachsungen  ergeben  freilich 
kein  konstantes  Quarz -Feld  spat- Verhältnis,  aber  docb  ein 
Verhältnis,  das  nur  innerhalb  einigermaßen  enger  Grenzen 
wechselt,  und  zwar  lassen  sieb  diese  Schwankungen  durch  die  Art 
des  Feldspats,  die  Art  der  fremden  Komponenten  (ef.  Fig.  19),  Ver- 
änderungen im  Druck  usw.  erklären. 

5.  Die  Krystallisationsfolge  des  Quarzes  und  der 
Feldspate  wird  im  großen  ganzen  durch  die  Quantität  der 
Quarz-  nnd  Feldspat- Komponenten  in  dem  Magma  in  Bezie- 
hung zu  derZusaniraensetzaug  der  betreffenden  Quarz-Feld- 

')The  Evolntion  of  Pelrological  Idea«.  Qaart.  Joaro»!  1901. 

*)  Meipfl  BemerkaDgen  bistoritclier  Natar  in  Silikatschmelzlös.  II ,  pag. 
117—118  sind  damit  zu  erginzen.  daS  Michel-L^vy  schon  in  1874,  18T8  ms  der 
pegmatitiBchen  Straklar  den  SchloB  gezogen  batte,  daB  die  betreflenden  Kompo- 
nenten gleiclizeitigkiystaltiaiert  waren.  BezQ^licIi  der  Zitate  eiebe  eine  Abliand- 
lung  von  Michel-Lfivy  in  Revue  Scientiflr|ne,  16.  De».  1905. 
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spat-ZnBamnienwachsungen  geregelt;  dabei  ist  anch  der  Ein- 
floß der  fremden  KompoDenten,  der  ÜbersättigiingBerscfaeinnDgeD  nud 
dae  Vorhandenseia  von  magmatiBchem  Wasser  zn  berücksichtigen, 
nod  zwar  TermSgen  diese  letzteren  Faktorea  unter  gewissen  Bedingungen 
die  Erystallisationsfolge  zwischen  Qoarz  und  Feldspat  nicht  nnweseot- 
lioh  ZQ  beeinflossen. 

Ans  allen  diesen  Gründen  folgt,  daß  die  betreffenden  Zu- 
sammenwacbsuDgen  das  Qnarz-Feldspat'Eutektikum  dar- 
stellen. 

6.  Die  ZnsammensetzangdieseB  Eutektiknms  wird  nnr 
ziemlich  gering  dnrch  Drnck  beeinftaßt. 

—  Mehrere  der  obigen  Sätze  bedürfen  einer  näheren  Er- 
ört«miig. 

Die  längs  den  entektischeo  Linien  erstarrten  Quarz-Peld- 
spat-Znsammenwacbsungen  schwanken  in  bezng  anf  das  Qnarz-Feld- 
spat-Verhältnis  zwischen  ca.  20—35  Gew .-Prozent  Quarz :  80  —65  Gew.- 
Prozent  Feldspat;  meist  bandelt  es  sieb  nm  25 — 30  Gew.-Prozent  Qnarz : 
75 — 70  Gew  .-Prozent  Feldspat.  —  Hierzu  entspricht  bei  Überwiegend 
Or  (mit  64-72%  SiO,)  neben  wenig  Ab  (mit  68'6ÖV»  SiO,)  und 
ganz  wenig  An  (mit  43-16Vo  SiOa)  ca.  74''/o  SiO,  (bald  ein  klein 
wenig  mehr,  bald  ein  klein  wenig  niedriger)  in  der  entektischen 
Mischung ;  bei  überwiegend  Ab  nebst  wenig  Or  und  An  ca.  76"/»  SiO, ; 
bei  nngefähr  gleich  viel  Or  und  Ab  ca.  75%  SiO«;  bei  nennens- 
werter Menge  von  An  wird  das  SiGj-Prozent  des  Entektikums  nicht 
unwesentlich  herabgesetzt.  —  Das  noch  mehr  komplexe  Eatektiknm 
mit  Eisenerz  und  Mg,Fe-  oder  Mg,Fe-Ca-Silikat  scheint  eine  etwa 
ein  paar  Prozent  niedrigere  SiO^-Menge  zn  enthalten. 

Beschäftigen  wir  uns  zuerst  mit  den  Banren  Gang- und  Oecken- 
gesteinen,  so  sehen  wir  gleich,  daß  das  Erstarmngsschlußprodnkt 
(im  wasserfreien  Zustande)  bei  genügend  weit  vorgeschrittener  Krystalli- 
sation  sieh  einem  Eutektiknm  mit  etwa  73—74%  SiO,  (bei  über- 
wiegend Ab  mit  etwas  mehr,  bei  überwiegend  An  mit  etwas  weniger 
•SiOi)  nähert ,  und  zwar  gleichgültig ,  ob  es  ans  Quarzporphjr, 
Quarzkeratophyr ,  Liparit,  Sphärolithfels ,  (Quarz-)Trachyt ,  Dacit, 
saurem  Andesit  usw.  herrührt,  nnd  ferner  anch  gleichgültig,  ob  es 
krystallin  (als  Grundmaese)  oder  glasig  (als  Basis)  erstarrt  ist. 

1.  In  qnarzhaltigen  Gesteinen  mit  weniger  als  etwa  72''/o  SiO, 
(oder  bei  An-reichen  Gesteinen  mit  noch  etwas  weniger  SiO,)  wird  das 
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Erstarrnngsschluß-  oder  Spätprodnkt  wegen  relaldy  frühzeitiger 
KrystalliBation  namentlich  von  EiBenerz,  Mg,  Fe-  oder  Mg,  Fe-Ca-Silikat 
nnd  Feldspat  bekanntlich  immer  SiOg- reicher  als  dag  ga,ü7^  Gestein,  und 
zwar  ist  diese  Zunahme,  bei  genügend  weit  vorgeschrittener  Krystalli- 
sation,  ganz  beträchtlich;  so  beispielsweise  von  58'lVoS)0,  im  Gestein 
bis  zn  70-8Vo  SiOj  im  Schloß-  oder  Spätprodnktei),  von  591  biB-68-1, 
von  601  bis  687,  von  60-4  bis  68-6,  von  620  bis  69-9,  von  62-5 
bis  70-2,  von  65-5  bis  702,  von  65-6  bis  702,  von  65-6  bis  719, 
von  67-3  bis  72-4,  von  683  bis  74  8  usw.  (Anal.  Nr.  12,  9,  13,  10, 
20,  17,  29-30,  21,  31,  22).  Nie  aber  begegnen  wir,  in  frischen 
Gesteinen  nnd  wenn  die  Übersättigung  nicht  besonders  stark  den 
Erystallisationsverlanf  beeinflußt  hat,  einer  Anreicherung  zu  einer 
noch  höheren  oder  nennenswert  höheren  SiO^-Menge  in  dem  Erstar- 
rongsendprodnkt.') 

2.  In  Gesteinen  mit  ungefähr  71 — 75'>/o  SiO^,  also  in  Gesteinen, 
welche  sich  in  bezug  auf  diechemiscbeZnsammcnsetznng  nur  ganz  wenig 
von  dem  Feldepat-Quarz-Entektikum  entfernen,  zeigt  die  Gmndmasse 
oder  Glasbasis  annähernd  dieselbe  Zusammensetzung  wie  das  ganze 
Gestein.  Mit  Recht  bemerkt  F.Zirkel  (Lehrb.  d.Petrographie,  1894, 
n,  pag.  177)  bezüglich  der  Quarzporphyre:  „Die  Grand masse  hat  im 
allgemeinen  eine  sehr  ähnliche  oder  fast  dieselbe  Zusammensetzung 
wie  das  ganze  Gestein."  —  Häufig  begegnen  wir  jedoch  einer  Ver- 
schiebung in  dem  Verhältnis  zwischen  K^O  und  Na^O-t-CaQ,  was 
von  der  Art  des  zuerst  krystallisierenden  Feldspats  herrührt.  —  Zn 
näherer  Erörterung  gebe  ich  eine  Znsammenstellnng  der  SiO^-Prozente 
in  dem  ganzen  Gestein  nnd  in  der  Gmndmasse  bzw.  Glasbasis 
einigerQuarzporphyre,Liparite,Liparitpechsteine,  „Trachytpechsteine", 
Spbärolithfels  und  Dacite: 


N 

32 

38 

42 

48 

25 

37 

88 

26 

Gestein. 

Grundm., 

712 
715 

71 '4 
725 

7195 
74-0 

72-2 
74-4 

726 

77-5 

72-S 
70-7 

('3) 
72-4 

Basis 

726 

')  Dieses  ist  durcligKDgig  etwas  wasserbalüg ,  wohl  ohne  Aasnah me  anch  ein 
klein  wenig  zersetzt. 

')  In  dem  Glas  Nr.  23  c  finden  wir  jedoch  soriel  wie  76-76%  SiO,;  dieses 
SlaBdSrfte  vielleicht  etwas  zersetzt  oder  von  kleinen  Qnarz-Einsprenglingen  vernnreinigt 
gewesen  sein. 
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]    41     I    39     '    44    I    24   1    40       33    I    45    {    34 


'  Gestein (Tß-Ö)     (74)  |  74'1     74'6     (75)    7Ö-1  j  7&-2    Tö'S    76-6  ! 

,  GrQDdm.,  Basia    .  ij  73-1   |    72-7  i  74'4  [  76-06 1  73-0  I  75-0  !  76'8  |  72-7  |  74-6  | 

Eine  Diskossion  jeder  einEelnen  dieser  Änklysen  bit  venig  Weit ;  diu  Analysen- 
material iet  bäaSs  etwas  zersetzt ;  gelegentlicli  dflrlt«  viellMclit  anch.  etwas  von  den 
Einsprengungen  in  dem  Material  za  der  analysierten  Grnndmasse  oder  Glasbasis 
stechen ;  dabei  sind  ancli  die  Analysen  fehl  er  zn  berttcksiclitigen. 

3.  Iq  betreff  der  noch  saureren  Quaraporphyre  ,  Liparite  usw. 
mit  ca.  76 — 8JrVo  Si  Oa  darf  behauptet  werden,  daß  das  Erstarrungs- 
schlnßprodnkt  hier  im  altgemeinen  etwas  weniger  Kieselsäure  als 
das  ganze  Gestein  führt. 

Die  Bauscbaoalysen  dieser  Gesteine  berechnen  sich  dnrch- 
schnittlicli,  wenn  die  kleine  Beimischung  Ton  Eiseaerx,  Glimmer  usw. 
nicht  berücksichtigt  \*ird,  zu  1  Teil  Quarz  auf  rund  IV4  bis  IVs  Teil 
Feldspat;  zu  40Vo  Qa -. 60«/«  Or  entspricht  788  und  m  45V<.  Qu : 5ö Of 
SO'Gy«  SiOg.  —  Unter  den  Einsprenglingen  in  diesen  sehr  sauren 
Gesteinen  ist  aber  Qnarz,  zufolge  Untersuchung  einer  Reihe  Proben, 
entschieden  reichlicher  vertreten  als  Feldspat ;  die  Feldspat-Komponen- 
ten müssen  somit  in  der  Grundmasse,  bsw.  Qlasbasis  konzentriert 
sein,  d.h.  das  Erstarmogsechluliprodukt  ist  mehr  basisch  als  das 
ganze  Gestein.  —  Dies  ist  in  betreff  der  ultrasauren  Gesteine  schon 
längst  (1887)  von  Lagorio  (I.e.)  hervorgehoben  worden. 

—  Auch  für  die  Tiefengesteine  ist  die  Grenze  etwa  74Vi» 
SiOt  in  dem  Gestein  (oder  bei  nennenswerter  An-Menge  eine  noch 
niedrigere  SiOfMenge)  für  die  Krystallisationsfolge  zwischen  Quarz 
und  den  Feldspaten  in  erster  Linie  entscheidend. 

Für  die  üblichen,  nicht  besonders  sauren  Granite  mit  höch- 
stens etwa  72^74%  SiO:  bat  man  bekanntlieb  schon  längst  nach- 
gewiesen, dalj  die  Krystallisation  des  Quarzes  spater  als  diejenige 
der  Feldspate  beginnt;  und  für  die  noch  mehr  basischen  Qaarzsyenite 
nnd  Quarzgabbros  gehört  der  Anfang  der  Krystallisation  des  Quarzes 
einer  ziemlieh  späten  Stufe  des  Erstarrnngsverlaufes  an.  Die  Rest- 
flüssigkeit auf  der  ersten  oder  den  ersteren  Stufen  des  Krystallisa- 
tionsprozesses  wird  somit  Si  Og-i-eicber  als  das  ursprflngliebe  Magma. 
Vielen  Beobachtungen  zufolge  findet  diese  Zuiiahmc  an  SiOg  doch 
nur  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  statt.  So  lälit  sich  in  vielen  Fallen 
nachweisen,  daß  zum  Schluß  eine  gleichzeitige  Krystallisation  von  Quarz. 
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und  Feldspat  vor  steh  gebt,  nnd  zwar  zeigt  die  hierdurch  erhaltene 
Zusammenwacbsung  (Pegmatit ,  Mikropegmatit ,  Granophyr)  nach 
Ermessen  n.  d.  M.  1  Teil  Quarz  zn  2Vi  bis  3  Teilen  Feldspat.  Nicht 
selten  findet  man  einen  Kern  von  Feldspat,  der  in  der  äußeren 
Fai'tie  in  Scbriftgranit  übergebt  ^) ;  dies  läßt  sich  dadurch  erklären,  daß 
in  einem  bestimmten  Stadinm  die  entektieche  Grenze  Qu:Or+Ab+An 
oder  Qu;  Ab-i-An-f-Or  erreicht  wurde.  —  Daß  die  Kristallisation  der 
Feldspate  im  allgemeinen  nicht  abgeBch)o8»en  war,  ehe  die  Krystalli- 
sstion  des  Qnarzes  begann,  ist  schon  längst  von  den  Petrograpben 
erkannt  worden.  Qnarze  mit  automorpher  Kontur  gegen  die  Feld- 
spate sind  häufig  beschrieben  '■)  und  für  einige  Granite  (einige  Rapa- 
kiwi-Arten)  ist  gar  festgestellt  worden,  daß  „der  Quarz  nicht  den 
zum  Schluß  individualisierten  Bestandteil  bildet,  sondern  im  allgemeinen 
sehr  früh  ausgeschieden  ist"  (Sederholni).  Wir  betonen,  daß  dieser 
letztere  Nachweis  für  Granite  von  beinahe  eutektischer  Zusammen- 
setzung gilt.  —  Sehr  häufig  findet  man  die  Auffassung  vertreten, 
daß  die  Krystallisation  der  Feldspate  freilich  noch  eine  Weile  naob 
dem  Anfang  der  Ansscheidang  des  Qnarzes  dauerte,  daß  sie  aber 
dann  aufhörte  und  daß  zum  Schluß  nur  Quarz  krjstallisierte.  Diese 
Meinnag  ist  aber  ofi'enbar  nicht  richtig.  —  Dies  läßt  sich  gelegent- 
lich dadurch  beweisen,  daß  dasErstarrungsschlnßprodukt  aus  schrift- 
granitischer  Zusammenwachsnog  besteht;  diese  fehlt  freilich  häufig. 
Aus  diesem  Fehlen  darf  man  aber  keinen  Schlnli  über  zeitlich  ge- 
trennte Krystallisation  ziehen,  indem  eine  gleichzeitige  Krystallisation 
nur  unter  gewissen,  leider  bisher  nicht  völlig  bekannten  Bedingungen 
zn  einer  Implikationsstruktnr  fiihrt.  °) 

—  Einen  Bettrag  zur  Kenntnis  der  Zusammensetzung  der 
granitischen  Magmen  auf  einer  relativ  späten  Stufe  des  KrystaUi- 
sationsverlaufes  erhält  man  durch  das  Studium  der  Zwischenmassen 
zwischen  den  Konkretionen,  bzw.  Kugeln  der  Kugelgranite. 


1)  Beispielsweise    verweise   ich    anf  Fig-S   in   P.  J.  Holmqniits   Abhandl. 

aber  Bödöomr&aets  Btpakiiri.  Schwed.  geol.  Unters.,  Sar.C,  Nr.  181,  1899;  H.anch 
Silikatschmelslüs.  I,  pag.  131,  Aom.  1. 

*)  Sielie  die  Zasammcnslellnng  von  Zirkel  ia  Lehrb.  d.  Petrographie,  TL, 
pag.  S;  feroer  a.  a,  die  ob«D  zitierte  Abb.  von  Holmqnist  nnd  J.  J.  Seder bolsi, 
('ber  den  Onnländischen  Bapakiwi,  d.  Z.,  XII,  1891  nnd  „Om  berggrnnden  i  Güdra 
l'inland",  Fetinia  8,  Nr.  3,  1893,  pag.  90. 

')  S.  d.  Z.,  XXIV,  pag.  440  und  mehrerenorta  in  Silitatechmelilte.  I  and  IL 
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1.  Bei  Graniten  mit  höcbstens  etwa  70"/«  SiO,  ergeben  dieBe 
ZwiBchenmaBsen  eine  ÄnreicberuDg  von  SiO«,  aber  nie  höher  als 
Wb  zp  etwa  74^0  Si  0»  (s.  Nr.  92—99,  102—104);  und  ferner 
zeigen  diese  ZwiBcbenmassen  ohne  Ausnahme  eine  Ännäherang  in 
der  Richtung  nach  dem  Entektikum.  Wo  die  AuBgcheidungeD  bzw. 
Kugeln  quantitatiT  gerechnet  eine  bedeutende  Kolle  spielen,  ist  diese 
Annäherung  zu  dem  Eatektikum  Behr  bemerkeuBwert. 

In  Graniten  mit  unterhalb  etwa  68Vo  ist  der  Unterschied 
zwischen  der  Zusammensetzung  des  ganzen  Gesteins  und  der  Zwischen- 
masse  zwischen  den  Ansscheidungen ,  bzw.  Kugeln  meist  ganz  be- 
trächtlich. Und  der  Unterschied  zwischen  der  8iO]-Menge  in  den 
AusBcfaeidnngen ,  bzw.  Kugeln  und  in  den  Zwiscbenmassen  steigt 
gelegentlich  so  hoch  wie  bis  zu  12-5- 20»/,  (b-  Nr.  93 ,  94 ,  95 
96,  102). 

2.  In  Graniten  mit  ein  klein  wenig  mehr  oder  weniger  als 
70VoSiO,,  wie  z.  B.  in  Nr.  105,  106,  107,  ist  dagegen  der  Unter- 
schied zwischen  der  Zusammensetzung  des  ganzen  Gesteins  und  der 
Zwischenmasse  weniger  hervortretend;  und  mehrorts  bei  diesen  Ge- 
steinen dürften  die  ÜberBättigungserseheinungen,  wie  wir  unten  er- 
örtern werden ,  den  Verlauf  des  KrystallisationsprozesBes  ganz  stark 
beeinflußt  haben. 

3.  Ultrasanre  Granite  mit  ca.  76 — 82''/«  SiO,,  ausnahmsweise 
vielleicht  auch  mit  einer  noch  höheren  SiO,-Menge,  kommen  vor, 
sind   aber    wenig  verbreitet    und    bisher  nicht    eingehend  studiert. 

In  solchen  nltrasauren  Graniten  sind  bisweilen  Konkretionen 
oder  Kugeln  nachgewiesen ,  dicBe  sind  aber  nicht  baßisch ,  Bondem 
sauer  (Quarz-reich). 

Ich  verweise  auf  die  oben  (pag.  366)  zitierte  Untersuchung  von 
Frank  D.Adams:  in  einem  Granit  mit  ca.  79 (oder  ca.  795)<'/o 
SiOg  finden  sich  sehr  Quarz-reiche,  kugelige  AussonderoDgen  (Nr.  108  b), 
und  die  Zwiscfaenmasse  (f«>.  108  c),  die  mehr  basisch  geworden  ist, 
zeigt  eine  Bewegung  in  der  Richtung  nach  dem  Quarz-Feldspat- 
Eutektikam  zu.  Dieses  ist  freilich  in  der  ZwiBchenmasse  en  bloc 
gerechnet  nicht  erreicht  worden ,  was  sich  dadurch  erklären  dürfte, 
daß  die  kugeligen  Ausscheidungen  in  quantitativer  Beziehung  nur 
untergeordnet  sind. 

Analoge  ultrasanre  Granite  mit  sauren  kugeligen  Aussonde- 
rungen von  Quarz  nebst  etwas  Sillimauit  (!)  und  Tnrmalin  (!)  sind 
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kärzlich  auch  von  W.  C.  Brögger  in  Vortritgen  in  der  OeBeÜBcb. 
d.  WJBH.  zu  CbriBtiania  und  in  dem  geologischen  Verein  ebenda  vor- 
läufig besprochen  worden,  und  dieser  Typus  von  Ansecbeidungea  Beheint 
in  den  altrasauren  Graniten  einigermaßen  hKafig  vertreten  zu  sein. 

Ich  gehe  hier  nicht  näher  auf  die  besonderen  Bedingungen 
für  die  Bildung  des  Sillimanits ')  und  des  Tnrmalins  ein;  nur  prä- 
ziBiere  ich,  daß  wir  in  diesen  nitrssaaren  Grauiten  einer  sehr  früh- 
zeitigen Ausscheidung  von  Quarz  begegnen,  und  daß  die  Zwischeu- 
masse  sich  von  der  sauren  Seite  her  dem  Qoarz-Feldspat-Eutek- 
tikum  nähert. 

—  Gestützt  auf  obige  Darstellungen  betrachte  ich  es  als 
festgestellt,  daß  das  Qaarz-Feldspat-Eutektikum  von  fundamentaler 
Bedeutung  Tür  die  Krystallisationsfolge  zwischen  Quarz  and  den 
Feldspaten  in  den  granitisehen  Magmen  —  der  Gang-  und  Decken- 
gesteine  wie  auch  der  Tiefengesteine  —  ist;  dabei  ist  aber  auch 
die  Gegenwart  von  fremden  Komponenten ,  die  Jonisation ,  die 
Überaättigungserscheinung ,  das  magmatische  Wasser  usw.  zn  be- 
rflcksichtigen. 

Über  die  geringe  Einnlrknog  des  Dmckes  anf  die  ZnummeiuetiunK  des 
Qnari-Feldgpat-Entektlbnmg. 

Um  dies  durch  Beobachtung  feststellen  zq  können,  stelle  ich 
zusammen  die  präsomptiv  besten  Analysen  von  Erstarrungsprodukten, 
die  genau  oder  annähernd  die  Eutektika,  teils  von  Qaarz :  Feldspat 
und  teils  von  Quarz :  Feldspat :  Eisenerz :  Mg,Fe-  oder  Mg, 
Fe-Ca -Silikat  (Glimmer  usw.)  repräsentieren,  einerseits  in  den  Gang- 
und  Deck  engesteinen  und  andrerseits  in  den  Tiefengesteinen. 
—  Aus  unten  zu  eritrteniden  Gründen  nehme  ich  hier  nicht  nur  eine 
Reihe  Eretarrungß-Schluß-  oder  Spät-Produkte,  sondern  auch  einige 
in  einem  relativ  frühzeitigen  Krystallisationsstadiam ,  genau  oder 
annähernd  längs  den  eutektischen  Linien  Eqn.pddapu — Eqo-peiaip«t-c 
(cfr.  Fig.  19)  ausgeschiedenen  Erstarrungsprodukte,  so  die  in  Sphäro- 
irhfelsen  von  annähernd  eutektischer  Zusammensetzung  gebildeten 
Spbäroiithe  Nr.  36d— 41d  und  die  Kugelkalotten  Nr.  lOöbj  and 
107b,. 


')  BezSglich  des  SitlimBnits  verweise  ich  auf  die  Unterblieb un^D  von  Horo 
i  (t,  c.)  über  die  chemischen  Bedingungen  fiir  die  Bildung  dieses  Minerals. 
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—  Wo  die  Krjstalliastion  anf  dem  ersten  oder  aaf  den  erstoren  VerfesÜgangg- 
ütadien  nnr  wenig  weit  vorgeechtittisn  ist,  eatfamt  sieb  das  ErstammgsapStEirodnkt, 
in  Magmeo,  die  snfäDgUcb  nicht  beinahe  von  eateklischer  ZaBammenaetzatig  sind, 
nicht  nnweaentÜcb  von  dem  Entektikam. 

Aqb  diesem  Grande  dfirfen  eine  ganie  Beihe  der  oben  inaam  man  gestellten  Äna- 
Ij-aen  von  Orandmasaen  oder  Glasbasis  (d.  Z.  XXIV,  pag.  491— 49&),  bzw.  von  Zwischeo- 
massen  (pag.  363,  366)  nicht  in  den  Tabellen  psg.  377—379  von  dem  Entektikam 
oder  beinahe  EDtektiknu)  aofgeDommen  werden.  Besonders  gilt  dies  von  den  Analysen, 
die  eine  relativ  bohe  Menge  von  Fe,0,,  FeO,  MgO  flihten.  Einige  Analysan,  mit 
einer  nicht  allin  hohen  Uenge  dieser  BestAnd teile ,  sind  aafgetfihrt  worden;  weil 
sie  aber  nnr  approximativ  das  Entektiknm  reprilsentieren ,  sind  sie  mit  einem 
Stern  {•)  an  der  SiO,-FrozeDtzahl  asKemerkt 

Die  analysierten  Grandmassen  oder  GUabasis  der  Gang-  und  Deckengeateina 
sind  wabrsch  ein  lieber  Welse  obne  Ananabme  mehr  oder  minder  sersetzt,  nnd  swar 
ist  hierdurch  dorchgängig  oder  jedenfalls  in  der  Hegel  namentlich  etwas  Alkali 
Fortgeführt  worden.  DaB  es  sieb  so  verhUt,  ISGt  sich  in  vielen  Fallen  dadurch 
beweisen  ,  daB  die  Al,0,-Henge  der  Analysen  nicht  onwesantlich  hoher  iat  als  die- 
jenige, die  sich  ans  dem  anf  Grundlage  der  Geball«  von  K,0,  Na,0  nnd  Ca 0  abge- 
leiteten Gehalte  von  Or,  Ab  und  Au  berechnen  läBt;  die  kleine  Beimiachnng  von 
Glimmer  nsw.  beeinSnSt  diese  Berechnong  nicht  nennenawert.  Ans  dieaem  Grande 
setze  ich  eine  Beihe  Analysen  mit  einer'allzn  hohen  H,0-Henge  ,  wie  auch  einige 
Analyaen  mit  einer  auffallend  niedrigen  Menge  von  K,0 -|-Na,0-|- CaO  anCer 
Betracht;  nnd  diejenigen  miigenommenen  Analysen,  die  mehr  als  87g  H,0,  wie 
anch  diejenigen,  die  im  Teigleich  mit  dem  Al,0,-Qelialte  eine  zn  niedrige  Menge 
von  K,0  +  Na,0  +  CaO  ergehen,  Bind  mit  einer  Klammer  ( — )  angemerkt.  —  Die- 
jenigen Analyaen ,  die  sowohl  mit  Stem  wie  anch  mit  Klammer  angemerkt  sind, 
sind  ntr   unseren  Zweck  wenig  branebbar. 

In  den  Kolonnen  „Wasserfrei,  SiO,"  berebbne  ich  die  SiO,-Henge  in  der 
Sobstanz  nach  Abzng  von  H,0  oder  von  GIBhverlast. 

Beinahe  entektische  Quarz-Feldspat-Uischnngen  (und  dazu  ent- 
sprechendes Glas)  ans  OaiiK-  und  Deckeugesteinen. 


Sph, 
34c 

Grandmasse  '         Glas 

Glas  '       Glas 

Qm. 

1 

I09c  j  42c 

31c 

29  c 

30  c, 

40c 

30  0, 

44c 

Wasserfrei, 
SiO. 

73-4 

74-1 

734 

(72-2*)|{7r8*) 

(75-6) 

74-4 

(7B-4«) 

SIO,    ....      727 

73-8 

74-0 

724 

(70-2«) 

(70-2«) 

(73-0) 

73-6 

(74-4') 

A1,D,  .    .   .        (13-6) 
Fa,0„FeO,MgO   (lö) 

129 

(14-6t 

140 

141 

1275 

13-t 

18& 

10 

(2) 

25 

31 

1-6 

1-8 

2-3 

OaO 1   0-25 

2-2 

ü'8 

1-7 

2'8 

1-0 

H 

1'2 

Ka,0  .....    1-7& 

0-7 

0-6 

21 

2-2 

2-3 

2-3 

31 

1-4 

K,0    ....      8-85 

B-4 

7-6 

&5 

6-2 

5-75 

5-7 

ö-i 

5-8 

H,0    .   .    .    . 

09 

0-4 

1-4 

3-0 

2-2 

36 

11 

1-8 

d  pBtrogr.HlR.  XXT.  IH«.  (J.B.L.  Tagt.) 
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SiO, 

Al,0. 

Fe,0„reO,UKO 

CaO I 

N»,0 

K,0 I 


72-4 
140 
1-76 


(74'6) 


(74-8«) 


72-7  i 
lS-8  I 


Sphärolithische  AaBscheldnagen 
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Nr.  109  c.  Hiknpegmatit  von  Stanner  rock  b«i  Kingtau,  England.  J.  J.  H.  T  e  a  1 1, 
British  Petroenphy,  1888,  pag.  402.  Enthält  Epidot  (sehmidär),  dessen  Uenge 
Toall  zn  9-327(  berechnet. 

GatektiBChe  oder  beinihe  entekttsche  Quarx-Feldapat-Mischnngea 
aoB  TlefengeateiDen. 
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—  Unser  Analjaenroaterial  ist,  wie  gerade  erörtert,  nnd  zwar 
besonders  in  betreff  der  Gang-  nnd  Deckengesteine  mit  vielen  nnd  nicht 
unwesentlichen  Fehlerqnellen  verknüpft.  Trotzdem  erlaubt  nns  der 
Vergleich  zwischen  den  Analysen  des  Eutektiknms  oder  approxima- 
tiven Entektikums  einerseits  in  den  Gang-  nnd  Deckengestcinen  nnd 
andrerseits  in  den  Tiefengesteinen  den  Scblnß,  daß  die  Zasammeo- 
setzung  des  Qnarz-Feldapat-Entektiknms,  bei  demselben 
Verhältnis  zwischen  Or,  Ab  und  An,  in  Gang-  und  Decken- 
gesteinen  einerseits  und  andrerseits  in  Tiefengesteineu 
jedenfalls  annHhernd  dieselbe  ist  oder  innerhalb  annähernd 
denselben  Grenzen  schwankt;  das  heißt,  die  Zusammen- 
setzung des  Quarz-Feldspat-Eatektikums  wird  vom  Druck 
—  bis  zudem  in  den  Tiefengesteins-Magmen  herrschenden 
Druck  —  nicht  sehr  wesentlich  verschoben. 

Eine  Verschiebung  wird  nnzweifelhaft  stattfinden»);    dieselbe 


■)  Siehe  SilikatscliiDelilös.  II,  pag.  159—161  and  211—214,    und  in 
spitwen  Abschnitt  in  dieier  Arbeit. 
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ist  aber  so  gering,  daß  PrazisionanntersuchuDgen  nötig  sind,  um  feet- 
zastellen,  in  welcher  Richtung  sie  mit  zunehmendem  Drucke  rerlänfl. 

Die  Liparite,  weniger  ausgeprägt  die  QDBnporpb3Te,  Bind  en  bloc  gerechnet 
etwas  SiO,-reicher  aU  die  Granite.  Als  DnrcliaclmittsznsiimnienBetEDDg  der  drei 
Geeteine  kana  etwa  gelten  (s.  Zirkel,  I>e1irb.  d.  Fetrogr.  11,  pag.  2bl) 

Granit  (Rotli)         Qcarzporpliyr  (Roth)        Liparit  (Zirbel) 

SiO,  72»/o  li%  75-77%. 

MU  drei  Gesteine  Biud  ancM-entektiscber  Natar  nnd  sie  sind  durch  Differen- 
tiatlonBTorgäDge  aoa  nmpriliiglioh  metii  bagischen  Stammagmen  hervorg^augen. 
DaS  die  liparite  darchBchnittlich  gerechnet  etwas  SiO, -reicher  als  die  Granite  sind, 
dürfte  vielleicht  (?)  daranf  bemhen,  daß  das  SiO,-Prozent  des  Qaarz-FeldBpai- 
Entektikama  der  Liparit«  ein  klein  wenig  mehr  SiO|  führt  als  dasjenige  der 
Granit«;  dies  sollte  daranf  denten,  daß  das  Quara-Feldspat-Eutektiknin  bei  niedrigem 
Dnick  ein  klein  wenig  mehr  Qnan  enthält  als  bei  hohem  Drack.  Diese  Argnmen- 
tation  ist  doch  ziemlich  fraglich. 

Über  die  quantltatlTe  ZusammeiuetiniDs  der  Entoktika  Qi :  Or, 

Qii:A.b,  Qn:Or:Ab  nnd  Ober  die  AngebSrlgkelt  des  temlren  EntekU- 

kaniB  Qii:Or:Ab  znm  Tf pns  e  (Im  Sfst«iD,  wo  b:c  MiscbkrjBtalUTjpas  T 

■ngehSrt,  während  a  toh  diesen  nnabhänglgr  lat). 

Die  Berechnung  der  binären  Entektika  Eq„„^c,  E(j„_Ab,  des 
ternären  Entektikums  £Q„_or-Ab  und  der  entektischen  Karvea 
E^_or— E.i„_or-Ab  und  EQn-Ab— EQa_or-Ab  (s-  Flg.  20)  sttttzcn  wir 
anf  die  Analysen  der  entektischen  oder  beinahe  entektischen  Qoarz- 
Feldspat-MischuDgen.  Diese  Mischnngen  sind  jedoch,  wie  schon  oben 
(pag.  369  nnd  Fig.  19)  besprochen,  nicht  ans  Magmen  erstarrt,  die 
nnr  ans  Qu  and  Or,  Ab,  An  bestehen,  sondern  ans  Magmen,  die 
neben  diesen  Komponenten  auch  mehr  oder  weniger  ron  fremden 
Komponenten  enthalten;  diese  letzteren  bewirken  eine  Verschiebung 
der  Zusammensetzung  längs  den  Tcrschiedenen  Funkten  der  eutekti- 
schen  Linien.  —  Weil  der  Druck  nur  einen  ziemlich  geringen  Einfluß 
auf  die  Zusammensetzung  des  Eutektikums  ausübt,  können  wir  bei 
dieser  vorläufigen  und  approximativen  Erörterung  die  betreffenden 
Analysen  sowohl  der  Gang-  und  Deckengesteine  wie  auch  der  Tiefen- 
gesteine gemeinschaftlich  benutzen. 

In  Uischnngen,  die  aar  aas  QnarE  and  Feldspat  bestehen,  mag  die  Berecbnung 
des  YerhUtnisses  iwischen  den  tieidee  Mineralien  naeb  zwei  Hethoden  ansgefdhrt 
werden ') : 

■)  Siehe  SilikatathmelElös.  II,  pag.  121. 
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a)  Hin  kann,  von  den  Gebalten  von  K,0,  Nb,0  ood  CaO  ansgebesd,  be- 
Tedmen,  irieTiel  Or,  Ab  und  An')  nnd  EOtnit  Feldspat  in  Samme  vorbanden  ist 
and  dann  die  Differenz  (AnHljBensQmme — Feldspat)  als  Qnarz  anffülireii.  —  Ein 
Fehler  in  der  BesUmmnng  von  EL,0,  Nb,0  und  CaO  veirielfacbt  Eicb  bei  der 
Berecbnnug  der  Feldspatmeage  beziehangsireise  za  dem  &,  8'5-  and  Sfachen. 

b)  Htm  kann  ans  dem  Verbäitnis  E,0:Na,0:CBO  das  VerbUtnis  zwischen 
Or,  Ab  und  An  entnehmen,  duaBB  die  SiO,-Henge  des  betreffenden  Feldspats  nnd 
daraus  viedernm  die  (laanmenge  beiecbnen.  —  Beispiel:  Die  SiO,'Mei^  in  dem 
Feldspat  betragt  6&'27°/,;  der  gefundene  SIO,-C)ehalt  in  dem  QaaTz-Feldspatgemisch 
ist  7401;   folglich,  wenn  o  =  die  Feldspat-  nnd  somit  die  1— n  =  die  Qoarzmenge 

n .  65-27  +  (1— n)  100  =  74-04 
n  =  0  .  74-76  =  74-75% 

Ein  Fehler  von  ±0-10°/,  SiO,  in  der  Analyse  entspricht  nach  dieser  Ue- 
tbode  ±0-29  in  der  berechneten  Qnaizmenge;  daiu  kommt  noch  die  durch  die 
Fehlerqaellen  in  den  Beatimmiuigen  von  E,  0,  Na^  0  und  Ca  O  bewirkte  Fehlerqnelle 
in  der  Si  0,- Berechnung  des  Feldspats. 

Bei  beiden  Berechunngsmetboden  vergrQBern  sieb  die  Analysen' 
fehler  sehr  erbeblicb.  Und  wo  die  Gemische  ein  klein  wenig  zersetzt  sind  oder 
ein  wenig  Magnetit,  Glimmer  usw.  enthalten,  bekommt  man  in  dem  berechneten 
Verhältnis  zwischen  Quarz  und  Feldspat  leicht  Fehler,  die  bis  zu  16— 20%  steigen. 
Unlerdenvieleu  — 43  ^Analysen  luden  Tabellen  pog.  377^179  sind  überaus  die  meisten 
mit  so  grofien  Hfingeln  behaftet,  daß  sie  f%r  die  Berechnung  anSer  Betracht  gesetzt 
werden  mössen;  nnd  es  gibt  in  der  Tat  nur  eine  ganz  geringe  Anzahl  Analysen,  die 
wir  benützen  können.  — Die  Berechnungen  fbrdieNr.SSd,  41d„  41c,  94c, 95c,  104c 
Bind  ziemlich  fraglich,  besonders  der  Beimischung  von  fremden  Eomponenteu  wegen.  — 
Für  Nr.  43c,  44c  nnd  107b,  reproduziere  ich  die  älteren  Berechnungen  von  Las- 
peyrea  (1864),  Streng  (1860)  nnd  Frosterns  (1896);  bei  den  zwei  ereteren  habe 
ich  das  Verhältnis  Or:  Ab:  An  ans  dem  Verhältnis  K,0:N^O  :  CaO  omgerechnat. — 
Die  Analysen  des  Schriftgranits  Hr.  85,  86,  87  geben  nach  Berechnung  a  und  b 
annähernd  dasselbe  Resultat;  bei  88  ist  wahrscheinlich  ein  Alkali  verlast;  bei  89 
vielleicht  eine  kleine  Beimischung  von  Feldspat,  ans  welchem  Grunde  ich  das  Re- 
snltat  dieser  Analyse  Petit  drucke;  90  ist  eine  wenig  zuverlässige  Schüleranalyse.  — 
Das  Quarz-Feldspatverhültnis  in  den  in  Bygd^ns  gerade  erschienener  Abhandlung 
veraffentlichten  Analysen  entnehme  leb  seinen  Berechnungen.  Als  91  f  führe  ich  seine 
durch  Isoliemng  von  Quarz  nnd  Feldspat  au^efGhrte  Bestimmung  eines  Hikroklin- 
schriftgranita  aus  Hifferö  auf. — DievonBygdin  in  seinerTsbelle  aufgeführte  Analyse 
Nr.  91  e  berücksichtige  ich  nicht,  weil  dieselbe  sich  anf  ein  ganzes  Geateln  (mit 
etwas  Magnetit,  Chlorit,  Titanit)  bezieht. 

Die  präeniiiptiT  beBten  Bestimmangeii  sind  in  der  Tabelle  pag.  583 
mit  gew<5hDlicheD  BucbstabeD  gedruckt;  die  etwas  weniger  gnten  Be- 

')  Diese  mit  besiehnngs weise  leM'/j  K,0,  11-84%  Na,0,  2012%  CaO 
nnd  beziehungsweise  6472,  68-68,  43'16%  SiO,.  —  In  der  analogen  Berechnong 
in  Silikatschmelilös.  II,  pag.  121— 122  benutze  ich  ein  klein  wenig  veränderte 
Prozentwerte. 
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stimmaDgeQ  Bind  Petit  und  die  noch  weniger  brauchbaren  BeBtimmaD- 
gw  sind  Petit  nnd  in  Klammem  gedmekt.  —  In  der  letzteren  Kolonoe 
addiere  ich  die  kleine  An-Menge  zu  der  Ab-Menge.  —  In  Fig.  20  sind 
die  einigermaßen  gaten  Bestimmungen  mit  einem  Zirkel  (voll  schwarz) 
und  die  weniger  brauchbaren  Beatimmungen  mit  einem  Ring  angegeben. 

Bei  überwiegend  Or  neben  relatiy  wenig  Ab  +  Ad,  wie  aach 
bei  ungefähr  gleich  viel  Or  und  Ab  +  An  erhalten  wir  die  folgende 
Quarzmenge : 

20'8,  24+.  24-8,  2Ö,  (26-5),  25-7,  266,  28,  (28),  (285),  (89),  (2a), 
(29),  29-5,  (30),  (30),  34 Vo  Q»  gegen  Rest  Or  +  Ab  +  An; 


und  bei  überwiegend  Ab  +  An  gegen  wenig  Or: 
183').  379'),  30i>/„  Qa  gegen  Rest  Or  +  Ab  +  An. 
Die  weDiger  brancbbaren  sind  Petit,  beziehangBweise  Petit  nnd  mit  Elanunern 
gedrnckt. 

'}  Dieser  relativ  Aii-reiche  PlagioklsB-Sohriftgranit  stAinmt  ans  pegmatitiecben 
Oängen  in  Olivingabbro  (s.  pag.  362).  Hägbom  (pBg.ä23)  bemerkt,  daS  der  Peemitit 
„etwas  Epidot,  Hornblende,  Biotit,  Prebnit  and  Magnetit'  enthält  nnd  Bvgd^n 
(pag.  9)  bemerkt,  diBder  OligoklaB  sieb  n.  d.  M.  „teilweitie  etwas omgewandelt  seigt, 
doch  nicht  in  so  bohem  Grade,  daÜ  die  in  polarisiertem  Ucbte  BcbOn  krenzlunelliert« 
Straktar  gedeckt  vird".  —  Teils  aas  diesem  Grande  and  teils,  weil  diese  Analyse 
(Nr.91d)  einem  relativ  An-reicben  Flegioklas  gilt,  bezeichne  ich  sie  in  der  Fig.  20 
durch  einen  Sing. 

*)  fiygd6n  erwähnt  (pag,  15)  diesen  mit  der  Bemerkung  ,dem  vielleicht 
etwas  ansicbereu  Falle",  Nr.  91  c. 
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Die  eutekliscbea  und  beinahe  entektiBchen  Quarz- Feldspat- 
MiBchungen  mit  Überwiegend  Or  oder  UDgefabr  gleichviel  Or  und 
Ab  +  An  schwanken  zwiBchen  ca.  20'8Vo  Qu  :  79"2''/ii  Feldspat  nnd 
ca.  34«/»  QureeVo  Feldspat;  die  Mehrzahl  liegt  bei  etwa  27'5% 
Qn :  72"5Yo  Feldspat.  —  Bei  überwiegendem  Flagioklas  seheint  die 
Schwankung  noch  etwas  giößer  zu  sein,  was  Bich  zum  Teil  dnrcfa 
das  wechselmle  Verhältnis  zwischen  Ab  und  An  erklären  läßt. 

Dteae  Scfawanknngen  herohcB  wahrscheinlicher  Weise  nament- 
lich anf  dem  Eiaänß  der  fremden  Kumponenten  (Magnetit,  Biotit,  Mns- 
kovit,  Hornblende  usw.) ,  unter  welchen  mehrere  mit  den  Feldspat- 
komponenten eine  Ion  gemeinschaftlich  haben ,  femer  anf  die  frag- 
liche H, 0- Verbindung  (wie  etwa  HtSiOg  in  den  Magmen)  nnd  auf 
das  wechselnde  Verhältnis  zwischen  Or,  Ab  und  An;  eine  obwohl 
nicht  sehr  beträchtliche  VerBchiebung  dürfte  auch  anf  den  wechseln- 
den Druck  beruhen.  1) 

Weil  sämtliche  Bestimmungen  sich  auf  Miscbongen  beziehen, 
die  bei  Gegenwart  von  einem  oder  mehreren  fremden  Eomponenten 
erstarrt  sind,  läßt  sich  eine  exakte  Bestimmung  der  binären 
Euteklika  Qu  :  Or  und  Qu :  Ab  (cfr.  Funkt  E(i„_or  in  Fig.  19)  nicht 
erzielen.  Wahrscheinlicher  Weise  liegt  dasselbe  bei  etwa  27'f)  Gew.- 
Proz.  Qn :  725  Gew.-Proz,  Or  oder  Ab ;  diese  Angabe  ist  jedoch 
ziemlich  approximativer  Natur. 

Aus  den  in  Silikatschmelzlüs.  II,  pag.  123 — 124  erörterten 
Gründen  darf  man  annehmen,  daß  das  binäre  entektiscbe  Verhältnis 
Qu  :  Or  und  Qu  :  Ab  beinahe  genau  dasselbe  ist,  indem  Or  und  Ab  bei- 
nahe gleich  hohe  Schmelzpunkte,  annähernd  dasselbe  Molekulargewicht 
(bzw.  27945  nnd  26335  in  nicht  polymerisierten  MolektÜeo),  ziem- 
lieh sicher  auch  beinahe  dieselbe  latente  Schmelzwärme  besitzen. 
—  Diese  Argumentation  läßt  sich  aber  nicht  anf  An  übertragen, 
weil  dieser  einen  viel  höheren  Schmelzpunkt  als  Or  und  Ab  hat. 

Ausgehend  von  der  apiiroximativen  BeBtimmnng  2T'5''/v 
Qu  :  72-5''/o  Or  -f  Ab  +  Ab  berechne  ich  die  quantitative  Zusammen- 
setzuDg  einiger  Entektika,  nämlich  von  Or  allein,  72Y(i  Or :  28Vo 
Ab  +  An  (Punkt  k,  Fig.  20—21),  von  42  Or  :  58  Ab  -I-  An  (Punkt  e) 
und  von  12  Or  :  88  Ab  -1-  An  (Punkt  I). 


')  Aaf  die  von  Bygd^n  verteidLgte  AnffaBSong  komme  ich  aatta  inräck. 
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Approximative  Berechnung  der  Qaarz-Feldspat-Entektika 
(bei  wenig  Ad) 

bei  Verhältnis  zwischen  Or  and  Ab+An 
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CaO.     . 

~ 

— 

0-6 

— 

0-6 

1-2 

1-8 

- 

0-7 

1-6 

Vergleicht  man  diese  approximativ  berechneten  Zneammen- 
setznngen  der  Qnarz-Fetdspat-Eutektika  (mit  wenig  An)  mit  den  rielen 
Analysen  von  beinahe  entektischen  Grnndmassen  nsw.,  bo  ergibt  sieb 
fUr  die  meisten  Fülle  eine  ganz  gute  Übereioetimmnag.  Bei  diesem 
Vergleich  mnß  unter  anderem  berücksichtigt  werden,  daß  die  Analysen 
der  Erstarrnngs-Schluß-  oder  Spätprodnkte  im  allgemeinen  nicht 
ffir  das  relativ  einfache  Entektikom  Qu :  Feldspat,  sondern  das  mehr 
komplexe,  auch  Eisenerz  und  Mg,Fe-  oder  Mg,Fe-Ga-Silikat  ent- 
haltende Eutektiknm  gelten.  Ferner  ist  in  den  meisten  Grundmassen 
Qsw.  ein  klein  wenig  Alkali  durch  Zersetzung  fortgeitihrt  worden; 
die  Analysen  ergeben  eomit  meist  ein  klein  wenig  zu  viel  SiOa  und 
zu  wenig  Alkali. 

Zur  Entscheidung,  ob  das  ternäre  System  Qn;Or:Ab 
Typus  d  (Fig.  13)  oder  Typus  e  (Fig.  14)  angehört,  liegen  uns  vor 
die  folgenden  approximativen  BestimmuDgen : 

EQ,-or  — ca.  27-5Vo  Qu  :  72-5Vo  Or 

EQB-Ab=  „    27-6 Vo  Qu  :  72-5Vb  Ab 

i  =  ,     72    »/o  Or  :  28    "/«  Ab 

Eor-Ab-  «    42    VoOr:58    "/o  Ab 

g-  „    12    Vo  Or:88    Vo  Ab. 
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Weil  die  Linie  Eqn-ot — Eiju-Ab  viel  näher  zn  Or— Ab  als  za 
Qa  verläaft  (e.  Fig.  20) ,  nnd  weil  Eor-Ab  anuäbernd  (oder  genau) 
in  der  Mitte  zwischen  i  and  g  liegt,  ist  man  a  priori  berechtigt 
den  Schloß  zn  ziehen,  daß  Equ-or-Ab  (oder  e)  nach  aller  Wahr- 
scheinlichkeit  innerhalb  des  Dreieckes  (Qn)a — g — i  fallen  mnß;  das 
heißt,  daß  hier  Typns  e  vorliegt. 

Dies  laßt  sich  sieher  dadurch  beweisen,  daß  in  einer  Reibe  Ge- 
steine mit  ca.  69 — 75%  SiOj,  also  mit  einer  Beimischnng  von 
etwa  25 — 30Vo  freier  Kieselsänre  (Qnarz)  Orthoklas  zuerst  ans- 
gescbieden  ist  in  Magmen  mit  mehr  Or  als  nach  dem  Verhältnis 
ca.  45V»  Or:55Vo  Ab+An  (siehe  die  Analysen  Nr.  57,  60,  49,  62, 
59,  61,  43  usw.,  dann  auch  die  etwas  fraglichen  Analysen  Nr.  58 
nnd  47),  dagegen  Plagioklas  zuerst  bei  mehr  Ab+An  ala  ca.  dC/o 
Ab  +  An  (siehe  die  Analysen  Nr.  65,  25,  36,  68,  66,  67,  24,  G9,  64, 
27,  2,  16  usw.). 

Zu  näherer  Erörtemng  verweise  ich  auf  die  zwei  Tabellen  in 
d.  Z.  XXIV,  pag.  520  nnd  521. 

Zur  Kontrolle  berechne  ich  in  einer  Reihe  jedenfalls  einiger 
maßen  brauchbarer  Analysen  von  Erstarrnngs-Schluß-  oder  Spät- 
prodokten,  mit  72— 750/0  SiOa  (oder  bei  höherer  Ca  0-Menge  herab 
bis  zu  68'5Yo  SiOj)  nnd  mit  einem  intermediären  Verhältnis  (in  dem 
ursprünglichen  Gestein)  zwischen  Or  und  Ab+An,  das  Verhältnis 
Or :  Ah :  Aq,  and  bekomme  dadurch  die  beistehende  Tabelle. 

Or :  Ab :  An  Or :  Ab  :  Ad 

31c  65:30:5  96c 


106e 

64 : 27 :  9 

29  c, 

58  ;  28 :  14 

105c 

53;  36:  11 

30c, 

52:30:18 

30  c, 

52:40:8 

27  c 

50  : 44  :  6 

33c 

49 :  45 :  6 

38c 

48 : 46  : 6 

35  0 

47:45:8 

l(Bc 

47  :  40 :  13 

I04c 

46 : 44 : 10 

41c 

44  : 49  :  7 

26c 

43  : 54  :  3 

10c 

42  :  44  :  14 

21c 

42  :  41  :  17 

42 

55 

3 

43 

16 

57 

2 

47 

12 

46 

13 

40 

19 

40 

50 

10 

40 

31 

28 

40 

49 

11 

39 

58 

8 

89 

bS 

8 

38 

57 

5 

36 

44 

30 

37 

49 

24 

33 

54 

13 

28 

52 

20 
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Diese  Tabelle  ist  mit  -rielen  Fehlerqnellen  verknüpft:  a^  Ich  gehe  davon  ans, 
d&B  die  gesamte  Menge  von  E,0,  Na,0  nud  CaO  beüehnogsveise  in  Or,  Ab  uad 
An  hinoingebt;  diese  VaransBetziuig  ist  nur  approximstiT  richtig,  bj  Das  analysierte 
Material  ist  häa%  etwas  zenetit;  dadorcb  ist  K,0,  Na,0  nnd  CaO  nloht  genan  in 
demselben  Terbaituis  rortgefBhrt  worden,  e)  Die  Aialysenfehler  in  E,  O,  Na,  O  nnd 
CtO  vervial&chen  sich  stark  bei  der  Berechnnng. 

Trotz  der  vielen  Fehlerquellen  darf  man  aus  der  Tabelle 
pag.  386  den  Schluß  ziehen,  daß  das  ErstarmngB-Schlaß-  oder 
Spätprodnkt  in  Baoren  Magmen,  mit  einem  arsprUnglicbeo  inter* 
mediären  Verhältnis  zwischen  Or  und  Ah+An,  sich  bei  weit 
TOrgescbrittener  Erystallisation  einem  ternären  Eutektikum 
Qn:Or:Ab  +  An  nähert,  mit  Verhältnis  zwiBchen  Or  nnd  Ab  +  An 
bei  etwa  40— 45"/«  Or :  60— 55Yo  Ab+An.  —  Es  kann  nicht  auf 
einem  Znfall  beruhen,  daß  unter  den  ganz  zniUllig  znsammenge- 
stellten  Analysen,  in  Anzahl  32  —  von  Erstarrungs-Schlaß-  oder 
Spätprodukten  aus  (sauren)  Andesitea,  Daciteu,  Sphärolithfelsen, 
(sauren)  Tracbyten,  Lipariten  nnd  Graniten  —  eine  auHallend 
große  Zahl  beim  Verhältnis  40— 45Vo  Or:60— Ö5Vo  Ab+An  fallen. 
—  Zufolge  unseren  approximativen  Bestimmungen  liegt  das 
tern&reEntektiknm  Qu:  Or:  Ab  +  An  bei  ca.  27-5VeQn:72-5V(»  Feld- 
spat, und  zwar  unter  den  Feldspatkomponenten  bet  ca.  40 — 45*/»  Or  : 
:  60 — 55y„  Ab+An,  wahrecheinlieh  am  nächsten  bei  42*'/(,  Or  :  58Vo 
Ab+An,  also  bei 

etwa  27-5Ve  Qn  :  SO'öVo  Or  .-  42"/,  Ab+An. 
Es  ist  der  Zukunft  Torbehallen,  diese  Werte  durch  Präzisions- 
untersnchungen  näher  zn  fixieren ,  den  Einfluß  des  Druckes  anzu- 
geben nnd  die  Znsammensetznng  des  auch    Eisenerz  und  Mg,Fe- 
oder  Mg,Fe-Ca-Si1ikat  enthaltenden  Eutektikume  zn  bestimmen. 

Über  die  KrjBtallisationBTorglB^  In  Kapnen,  die  Bbemterend  ans  Qn, 
Or  und  Ab+Ae  bestehen. 

Wir  geben  zuerst  eine  Zusammenstellung  der  Fälle,  die  mög- 
lich sind  in  Magmen,  die  nur  Qu,  Or  nnd  Ab  in  wechselnden  Ver- 
hältnissen enthalten ,  indem  wir  voraussetzen ,  daß  Übereättignng 
nicht  eintritt  (s.  Fig.  21). 

A.  Das  Magma  enthält  mehr  Or+Ab  als  etwa  ea.  72'öyo 
Or+Ab:  27-5Vo  Qu. 

I.  Das  Magma  enthält  mehr  Or  als  ea.  42  Or  :  68  Ab. 

X.  Das  Magma  enthält  mehr  Or  als  ca.  72  Or  :  28  Ab  (graphisch 
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anagedrückt,  die  ZnaammeuBetzang  des  nreprängliehen  Halmas  ist 
3t,  innerhalb  der  Fläche  Or— E  Qa— Or  — k— i).  Zuerst  kryatallisieren 
Or-Mieehkrystalle. 

1.  Bei  Gleichgewicht  zwischen  den  Or-Mischkrystallen  and 
der  Losung  geht  Ab  ohne  Verschiebung  des  quantitativen  Verhält- 
nissee  zwischen  Or  und  Ab  in  die  Or-Mischkrystalle  hinein;  der  Vor- 
gang vollzieht  sich  geradlinig  von  x  nach  einem  Punkt  auf  der 
Linie  Eqq-oi — k  nndbier  findet  eine  gleichzeitige  Krystallisation  von 
Or-Mischkrystallen  und  Qu  statt. 

2.  Bei  fehlendem  wie  anch  bei  uDvotistäudigem  Gteiebge- 
wicht  zwischen  den  Or-Mischkrystalten  und  der  Lösang  geht 
relativ  wenig  Ab  in  die  Or-Mischkrystalle  hinein ;  die  Ab-Henge 
steigt  prozentisch  in  der  Lösang;  der  Vorgang  vollzieht  sich  nach 
der  Kurve  2;  wenn  die  Linie  Eqo— Or  — e  erreicht  ist,  beginnt  eine 
gleichzeitige  Kristallisation  von  Or-Mischkrystallen  und  Qu.  Bei  relativ 
viel  Ab  in  der  nrsprünglichen  Lösang  wie  auch  bei  ziemlich  unvoll- 
ständigem (rleichgewicht  erhält  man  ztim  Schluß  eine  Krystallisation 
an  dem  temaren  Eutektikum  e. 

ß.  Das  Magma  enthält  Or  in  einer  Menge  zwischen  es.  72  Or: 
28  Ab  und  ca.  42  Or:58  Ah  (die  Zusammensetzung  des  Magmas 
ist  ßi  oder  ßn,  innerhalb  i — Eor— Ab — e — k).  Bei  der  anfänglichen 
Krystallisation  von  Or-Mischkrystallen  steigt  die  Menge  sowohl  von 
Qu  wie  anch  von  Ab  in  der  Lösang. 

3.  In  Lösung  von  der  Znsammensetzung  ßi  erhalten  wir  zuerst 
nur  Or-Mischkrystalle,  dann  eine  gleichzeitige  Krystallisation  von  Or- 
und  Ab-Mischkrystallen  imd  zum  Schluß  eine  gleichzeitige  Krystalli- 
sation von  Oi^  und  Ab-Miaehkrystallen  und  von  Qu  an  e. 

4.  In  Lösung  von  der  Zusammensetzung  ßll  erbalten  wir  zu- 
erst DQr  Or-Mischkrystalle,  dann  eine  gleichzeitige  Krystallisation  von 
Or-Mischkrystall  and  Qu  und  zum  Schluß  eine  gleichzeitige  Krystalli- 
sation von  Or-  und  Ab-Mischkrystallen  und  von  Qn  an  e. 

n.  Das  Magma  enthält  mehr  Ab  als  ca.420r :  58Ab. 

f.  Das  Magma  enthält  Ab  in  einer  Menge  zwischen  ca.  42  Or: 
58  Ab  and  ca.  12  Or :  88  Ab  (die  Zusammensetznng  ist  yi  oder 
Yii  innerhalb  Eor— Ab — g — 1 — e). 

5.  In  Lösung  von  der  Zusammensetzung  yi  krystallisieren  zu- 
erst nur  Ab-Miscbkrystalle ,  dann  diese  und  Or-Mischkrystalle  und 
7,um  Schluß  diese  zwei  und  Qa  an  e. 
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6.  Iq  LösuDg  von  der  Zasammensetziing  yii  zaeret  Ab-Miscli- 
krystalle,  dann  diese  nnd  Qn  und  zam  ScblnH  diese  zwei  nnd  Or- 
Mischkrystalle,  an  e. 

S.  Das  Magma  enthält  mehr  Ab  als  ca.  88  Ab :  12  Or.  Hier 
sind  die  gleichen  zwei  Falle  wie  bei  x  möglich. 


7.  Bei  Gleichgewicht  zwischen  Ab-MischkrystalleD  und  Lösung 
vollzieht  sich  der  Vorgang  geradlinig  von  S  bis  zn  einem  Pankte  an 
der  Linie  E  Qa—Ab— i  und  spater  tindet  eine  gleichzeitige  Krystalli- 
satioD  TOD  Ab-Mischkrystallen  nnd  Qn  statt. 

8.  Bei  fehlendem  nnd  bei  nnvollständigem  (rteiehgewicht  voll- 
zieht sich  der  Vorgang  nach  der  Kurve  8 ,  mit  Krjstallisation  zu- 
erst von  Ab-Mischkrystallen,  später  von  diesen  nnd  Qo  gleichzeitig, 
unter  gewissen  Bedingungen  zum  Schluß  auch  von  Or-Mischkry- 
stallen,  an  e. 
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B.  Das  Magma  enthält  mehr  Qu  als  ca.  72-6  Or+Ab  :  27-5  Qu. 
Die  KryetallisatioD  fängt  mit  Qu  an. 

I.  Das  Magma  enthält  mehr  Or  als  ca.  42  Or :  58  Ab. 

9.  Bei  Zneammensetzung  g  (innerhalb  Qn — E  Qq— Or — k)  vollzieht 
eich  der  Vorgang  anfangs  während  AuBsoaderung  von  Qn  geradlinig 
nach  der  Linie  £  Qu— Or — k;  hier  föngt  die  Krystalliaation  ron  Or- 
Misehkiystallen  an.  Bei  Oleichgewicht  »wischen  Or-Mischkrystall 
und  Lösung  geht  die  Ab-Menge  ohne  Verschiebung  des  Verhältnisses 
Or :  Ab  in  die  Or-Mischkrystalle  hinein. 

10.  Bei  fehlendem  oder  nnvollständigem  Gleichgewicht  steigt 
die  Ab-Menge  prozentisch  in  der  Lösnng;  der  Vorgang  nach  dem 
Anfange  der  Krystallisation  der  Or-Mischkrystalle  vollzieht  sich 
der  Linie  Equ— Oi — k  entlang;  bei  relativ  viel  Ab  nnd  unvoltständigem 
Gleichgewicht  weiter  nach  e ,  wo  die  gleichzeitige  ErystalUsation 
von  Qn  nod  Cr-  nnd  Ab-Mischkrystallen  stattfindet. 

II.  In  Lösungen  von  der  Znsammensetzong  X,  krystallisiert 
-zuerst  nur  Qu,  dann  Qn  nnd  Or-Mischkrystalle  gleichzeitig  und  zam 
SchluH  diese  beiden  nnd  Ab-Mischkrystalle  gleichzeitig,  an  e. 

IL  Das  Magma  enthält  mehr  Ab  als  ca.  42  Or :  58  Ab.  Wir 
erhalten  ähnliche  Fälle  wie  sub  I,  nur  mit  Umtausch  von  Or-  nnd 
A  b-Mischkrystallen. 

12.  Id  Lösung  r^  zuerst  Qu,  später  auch  Ab-Mischkrystalle  und 
zum  Schluß  diese  beiden  und  Or-Mischkrystalle,  an  e. 

13.  In  LüBung  S  zuerst  nur  Qn,  später  auch  Ab-Miachkrystalle, 
bei  nnvollständigem  Gleichgewicht  and  relativ  viel  Or  zum  Schluß 
anch  Or-Mischkrystalle. 

14.  In  Lösung  t  bei  Gleichgewicht  zuerst  Qu  und  später  auch 
Ab-Mischkrystalle,  welche  die  Or-Menge  gänzlich  aufnehmen. 

—  Die  sanren  Magmen  enthalten  ohne  Ausnahme  (oder  viel- 
leicht beinahe  ohne  Ausnahme)  neben  Ah  anch  mehr  oder  weniger 
An ,  bei  hoher  Or-  und  Qn-Menge  freilich  meist  in  ganz  geringer 
Quantität.  Durch  diese  An-Menge  werden  die  Vorgänge  etwas  mehr 
kompliziert,  besonders  dadurch,  daß  man  statt  Or-haltige  Ab-Misch- 
krystalle .  Or-haltige  Ab  ■\-  An-Mischkrystalle  bekommt ,  bei  relativ 
schneller  Kiystallisation  anfangs  mit  einer  An-  nnd  zom  Schloß  mit 
einer  Ab-Anreiehemng. 

—  In  der  Tat  werden  die  Krystallisationsvorgänge  der  sanren 
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Magmen  mit  Qa,  Or  imd  Ab  oder  Ab  +  A"  ana  mehreren  Ursacbea 
mehr  rerwickelt  als  in  den  oben  theoretisch  eDtwiekelten  Fällen : 

1.  Die  Magmen  enthalten  ohne  Anenahme  etwas,  meist  3 — 10, 
hänfig  gar  10 — 1&  Proz.  oder  noefa  mehr  von  fremden  Kompo- 
nenten, nämlißh  Eisenerz,  Mg,Fe  oder  Mg,Fe-Ca-Si1ikat ,  Apatit, 
Zirkon  OBW.  Hierdnrch  werden  die  Entektika  mehr  kompliziert; 
dann  mag  in  vielen  Fällen  aach  eine  LöBlichkeitserniedrigang  bei 
einem  gemeinBChaftlichen  Ion  sich  geltend  machen.^) 

3.  Die  Magmen  enthalten  wahrscheinlich  immer  etwas  H,0, 
COi,  Fluorid  nsw.  Unter  normalen  Bedingnngeu  scheinen  pneuma- 
tolytische  Prozesse  keine  oder  nur  eine  geringe  Bedentung  zu  spielen 

—  anders  freilieb  bei  der  Bildung  von  Tnrmalin,  Topas  nsw.  — ; 
die  Gegenwart  von  CO,.  Fluorid  nsw.  dürfte  somit  in  der  Regel  den 
normalen  Kiystallieationsverlanf  nicht  sehr  wesentlich   beeinflussen. 

—  Beztiglicb  onserer  Vorstellmigen  über  die  Einwirkung  des  mag- 
matischen Wassers  verweise  ich  anf  den  nächsten  Abschnitt 
(pag.  408—412). 

S.  Dann  ist  auch  die  Übersättigung  und  alles,  was  damit  in 
Verbindung  steht,  zu  berücksichtigen. 

4.  Wie  oben  erörtert ,  beeinflußt  ein  etwas  höherer  oder  nie- 
driger Druck  die  Zusammensetzung  der  Entektika  Qu:Or,  Qu  :  Ab, 
Qu  :  Or  :  Ab  oder  Ab  +  ■*»  femer  auch  Or  :  Ab  oder  Ab  +  A"  nur 
ziemlich  wenig;  der  Druck  fibt  somit  auf  die  Krystalliaationsvorgänge 
von  Qu  und  den  Feldspaten  nur  einen  relativ  geringen  Einfluß  aus. 

5.  Ganz  anders  wichtig  ist  die  Zeit  (oder  Daaer)  der  Eratar- 
mngsperiode,  indem  die  Übersättignugserscheinungen  jedenfalls  zom 
Teil  von  diesen  abhängig  sind.') 

—  Schon  oben  (pag.  371— 376,  386—387)  ist  nachgewiesen 
woTden,  daß  die  Krystallisation  des  Quarzes  und  der  beiden  Hauptarten 
von  Feldspaten  (Orthoklas  und  Plagioklas)  im  großen  ganzen  durch 
die  Zusammensetzung  des  Magmas  in  Beziehung  zu  den  entektisehen 
Grenzen,  Qu :  Feldspaten  und  Or:Ab  + An,  geregelt  wird;  dabei 
müssen  aber  auch  die  vielen  gerade  erwähnten  sekundär  modifizie- 
renden Momente  berücksichtigt  werden.  —  Wir  gehen  jetzt  etwas 
mehr  in  die  Einzelheiten  ein. 

■)  Siehe  tiierflber  SitikaUchmelzlSs.  IT,  pag.  151—156  und  unten. 
*)  Die  Strnfctnr  dürfte  haapts&cblich  eine  Fauktion  der  Zeit  sein;   bierüber 
ich  auf  einen  anten  folgenden  Abschnitt. 
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In  den  sauren,  anchi-entektiscben  Qnarzporphyren ,  Lipariten 
U8W.  mit  überwiegeDd  Or  neben  wenig  Ab  +  A"  (wie  z.  B.  Nr.  34, 
42,  44 — 46)  —  graphisch  aasgedräckt  von  der  Zasammensetzang 
X  und  £  (Fig.  21),  wo  «  und  e  in  der  Nähe  der  Linie  Egn-oc-k 
liegen  — ,  ist  es  banfig  nnmtiglicb  za  entscheiden,  ob  die  Aasschetdang 
ron  Quarz  oder  diejenige  von  Orthoklas  zuerst  anfing.  Viele  dieser 
Gesteine  liegen  der  entektischen  Linie  Eou-or^k  so  nahe,  daß  ntir 
eine  ganz  geringe  Menge  von  Krystallisation  des  einen  Minerals 
gentigte ,  um  die  entektische  Grenze  zu  erreichen.  Wir  bekommen 
somit  hier  in  einer  sehr  frühzeitigen  Krystallisationsperiode,  hänfig 
znerst  nach  einer  Übersättigung  mit  nachherfolgender  Resorption 
(cfr.  d.  Z.,  XXIV,  pag.  453—456),  eine  gleichzeitige  Krystallisation 
TOD  Einsprengungen  sowohl  ron  Qnarz  wie  anch  von  Orthoklas. 
Ein  Beweis  für  eine  solche  gleichzeitige  Krystallisation  —  längs  der 
entektischen  Linie  Eqo_o,  bis  k  oder  weiter  nach  e,  Fig.  21,  wenn 
die  fremden  Komponenten  nicht  berficksichtigt  werden  —  findet  man 
darin,  daß  die  Gange  von  Qnarzporphjr  hänfig  längs  den  Salbtlndera 
eine  kleine,  in  der  Mitte  dagegen  eine  größere  Menge  von  Quarz- 
nnd  Orthoklaseinsprenglingen  führen *);  in  der  Mitte,  wo  die  Ab- 
kühlung langsamer  vor  sich  ging,  konnte  die  gleichzeitige  Krystalli- 
sation von  den  Einsprengungen  eine  längere  Zeit  fortgesetzt  werden. 

Je  nach  der  Daner  der  Abkühlung  und  dem  damit  in  Verbindong 
stehenden  GleichgewichtsznstaGd  zwischen  Orthoklasmisohkrystall  nnd 
Lösnng  geht  bald  die  prozentische  und  bald  eine  verminderte  Ab  4- An- 
Menge  in  die  Or-Mischkrystalle  hinein.  Das  erstere  wird  besonders 
in  den  Tiefengesteinen,  das  letztere  besonders  in  den  Gang-  nnd 
DeckcDgesteinen  stattfinden.  In  Übereinstimmang  hiermit  ergeben  die 
Analysen  Nr.  44  b  (und  45  b,  46  b  ?)  von  Orthoklasen  ans  Quarz- 
porpbyren  eine  im  Vergleich  mit  dem  ganzen  Magma  abgenommene 
Ab  +  An-Mesge  in  den  Ortboklasmiscbkrystallen.  Und  die  Grundmassen 
oder  Glasbasie  werden  in  der  Regel  eine  kleine  Zunahme  der 
Ab+An-Menge  zeigen;  das  heißt,  der  Verlanf  wird  für  die  Qnarz- 
porphyre  und  Liparite  mit  einer  ursprünglicli  ganz  überwiegenden 
Or-Menge  in  der  Kegel  nach  dem  Fall  2,  bzw.  10  vor  sich  gehen. 

Teils  ans  diesem  Grunde  und  teils  wegen  der  Beimiscfanng  von 
fremden  Komponenten,  welche  za  einem  Eutektikum  mit  einer  nied- 

')  Sielie  z.B.  Zirkel,  1894,  II,  pag.  153. 
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riger  ^legeoen  Temperatur  fiibren,  wird  die  Krystallieation  der  hier 
vorliegenden  Quarzpoiphyre  und  Liparite  bei  einer  immer,  obwohl 
nicht  Btark  sinkenden  Temperatur  stattfinden.  —  Je  nach  der  Daner 
der  Abkühlung  und  dem  Grad  der  Viskosität  wird  die  Krystallisation 
der  Einsprengunge  auf  einem  früheren  oder  späteren  Stadium  auf- 
hören und  die  Erstarrnng  der  Restflüssigkeit  an  der  eutektiechen 
Linie  geschieht  teils  glasig  und  teils  krystalliu. 

In  analoger  Weise,  nur  mit  Umtanscb  von  Or  nnd  Ab  +  An,  vei^ 
halten  sich  die  Magmen  mit  ganz  überwiegend  Ab  +  An  neben  wenig 
Or  (Beispiel  die  sauren  Andesite  und  Dacite  Nr.  9,  12,  13,  15,  18, 
20,  22,  mit  nur  1-41  bis  169Vo  K^O).  Unter  den  Feldspaten  kiy- 
stallisiert  hier  zuerst  ein  Flagioklas  —  bei  vorschreitender  Krystalli- 
sation mit  abnehmender  An-  und  steigender  Ab-Menge  —  der,  be- 
sonders bei  schneller  Abkühlung,  nur  relativ  wenig  Or  oder  Kj  0  auf- 
nimmt; die  nrsprnnglich  kleine  Or-Menge  wird  folglich  in  der  Matter- 
lauge  konzentriert.  So  ergeben  die  Analysen  von  Nr.  15,  22,  20, 
18,  9  nnd  13: 

das  ganze  Gestein  1-41,  1-45,  1-47,  1-49,  1-69V„  K,0, 
die  „erstenTlagioklaseO-bS,  0-80, 0-36, 1-45  (?),  0-61,  l'34VoKsO, 
die  Grnndmasse  (Glasbasis)  2-21,  2-05,   2-85,   l-73(?),  2-61, 
l-88Vo  K,0. 

Wegen  der  An-Anreiehemng  in  den  „ersten"  Plagioklasen  re- 
sultiert eine  Restfliissigkeit  mit  einer  abgenommenen  Au-Menge  und 
folglich  einer  relativ  zugenommenen  Ab-Menge. 

—  Eine  Mehrzahl  der  sauren  Eruptivgesteine  fuhren  weder 
überwiegend  viel  Or,  noch  überwiegend  viel  Ab  +  An,  sondern  Or 
nnd  Ab-I-An  in  intermediären  Verhältnissen  (zwischen  ca.  72 Or: 
28  Ab  +  An  und  ca.  120r  :  88Ab -f- An).  Wenn  die  Übersättigung 
und  die  Einwirkung  von  fremden  Komponenten,  dem  magmatischen 
Wasser  usw.  nicht  besonders  stark  den  Krystallisationsverlauf  beein- 
flassen,  nähert  die  Resttlüssigkeit  bei  Torschreitender  Krystallisation 
eich  immer  mehr  dem  ternären  Eutektikum  Qn  :  Or  :  Ab-|-An  {even- 
tuell mit  etwas  Eisenerz  und  Mg,  Fe-Silikat),  nnd  zwar  gleichgültig, 
ob  das  ursprüngliche  Magma  dem  Or-Peld  (i — Eoi^Ab — e — k),  dem 
Ab  +  An-Feld  (g— Eor_Ab— e— 1)  oder  dem  Quarzfeld  (Qu— k— 1) 
angehörte.  Schon  oben  (pag.  386— 387)  haben  wir  nachgewiesen,  daß  das 
temäre  Eutekliknm  in  überaus  vielen  Fällen,  nämlicb  bei  genügend 

Minenlos.  und  pMntrr.  Uitt.  XXV.  190«.  (t.  H.  L.  Vogt.)  2g 
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weit  Toi^Bchrittener  KrystalÜBatio»  auf  den  aniäii^lichen  Ergtamings- 
Stadien,  erreicht  oder  beiDahe  erreicht  wird. 

Zu  näherer  Erörterung:  beschränke  ich  mich  auf  eine  ZuBammeo- 
Btellung  von  dem  K,  0-6ehaIte  in  einer  Reihe  Analysen  einerseits 
von  den  ganzen  Gesteinen  und  andrerseits  von  den  Erstarrnogs- 
Schlnß-  oder  Spät-Frodukten,  mit  annähernd  eutektischen  SiOt- 
Prozenten : 

K,0- Prozente  im 


19 


eertein  .  .  .    ISl     201     22 
ScUnOprod.      4'9Ö    4'61     413 


10 


17    I    11    :    14       39       23       21 


2'43    2'61     2-» 


I  2-9?    3'02    3-09    (3-25?) 
)    4'8&      4-8      I 


Gwt«in  .  .  , 
!  SchloBprod. 


870    3-72 
410    4-67 


(3-76?)    3-78    4? 
443       6-35    5-11 


(4?)  (4-6?)  (4-5?)  j  {4-5?) 
4-51    4'81  I  4-92  |  Ö'IS  , 


107  j  37  ] 


33      43      44      1(»      104  I 


Gaatein  .  . 
Schiofiproa. 


.  4-35? U-38J(4-5?)'  6?     5-43|4-57l5'24j6-67    6-17    frö? 
i]4-33    4-31    4-24    4-36  1  5-38   Ö-52  '  4-14  j  4-18   5-31  ,  6-37  j  5-43 


Eine  Interpretation  dieser  Analysen  ergibt,  daß  das  auf  einem 
relativ  späten  Stadium  erhaltene  Erstarrungsprodukt 

in  Magmen  mit  zwischen  ca.  120r;88Ab  +  An  uudca.450r: 
:ö5Ab  +  An  an  Or  angereichert  wird; 

in  Magmen  mit  ca.  40 — 450r:ca60 — 55  Ab  +  An  findet  keine 
wesentliche  Verschiebung  in  dem  Or  :  Ab  +  An-Verhaltnis  statt; 

in  Magmen  mit  zwischen  ca.  40  Or :  60  Ab  +  An  und  ca.  720r : 
:  12Ab4-AQ  wird  das  End-  oder  Spätprodukt  an  Ab  +  An  ange- 
reichert. 

Und  weil  dabei  die  Erystallisation  des  Quarzes,  wie  schon  oben 
erörtert,  dem  „eutektischen"  Gesetze  gehorcht,  betrachte  ich  den 
Krystallisationsverlauf  in  Qu-haltigeu  Magmen  mit  einem  interme- 
diären Or :  Ab  +  An-Verbältuis,  mit  Wanderung  des  figurativen  Punktes 
in  der  Richtung  nach  dem  ternären  Entektikum  QQ:Or:Ab  +  Aii 
als  durch  die  Beobacbttmgen  festgestellt.  Dies  gilt  jedoch  nur  ftlr  den 
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□onnalen  EiystallisatioDBrerlauf;  bei  starker  Obersätti^ng  usw.  mag 
dieser  viel  mehr  kompliziert  aasfallen. 

Wean  oar  die  Komponenten  Qn,  Or  nod  Ab  +  An  berückoichtigt 
werden,  werden  wir  bei  dem  normalen  Krystallisationsrerlanf  (ohne 
ÜberBättignng  asw.)  der  Qn-baltigen  Magmen  mit  intermediären 
Or:Ab  +  An-Verbältnissen  die  folgenden  Stadien  erhalten; 

1.  Zuerst  Krystallisation  von  dem  im  Cberachnfi  sich  befindenden 


3.  Gleichzeitige  Krystallisation  zweier  Mineralien  längs  einer 
der  entektiachen  Linien  EQo_or — e,  EQ,_Ab+Aa — e,  Eo,^ai.  +  ab — e. 

3.  Gleichzeitige  KTystallisation  aller  drei  Mineralien,  an  e. 

Wenn  die  Zusammensetzung  des  Magmas  an  einer  der  entek- 
tiscben  Linien,  beziehungsweise  an  e  liegt,  fallen  das  erste,  be- 
ziehnngsweise  die  zwei  ersteren  Krystallisationsstadien  fort. 

—  Schon  oben  (d.  Z.  XXIV,  pag.  523—528)  habe  ich  eine 
Art  von  gleichzeitiger  Kryetallisation  von  Orthoklas-  nnd  Plagioklas- 
Mischkrystallen,  in  entektischer  ZnsammenwachBiiDg,  längs  der  entek- 
tischen  Linie  Eoc-Ab  +  An  bis  e  besprochen;  hier  bestand  die  dritte 
„noabbängige"  Eomponente  freilich  nicht  ans  Qu ,  sondern  aus 
Mg,  Fe-Silikat  (oder  richtiger,  es  lagen  hier  mehrere  fremde  Kom- 
ponenten vor).  —  In  den  sanren  Emptivgesteinen  scheint  die  gleich- 
zeitige Krystallieation  der  zwei  Fcldspatarten  in  der  Regel,  obwohl 
mit  Aasnahmen  —  ans  Granden,  die  ich  nicht  angeben  kann  — 
nicht  zo  eutektisch  zusammengewachsenen  Feldspaten  zu  führen, 
sondern  zu  selbständigen  Individuen  beider  Arten  von  Feldspaten. 
Beispielsweise  erwähne  ich,  daß  man  in  Hberaue  zahlreichen  Eruptiv- 
gesteinen, mit  etwa  62 — 68%  SiOi  nnd  dabei  mit  nngeföbr  gleich 
viel  Orthoklas  und  Plagioklas  oder  ein  klein  wenig  mehr  Flagioklas 
als  Orthoklas,  eine  gleichzeitig  stattgefnndene  Kristallisation  der 
beiden  Feldspatarten  nachgewiesen  hat.  Bei  Überschuß  von  Orthoklas 
hat  dieser,  bei  Überschuß  von  Plagioklas  dagegen  jener  zuerst  zu 
krystallisieren  angefangen;  nnd  dann  folgte  nach  einer  kurzen  Weile 
die  gleichzeitige  Krystalliaation  aller  beiden.  —  Und  daß  dieselbe 
genau  oder  annähernd  genau  der  entektischen  Linie  Eor-Ab+An  bis  e 
entlang  stattfand,  läßt  sieb  in  vielen  Fällen  dadurch  nachweisen,  daß 
das  erhaltene,    an  HtOs  angereicherte   Erstarrungs-Scblnß-    oder 
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Spätptodnkt  Or  nnd  Ab  + Ad  im  Verhältnis  ca.  40—45  0r:60— 55 
Ab  + An  enthält. 

Sehr  imtruktiv  ist  das  Studium  der  Kugelgranite,  und 
zwar  besonders  der  Zagein  mit  mehreren  nacheinander 
folgenden  Kalotten.  —  Die  scharfe  Trennung  zwischen  den  ver- 
schiedenen  Krystallisationsstadien ,  welche  diese  Kalotten  angeben, 
mag  nnzweifelbaft  durch  Übersättigmig  erklärt  werden,  i) 

In  dem  von  Chrnstschoff  (1-  <^')  beschriebenen  Kogelgranit 
(Nr.  103)  „von  Altai"  besteht  der  Kern  der  Kugeln  aus  einer 
granitischen  Mischung  (Anal.  Kr.  103b;  zufolge  einer  anderen 
Analyse,  Nr.  103b,,  mit  etwas  mehr  SiO.).  Um  diesen  Kern  folgt 
zneret  die 

Kalotte  I  (Anal.  Nr.  103d,),  die,  wenn  etwas  Zirkon,  Apatit(?) 
usw.  abgerechnet  wird,  ausechließlioh  aus  Orthoklas  besteht; 


Ai,0, 
MgO  . 


Olühv.  . 
Snmme  . 


fifi-02 
1879 
Sp. 
013 
0'15 
224 
12-30 
064 


r33 
1-17    I 


17-23 
1-05 
0-25 
2-39 
2-09 
8-78 


rat        9M-7a       luu-i«    j 

darum  die  Kalotte  II  (Anal.  Nr.  103dg),  die  beinahe  ausschließ- 
lich aus  Flagioklas  (ca.  Abri  Arm  nebst  etwas  Or)  besteht; 

darum  die  Kalotte  III  (Nr.  103d,),  ebenfalls  beinahe  ausschließ- 
lich aus  Plagioklas')  (ca.  Ang^  An^o  nebst  etwas  Or)  bestehend;  an 
der  Grenze  zwischen  II  uud  III  und  zwischen  III  und  IV  finden 
sich  konzentrische  Ringe  von  Glimmer; 

um  die  Kalotte  m  folgt  Kalotte  IV  (103  dj,  mit  überwiegend 

■)  Siehe  die  Erärterang  tod  ChrnstBchoff,  I.e.  pag.  35;  ferner  Silikat- 
iChmelzlös.  I,  pag.  137  nnd  d.  Z.,  XXIV,  pag.  450—151. 

')  Der  sp&tere  Pls^okloa  III  ist  anffalleniler  Weise  etwas  mehr  basijch  als 
FlagioklaG  IL  —  Di«s  sollte  daranf  dent«n,  daS  die  Kombination  Ab :  An  hier  nicht 
TypQS  I  angehbrt;  in  dieser  Verbindnng  verveiae  ich  auf  d.  Z.,  X3LIV,  pag.  517. 
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Orthoklas,  wenig  Flagioklae,  wenig  Quarz,  ferner  etwas  Magnetit, 
Biotit,  Granat  hbw.; 

und  zum  Schluß  kommt  die  ZwiechenmasBe  (103  e),  mit  ca. 
iö'Io  Or  :  55  Ab  +  An,  etwas  Glimmer,  Konähernd  25%  Qu,  ein  ganz 
wenig  Magnetit  nsw. ;  diese  Zwischenmasse  nähert  sich,  wenn  Biotit 
U6W.  nicht  beröckeichtigt  werden,  stark  dem  temären  Eutektiknm 
Qu:Or:  Ab+An. 

Wahrend  der  Aussonderung  der  Orthoklas-Kalotte  (I)  wurde, 
wenn  die  kleine  Beimischung  von  Komponenten  tod  Glimmer  usw. 

Vlg.K. 


nicht  berücksichtigt  werden,  die  eutektische  Linie  Eot-ad+ab — e 
nicht  nur  erreicht,  sondern  auch  ein  klein  wenig  überschritten.  Als 
der  nötige  Grad  von  Übersättigung  des  Plagioklases  erreicht  wnrde 
(cfr.  d.  Z.,  XXIV,  pag.  453—456),  hörte  die  Kryatallisation  von  Oi^ 
thoklas  auf  nnd  es  begann  eine  Krystallisatton  von  Plagioklas 
(Kalotte  n  nnd  III),  and  zwar  so  reichlich,  daß  die  Flüssigkeit  an 
Orthoklas  übersättigt  wurde.  In  der  Kalotte  IV  begegnen  wir  des- 
wegen ganz  überwiegend  Orthoklas  nebst  wenig  Flagioklae  nnd 
Quarz;  und  zum  Schluß  folgte  eine  Krystallisation  an  oder  in  der 
nächsten  Nähe  des  temären  Eutektiknms.  —  Setzen  wir  die  Bei- 
mischung fremder  Komponenten  außer  Betracht,  mag  der  Krystalli- 
sationsverlauf  auf  den  Kalottenstnfen  I,  II  nnd  III,  IV  und  Zw. 
(Zwiscbenmasse)  schematisch  dnrch  Fig.  32^)  dargestelt  werden:  der 

*)  Bei  den  seh ematiB eben  Fig.  32,  24  nnd  25  ist  die  dncch  tlbarsättignng  hervoE- 
garafeiia   Überschreitung  der   eatektiscben   Linie   wahTScheinUcber  Weise    etwas   ni 
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fig:Bratiye  Punkt  wandert,  der  Übersättignog  wegen,  in 
einer  Zickzacklinie  an  beiden  Seiten  der  entekti scheu 
Linie  zwischen  Eor-Ab  +  An  his  e  entlang. 

—  BezSglich  der  gleiehzettigen  Kryetallisation  ron  Quarz  und 
Feldspaten  an  oder  längs  den  eutektinchen  Linien  E^q-ot  bis  e 
und  E^o—Ab+AD  bis  e  verweise  ich  zuerst  auf  die  Orthoklas-Schrift- 
granite  Nr.  8& — 88,  welche  annähernd  an  Punkt  k  (Fig.  20)  liegen,  und 
anf  Nr.  90,  annähernd  an  Punkt  1,  femer  auf  die  oben  (pag.  392)  be- 
ecbriebeDe  gleichzeitige  Krystallisation  von  Quarz-  und  Orthoklas- 
Einsprenglingen  in  Qnarzporphyren  und  Lipariten  der  Linie  Eoo-or 
bis  e  entlang. 

Besonders  instruktiv  ist  das  Studium  der  relatir  schnell  er- 
starrten SphSrolithfelBe  Nr.  36—41  mit  ungefähr  72—74  Proz.  SiO„ 
welche  Gesteine  alle  in  sehr  ausgeprägter  Weise  anchi-entektisch 
sind;  die  ursprünglichen  Magmen  liegen  alle  beinahe  genau  an 
verschiedenen  Funkten  an  der  eutektischen  Linie  Eq„_or  —  e  — 
Eqd— Ab4-AD.  OiQ  Sphärolitbe,  welche  hier  die  ersten  oder  beinahe 
die  ersten  Erstamingsprodnkte  sind ,  deuten  sich  den  chemischen 
Analysen  zofolge  als  ein  Gemenge  von  Quarz-i)  und  Feldspat,  mit 
winziger  Beimischung  fremder  Bestandteile;  Lagorio  erwähnt, 
daß  in  einigen  Sphärolithen  Quarz  und  Feldspat  u.  d.  M.  nachge- 
wiesen sind;  im  allgemeinen  ist  aber  der  Bau  der  Sphärolithe 
submikroskopisch  fein,  so  daß  eine  Bestimmung  der  Mineralien  u.  d.  H. 
unmöglich  ist.  Die  Sphärolithe  fübren  wahrscheinlich  auch  etwas 
Glas  zwischen  der  Krystallsubstanz. 

In  dem  relativ  wenig  zersetzten  Sphärolithfels  Nr.  39  (Lagorios 
Nr.6— 7),  wo  das  ganze  Gestein  ca.73-5VoSiOt,14AI,0,,l-3FejO,-f-FeO, 
0*55  MgO,  18  CaO,  5-6  Na^O,  29  KjO,  also  viel  mehr  Ab  -l-  An  als 
Orfuhrt,  erklären  sich  die  Sphärolithe  (Nr.  39d  mit  611%  Na,  0  +  1-49V« 
CaO  gegen  nur  l*49<'/o  K^  0)  als  eine  cutektische  Zusammenwachsung 
von  Quarz  und  Fiagioklas;  während  der  Aussonderung  des  Plagioklas 
wurde  die  Restflässigkeit  an  Ab  4-  An  vermindert ,  dagegen  an 
EjO    angereichert;   and  wir  erhalten  als  Erstarmngsschlnß-  oder 

aUrk  uig^flben;  der  ZicbMckverlaDf  der  Kurve  des  flgnretiTeii  Punkte«  dürfte 
somit  etwas  übertrieben  gezeichnet  sein.  WQrde  msD  du  virkÜclie  Terhiltnis 
kopieren,  mtlBte  man  Zeiohnni^en  in  größerem  HaBatabe  banatzen. 

*)  In  HohlrSnmea  Ist  Tridymit  gelegentlich  beobachtet  (Lagorio). 
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Spätprodnkt  ein  Glas  (Nr.  39c)  annähernd  von  der  ternären  entek- 
tischen  Qn  :  Or  :  Ah  +  An-Zneammenaetzong.  i)  Die  kleine  SiOfAb- 
nahme,  von  74367o  SiO,  in  den  Spbarolitben  bis  zn  72'70  in  dem 
Glase,  dürfte  daraaf  hernhen,  daß  Or  weniger  SiOj  als  Ab  enthalt. 
—  Der  ErBtarrtmgBvorgang  vollzieht  sich  hier  längs  der  eotektischen 
Linie  von  1  nach  e  entlang  (s.  Fig.  23). 


Bei  dem  ebenfalls  wenig  zersetzten  Sphärolithf eis  Nr.  41  (L  ago  ri  OS 
Kr.  3 — 5),  ebenfalls  mit  einer  anfänglichen  Znsamuiensetzniig  an  der 
entektischen  Linie  zwischen  1  und  e,  begegnen  wir  einem  „sphäro- 
lithischen  Eem"  (Nr.41  dt),  der  als  eine  entektische  Zosammenwach- 
snng  von  Qn  und  Plagioklas  (mit  ein  wenig  Or*)  zu  deuten  ist; 
dämm  eine  „sphärotithische  Binde"  (Nr.  42dt),  beinahe  genau  von  der 
Znaammensetzung  wie  das  temäre  Entektiknm  Qn  :  Or  :  Ab  -f  An 
(nebst  ein  ganz  wenig  Eiaeuerz  nod  Mg,Fe  oder  Mg,Fe-Ca-Silikat) ; 
und  znm  Schluß  folgt  ein  Glas  (Nr.  41  c),  ebenfalls  beinahe  von  der 
ternären  entektischen  Zusammensetzung.  Hier  haben  wir  also,  wie 
bei  Nr.  39,  eine  Wanderung  des  fignrativen  Pnnktee  längs  der  Linie 
1 — e  bis  e  entlang  (s.  Fig.  23).    Die  weitereu  Komplikationen   des 

')  Die  guiE  kleine  Znnahme  von  UgO  und  CaO  in  dem  Qlosa  dQrfte  darauf 
bernbea ,  dafi  in  das  End  -  Eutektikam  aacb  ein  klein  wenig  Hg.Fe-Cs-Silikat 
hineingeht. 

*)  Die  E:,0-MeDge,  3-19%,  indem  sphSrolithiBchen  Kern  dBrfte  znm  TeU  anf 
eingetclilDSssnem  Glase  beruhen. 
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ErstamingSTerlaufes  durften  sich  dnrch  die  Einwirkoog  der  fremden 
Komponenten  (Eisenerz,  Mg-,  Fe-  oder  Mg-Fe-Ca-Silikat)  deuten. 

Die  Sphärolithe  Nr.36d,  37 d,  38d,  40d  aind  ebenfalls  als 
entektieche  ZasammenwacbsuDgeD  längs  den  Linien  1 — e  nnd  k — e 
anfznrasBeii,  und  zwar  fallen  37  d  und  38  d  beinahe  genau  an  den 
ternären  Punkt  e;  das  Studium  der  Erstarrungsstadien  läßt  sich  aber 
hier,  jedenfalls  bei  Nr.  36,  37  nnd  40,  schwierig  verfolgen,  weil  das 
Glas  ziemlich  wasserhaltig  (und  zersetzt?)  ist. 

—  Als  ein  ferneres  Beispiel  nefamen  wir  den  von  Frost  er  U8(l-c. 
Nr.  107)  begeh  rieb  enen  Kugelgranit  von  Kangasniemi.  Ans  seiner 
Beschreibung  und  seinen  Analysen  berechne  ich  die  Durcbschnitts- 
zusammensetzung  Nr.  107  a  des  ganzen  Gesteins  (Kern,  Kalotten  nnd 
Zwischenmasse);  diese  Berechnung  ist  freilich  ziemlich  fraglich. 

Zufolge  FrosteruB  sollte  „der  zentrale  Teil  des  Kernes  (der 
Kugel)  als  ein  Einschluß  eines  Gneisses  aufzufassen  sein,  der  bis- 
weilen durch  magmatische  Wirkungen  zu  einem  granitisch  struierten 
Gestein  umgewandelt  ist".  Um  den  Kern  herum  folgt 


107  b, 

107  b, 

107  b. 

107  b, 

SiO.     .    .    . 

61-64 

72-92 

74-8 

76-67 

A1,0.  .    .    . 

19-69 

13-07 

13-4 

11-58 

Fe,0,,  FflO 

3-68 

2-73 

_ 

1-52 

MgO     .    .    , 

053 

0-23 

03 

0-20 

CaO.   .    .    . 

6-43 

5-83 

1-3 

2-79 

Ni.,0   .   .    . 

4-88 

3-20 

09 

8-67 

K,0.    .    .    . 

0-75 

0-61 

9-7 

1-82 

Glüh  verinst 

0-55 

0-61 

0-S 

032 

Summe    .    . 

98-15 

9910 

100-7 

97-58 

I.  zuerst  „die  Andesinzone"  (Nr.  107  b^),  beinahe  ausschließlich 
aus  Andesin  bestebend; 

II.  später  „die  innerste  feinkörnige  Plagioklaszone  (Nr.  107  b|), 
mit  reichlich  Plagioklas  nnd  ganz  viel  Quarz,  nnd  zwar  annähernd 
in  dem  eutektischen  Verhältnis,  dabei  auch  mit  etwas  Biotit  usw. : 

III.  darum  die  „Mikroklinzone"  (Nr.  107  b*)  mit  reichlich  Mikro- 
klin  (nebst  ein  wenig  Orthoklas)  nnd  ganz  viel  Quarz  samt  ein 
wenig  Biotit ;  der  Mikroklin  und  Quarz  bildet  oft  Mikropegmatit,  und 
Frosterus  bemerkt,  daß  „der  Quarz  fast  gleichzeitig  mit  dem  Mikro- 
klin auskrystallisierte".  Diese  Zone  ist  der  Analyse  zufolge  beinahe 
genau  von  entektiseher  Zusammensetzung. 
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„Nicht  selten  beobachtet  man  in  der  Mitte  dieser  Zone  eine 
oder  bisweilen  mehrere,  bSchsten^  3  mm  breite,  graagefarbte  plagio- 
klasreiche  Hüllen,  die  dieselbe  Struktur  und  dieselbe  Zasammen- 
setzung  wie  die  erste  konzentrische  Zone  besitzen"  (Frostems); 

IV.  darnm  die  nänßerate  feinkörnige  Flagioklaszone"  (107  b^}, 
nait  reichlich  Flagioklas  und  ganz  viel  Quarz,  ferner  etwas  Mikroklin- 
Orthoklaa  nnd  Biotit;  die  Analyse  107  bg  zeigt  einen  ganz  großen 
Verlast,  der  wahrscheinlicher  Weise  auf  die  Alkalien  fällt ; 

und  zum  Schlnß  die  granitische  Zwiscbenmasse  (107  o),  mit 
Apatit,  Zirkon,  Eisenerz,  Biotit,  Ortboklas-Mikroklin,  Plagioklas  nnd 


Quarz;  diese  hat,  wenn  die  fremden  Komponenten  abgerechnet 
werden,  annähernd  eine  Znsammensetznng  wie  das  temäre  Eutek- 
tiknm  Qu :  Or :  Ab  +  An. 

Wenn  die  fremden  Komponenten  nicht  berücksichtigt  werden, 
läßt  sich  der  KrystallisatioDaverlanf,  um  den  granitiscben  Kern 
hernm,  in  großen  Zügen  in  folgender  Weise  deuten: 

Anfangs  hatte  mau  ein  Magma  mit  einem  Überschuß  von  Plagio- 
klasjdieser  (107 bg)  krystallisierte  folglich  ans  (s. Fig. 24, 1).  Dadurch 
wurde  die  eutektisehe  Linie  Eqn-Ah+An — e  erreicht ;  es  kristallisierte 
eine  entektische  Mischung  (107  b,)  von  Quarz  nnd  Plagioklas;  diese 
KrjBtallisation  dauerte  aber  nicht  nur  bis  zu  e,  sondern,  während  Über- 
sättigung an  Or,  ein  Stückchen  auf  der  Strecke  e  bis  Eqi-oc  fort 
(Fig.  24,  II).  Als  der  nötige  Grad  der  Übersättigung  erreicht  wurde. 
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horte  die  entektische  Eiyatallisation  von  Qnarz-Pla^oklas  auf,  nnd  es 
heganii  eine  eatektiscbe  Krystallisation  (107  b«)  von  Qnarz-Orthoklas 
(Fig.  24,  m);  hierdnrch  wnrde  e  nochmals  nicht  nnr  erreicht,  aondem 
anch  überschritten.  Nach  mehreren  Rekarreozen  von  ADSschcidnogea 
einerseits  von  eatektiscbeo  Qnarz-Pla^oklas-  nnd  andrerseita  von  entek- 
tischen  Qnarz-Orthoklas-Misohnngen  bei  der  Zickzack-Bewegung  des 
figurativen  Punktes  längs  der  Linie  E(jn_ii,+An — e — EQ,_or  an  bwden 
Seiten  von  e  folgte  zum  Schluß  eine  Erstarrung  des  teroären  Entek- 
tikums  an  oder  in  der  Nähe  von  e.  —  Die  weiteren  Komplikationen 
sind  besonders  durch  die  fremden  Komponenten  zn  erklüren. 


Ett.»^b 


—  Bei  dem  von  Chruetschoff  beechriebenen  Kngelgranit  von 
Kunnersdorf  in  Schlesien  (Nr.  105)  zeigt  die  Kalotte  (Nr.  105  b,) 
eine  beinahe  entektische  Zusammensetzung;  diese  Kalotte  besteht 
zum  Teil  der  mikroskopischen  Untersncbnng  zufolge  ans  „Mikro- 
pegmatitpartien".  —  Die  Zwisehenmasse  (Nr.  105c)  stellt  ein  an 
Eisenerz  und    Glimmer  ganz    armes  Qu :  Feldspat-Entektikum  dar. 

—  Jedenfalls  bei  einigen  Varietäten  von  Rapakiwigranit  uod 
Rapakiwigranitporphyr  begegnen  wir,  wenn  die  kleine  Beimischung 
von  Eisenerz,  Glimmer  usw.  nicht  berttcksichtigt  wird,  den  folgen- 
den KrystallisatioDsstadien :  zuerst  Orthoklas  (Or) ,  in  ovoidal  ab- 
gerundeten Krystallen;  darum  Mäntel  von  Plagioklas  (PI)  und 
zum  Schloß  eine  mikropegmatitische  Grundmasse  oder  Zwischenmasse. 
Die  Stadien  erläuterte  ich  graphisch  durch  Fig.  25.  In  vielen  Fällen 
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werden  dabei  die  Krystallisationevor^nge    dnrch  Übersättignogser- 
scbeinuD^n  in  der  Nähe  von  e  kompli/jert. 

—  Bei  den  hier  besprochenen  Beispielen  haben  wir  den 
ErystallisatioDSTerlaiif  Dach  den  oben  (pag.  388 — ^389)  als  3,  4,  5 
and  6  bezeichneten  Fällen  ertSrtert ,  freilich  mit  dem  Unterschiede, 
daß  wir  mehrorts  eine  Wanderung  des  figarativen  Punktes  nicht 
genau  der  entektischen  Linie  entlang,  sondern  der  Übersättignng 
wegen  in  einer  Zickzacklinie  längs  den  eutektischen  Linien  nach- 
gewiesen haben 

Die  Beobachtungen  an  mehreren  der  Kngelgranite ,  besonders 
bei  Nr.  103  and  107 ,  femer  aneh  bei  dem  Bapakiwigranite  lehrt 
nns,  daß  monokliner  nnd  trikliner  Feldspat  anter  den  vor- 
liegenden Bedingangen  nicht  impfend  anfeioan der  wirken.') 
—  Mit  den  „rorliegenden  Bedingungen"  iet  namentlich  an  die  Yis- 
koBität  zn  denken;  dieselbe  ist  bei  der  relativ  niedrigen  Temperatur 
in  sauren  Magmen  längs  den  eutektischen  Linien,  besonders  in  der 
Nähe  des  ternären  Entektikums,  unzweifelhaft  sehr  beträchtlich. 

—  Bei  dem  von  Brögger  und  Bäckström  beschriebenen  Kngel- 
granit  von  Stockholm  begegnen  wir  einem  granitischeu  Kern  (Nr.  106b,) 
annähernd  von  5  Biotit,  20  Orthoklas,  48-6  Plagioklas  (34  Ab  4- 14-6  An) 
und  36'4  Quarz;  daram  eine  biotitfreie  Zone  (Nr.  106 bt)  mit  annähernd 
25  Orthokla«,  611  Plagioklas  (406  Ab -|- 20-5  An)  und  13-9  Quarz; 
und  zum  Schluß  eine  biotitreiche  nnd  an  Or  angereicherte  Zwischen- 
masse (107c)  annähernd  mit  126  Biotit,  403  Orthoklas,  269  Pla- 
gioklas (20'5  Ab-l-64An)  und  20'5  Quarz.  Auch  hier  mag  die  Über- 
sättigung von  Bedeutung  gewesen  sein.  Das  Studium  der  versehie- 
denen  Stufen  wird  durch  die  hohe  Beimischung  von  Biotit  erschwert 
und  läßt  sich  erst  durchfuhren,  wenn  das  ziemlich  komplexe 
Eotektikum  Qu : Cr: Ab -f  Au; Glimmer  erforscht  ist. 

Durch  die  obige  Erörtereng  ist  nachgewiesen  worden,  daß  die 
KrystalUsationsvorgänge  der  sauren  Eruptivgesteine  sich 
anf  physikalisch-chemischer  Grundlage  ableiten  lassen, 
nnd  zwar  ist  es  uns  gelungen,  die  Zosammensetzungeu  der  binären 
Entektika  Qu :  Or,  Qn:Ab  und  des  ternären  Eatektiknms  Qu:Or:Ab 
(oder  Ab-f-An)  freilich  nicht  genau,  sondern    nur  approximativ  zu 


')  In  dieser  Verbindung  venreiae  ich  auf  d.  Z.  XXIV,  pag.  447,  Note  3. 
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bestimmen.  Hierdnrcli  Bind  wir  jedenfalls  ein  Stückchen  vorwärts 
auf  dem  Wege  gekommen  und  die  Arbeitsmethode  ist  festgestellt  worden. 

—  Bei  der  obigen  Erörterung  habe  ich  vorausgesetzt ,  daß  die 
Kalotten  (oder  Zonen)  wie  auch  die  Kerne  der  Kugeln  der  Engel- 
granite im  allgemeinen  durch  Auekrystallisation  eines  einheitlichen 
Magmas  entstanden  sind ;  eine  Ausnahme  mögen  nnr  di^enigen 
Kerne  bilden,  die  als  „EinscMöBse"  aufzufassen  sein  dürften,')  — 
Im  Gegensatz  hierzu  haben  eini^  Forscher,  nämlich  H.Bäckstrüm*) 
snd  im  Anschluß  an  ihn  Frank  D.Adams  (I.e.),  die  Hypothese 
verfochten,  daß  eine  Trennung  in  der  flSssigen  Phase  eingetreten 
wäre;  die  Kugeln  wären  als  „Tropfen"  in  den  umgebenden  Magmen, 
wie  „öl  im  Wasser",  anfzofassen.  Die  petrographiseben  Argumente, 
die  man  für  diese  Hypothese  angeführt  hat,  sind  nach  meiner 
Meinung  nicht  haltbar.  —  Andrerseits  laßt  sich  die  Krystallisations- 
folge  der  nacheinander  folgenden  Kalotten,  wie  ich  durch  die  obigen 
Beispiele  erörtert  habe,  ganz  einfach  durch  die  für  die  Phasen 
flüssig :  fest  geltenden  Gesetze  erklären.  Zu  weiterer  ErSrtemng  ver- 
weise ich  auf  den  Abschnitt  Uber  die  vollkommene  gegenseitige 
Löslichkeit  der  verschiedenen  Silikatschmelzen  in  meiner  Arbeit 
Silikatschmelzlös.  II,  pag.  228—229  (cfr.  auch  I,  pag.  96—101);  ich 
füge  nur  hinzn,  daS  man  znfolge  Nernsts  „Verteilungsgesetz  beim 
heterogenen  Gleichgewicht "  die  Unzulänglichkeit  der  ^.Tropfen"- 
hypotbese  nachweisen  kann.') 

P.  J.  Holmqnist*)  geht  znr  Deutung  der  Struktur  des  Granits 
nebst  dem  Mikrofelsit,  Mikropegmatit  noch  weiter,  indem  er  eine 
vollständige  Trennung  in  der  flüssigen  Phase  der  verschiedenen 

<)  Wie  TOD  Chrnstschoff  (I.e.)  and  Froaterns  (s.  obao,  psg.400)  her- 
vorgehoben iTorcIeD  ist,  mBeen  die  Kerne  der  Kngeln  einiger  Kngelgranite  als  „ESn- 
acblüase"  —  und  wohl  namentlich  als  EiDRcblasBe  eines  früher  erstarrten  differ«utierten 
Granita  —  anfinfassen  sein.  Ans  diesem  Grnnde  babe  ich  oben  du  HanptfjperiDht 
ttnf  das  Stadium   der  Znaammensetzang  der  Kalotten   und  nicht   der  Kerne  gelest. 

—  Aach  die  basischen  Aasscbeidnngen  sind  wahrscheEDlicberweise  in  einigen  Fällen, 
wie  z.  ß.  in  dem  UpsälagraDit  (Sr.  92),  als  Einechlüsse  einea  frühzeitig  eretanien, 
mebr  baiischen  Gesteins  nn  denten. 

*)  Zwei  nea  entdeckte  schwedische  Kngelgranite.  Geol.  Ffiren.  FOrh.  XTI,  1891. 

—  Canaes  of  megmatic  differentiation.  Jonm.  of  Geol.,  1893. 

')  Ick  beabEichtige  dies  später  uSber  ed  erSrtern. 

*)  Om  Bödöorar&dets  Bapakiwi  nsw.,  1.  c,  Stockholm  I899i  Geol.  Foren. 
FörL.XXIV,  1Ö02,  pag.  23— 26.  171-173. 
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Mineralien,  selbet  der  QuaneiaBpreDglinge  der  Qaarzporpbjre,  aa- 
nimmt.  Er  stellt  die  Vorgänge  in  folgeoder  Weise  dar:  1.  Ans- 
scheidnng  der  noch  fliiseigen  MineralsubBtanzen  bei  einer  ihrem 
Er^-ätallisatJonspunkte  nabeliegenden  Temperatar;  2.  Orientierung 
und  ZoBaumenfließen  der  aaggeecbiedenen  Fartikelchen  um  eine 
Anzahl  Zentra  herum;  3.  Separierung  durch  Mitwirkung  der  Ober- 
flächenspannung, welche  bestrebt  ist,  jeder  Flüsaigkeitspartikel 
eine  möglichst  kleine  Oberfläche  zu  verleihen;  4.  Krystallisation 
der  FlüssigkeitsmischuDg. 

Wäre  diese  Hypothese  richtig,  8o  würde  sie  die  gesamte  An- 
wendung der  physikalisch -chemischen  Gesetze  der  Lltsungen  und 
der  Phasen  flüssig :  fest  in  der  Weise,  wie  ich  »e  darchzuftlbren 
geprüft  habe,  völlig  nmstürzen.  Ich  finde  aber  einerseits,  daß  wir 
die  Kry-ätallisationsvorgllDge  der  Silikatschmelzliisungen  nach  den 
fttr  die  Lösungen  im  allgemeinen  geltenden  Gesetzen  befriedigend 
erklären  können,  —  und  andrerseits,  daß  diejenigen  Argumente, 
welche  Holmqoist  fUr  seine  Hypothese  anführt,  nicht  über- 
zeugend sind. 

—  Ausgehend  von  ganz  anderen  Betrachtungen,  polemisiert 
Doelter  gegen  die  Anwendung  der  „eutektischeu"  Theorie  auf 
die  granitischen  Magmen  in  der  Weise  ,  wie  ich  sie  durchzuführen 
geprüft  habe.  Ich  zitiere  diesbezüglich  nach  seiner  Pbysikalisch- 
chemischeo  Mineralogie,  pag.  220: 

„Der  Schriftgranit  sollte  zufolge  Teall  die  Zusammensetzung 
von  62"0ö*/o  Orthoklas  und  ST^Oö^/o  Quarz  besitzen,  während  Vogt 
(Silikatschmelzliis.)  74'25%  Orthoklas  und  25'75V[i  Quarz  annimmt. 

Es  ist  aber  nnmöglich,  daß  sich  der  Schriftgranit  aus  einer 
trockenen  Schmelze  beider  Silikate  bildet,  da  die  Versuche  zeigen, 
daß  man  dabei  nur  Glas  erhält  und  auch  die  geologischen  Verhälinisse 
keineswegs  auf  Schmelzfluß  weisen:  hier  wie  bei  der  ähnliche  Struktur 
zeigenden  Qnarzporphyrgrundmas<e  ist  trockener  Schmelzfluß  aus- 
geschlossen. 

Dagegen  scheint  der  Schriftgranit  sich  unter  ähnlichen  Bildungen 
abgesetzt  zu  haben,  wie  sie  E.  Banr  schildert  nnd  gelten  vielleicht 
die  von  ihm  abgeleiteten  Gesetzmäßigkeiten  auch  fiir  diesen.  Es 
werden  sich  solche  Gesteine  jedoch  auch  aus  Schmelzfluß  unter 
Hitwirkung  von  Wasser  nnd  Mineralisatoren  bilden  können,  niemals 
aber  aus  trockenem  Schmelzfluß.     Die  Porphyrgrundmasse   könnte 
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nbrigens  aoch  dorcli  Einwirkung  von  Wasser  ond   Mineralisatoren 
eekandSr  entstaDden  sein." 

Tealls  gerade  zitierte  Berechnung  des  Entektiknma  basiert 
sicli  auf  Nr.  109c,  die  ziemlich  viel  Epidot  enthält.  Ausgehend  von 
der  VoraussetzuDg ,  daß  die  CaO-Henge  gänzlich  in  dem  Epidot 
eingeht,  berechnet  Teall  die  mineralogische  Znsammensetzang: 

Feldspat    .     .  5564<'/a 

Epidot  .     .     .     9-32Vo 

Quarz  .  .  .  34-03Vo. 
Teail  subtrahiert  die  Epidotmenge  und  berechnet  dadurch  das 
Verhältnis  zwischen  Qu  und  Feld8pat  =  3403:  55-64  =  37-95  :62-05. 
—  In  der  Tat  ist  aber  der  Epidot  hier  ziemlich  sicher  aus  dem 
Gestein  nach  mehr  oder  minder  eingreifenden  Umsetzungen  hervor- 
gegangen; es  ist  somit  nicht  berechtigt,  die  Epidotmenge  ohne  weiteres 
weg  zu  sobtrahieren.  Der  Zersetzung  wegen  eignet  die  Analyse  sich 
nicht  zu  einer  exakten  Berechnung  des  Entektikums ;  man  sieht  doch  ans 
der  Tabelle  pag.  377 — 378  einer  Reihe  Analysen  von  meist  etwas 
zersetzten  Entektika  oder  beinahe  Entektika,  daß  Tealls  Analyse 
Nr.  109  c  nicht  als  Erschwächung ,  sondern  lieber  als  Bestätigung 
meiner  Erörterung  benutzt  werden  mag. 

—  In  seiner  gerade  erschienenen  Abhandlung  über  die  Zu- 
sammensetzung der  Schriftgranite  berechnet  Bygd^o  die  Molekular- 
proportion zwischen  Quarz  und  Feldspat  in  denselben  (vgl.  Tab.  pag.  407). 
Ich  zitiere  nach  seiner  Abhandlung:  „Besonders  bemerkenswert 
und  keineswegs  zufallig  acheint  das  unleugbare  Vorhandensein  von 
einfachen  molekularen  Proportionen  zwischen  Feldspat  und  Quarz 
in  den  meisten  Schriftgraniten.  Von  dem  vielleicht  etwas  unsicheren 
Falle  Nr.  11  (hier  91  e)  abgesehen,  hat  man  eine  recht  hübsche  Serie 
von  Zahlenverhältnissen  (cfr.  die  Tabelle  pag.  407),  und  es  gilt  jetzt 
durch  fortgesetzte  Arbeiten  die  Terschledenen  Glieder  dieser  Serie 
reichlicher  repräsentiert  zu  erhalten  und  sie  vielleicht  auch  zu  ver- 
mehren. —  Die  Bedentung  dieser  einfachen  multiplen  Proportionen 
wird  freilich  auch  vom  physikalisch-chemischen  Gesichtspunkte  aas 
ihre  Erklärnng  erhalten ,  wenn  einmal  ein  vor  allem  vielseitigeres 
Beobachtungsmaterial  vorliegt  und  dies  vielleicht  gezeigt  hat,  daß 
es  sich  hier  um  generelle  Erscheinungen  handelt  —  Es  muß  darauf 
aufmerksam  gemacht  werden,  daß  auch  in  anderen  Silikatmischnngen, 
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welche  Vogt  aaf  Grund  seiner  experimentellen  Bestimmnngen  ale 
entektjsch  angegeben  hat,  die  Eomponenteo  in  einfachen  molekalaren 
Verhältnissen  vorbanden  sind,  wie  Johansson  (Geol  Foren.  Förh. 
XXVII,  1905)  nachgewiesen  hat." 


Molekalar- 

Proportionen 

Feldspat :  Qaarz 


Nr.  91a 

„   89   . 
„    86 
n    87    . 
,    85    . 

,  91b 
„    91  f- 

Nr.  91d 
,  90  , 
«   91c 


1-20 
1-40 
1-46 

1-48 

1-60(1  ^ö) 
156 
192 


roo 

204 
2-71 


3:6 

2:6') 


Dieser  Anffasanng  von  einfachen  molekularen  Proportionen  in  den 
entektischen  Silikatmischnngen  kann  ich  nicht  beistimmen.  Bezüglich  der 
Salzgemische  nnd  Metallgemische  (Legierungen),  wo  die  Znsanimen- 
setzuDg  des  Entektiknms  gelegentlich  durch  Präzisionsuntersuchnn- 
gen  festgestellt  ist,  weiß  man,  daß  die  entektischen  Mischungen  nicht 
chemische  Zusammensetzungen  sind  oder  sieh  im  allgemeinen  durch 
einfache  molekulare  Proportionen  ausdrücken  lassen.  Und  ich  finde 
es  nicht  berechtigt,  ans  den  nur  approsimativen  Bestimmungen 
in  betreff  der  entektischen  Silikatgemische  Scbliisse  über  einfache 
molekulare  Proportionen  zu  ziehen;  derartige  Schlüsse  sind  immer 
je  leichter,  je  mehr  approximativ  die  Bestimmungen  sind.  —  Die 
eutektiscben  Linien  (Schnittlinien  der  Flächen,  cfr.  Fig.  3  und  19)  in 
temären  Systemen  sind,    wie  es  jetzt  durch  Untersncbung  temärer 

')  Ans  den  pag.  381  enrähnten  Oründen  finde  ich  es  zweifelhaft,  ob  diese 
AntÜTBA  berücksichtipt  werden  mag. 
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LegiernngeD  featgestellt  ist,  Enrren,  und  zwar  häufig  ganz  stark 
gekrümmte  Kurven ;  die  anf  den  rerecbiedenen  Punkten  nacheinander 
erstarrten  entektischen  Mistihungen  zweier  Bestandteile  ki5noen  nicht 
einfache  molekalare  Proportionen  ergeben.  —  Und  die  nicht  nur  voQ 
mir,  sondern  anch  von  Bakbnis  Roozeboom  theoretisch  entwickelte 
VerBchiebting  der  Zasammensetznng  des  binaren  Entektiknms  dnrch 
den  Druck  läßt  eich  nicht  mit  einer  Au^assnng  von  einfachen  mole- 
knlsren  Proportionen  vereinigen  (cfr,  d.  Z.,  XXIV,  pag.  440). 

—  Doelters  fernere  Bemerkung,  daß  es  nnmöglich(!)  ist, 
daß  sich  der  Scbriftgranit  aus  einer  trockenen  Schmelze  bildet, 
diskutieren  wir  in  dem  nächsten  Abschnitte. 

Vber  die  Krjstalltsatioii  des  Qnanes  ana  Mammen  und  ttber  den 
h]rdat«pTroirenen  Charakter  der  Mammen. 

Schon  seit  Jahrzehnten  hat  man  die  Magmen  als  hydato- 
pyrogene  SchmeMUsse  betrachtet;  daß  diese  Auffassnng  richtig 
ist,  folgt  ans  einer  Reihe  Beobachtungen,  bezüglich  den  Libellen  von 
Wasser  in  Mineralien  der  Eruptivgesteine ,  dem  HnO- Prozent  in 
frischer  Lava,  Gesteinsgläser  usw.,  den  vulkanischen  HiO-Emana- 
tionen ,  der  Eontaktmetamorphose ,  den  pnenmatolytiscben  Pro- 
zessen usw. 

Viele  Forscher  haben  ein  Hauptgewicht  auf  den  „hydato"- 
Charakter  gelegt,  und  mehrere  Pctrograpfaen  haben  mir  die  Meinung 
ausgesprochen,  daß  das  Vorhandensein  von  dem  magmatiseheo  Wasser 
eine  Erörterung  auf  physikalisch-chemischer  Grundlage  in  der  Weise, 
wie  ich  versucht  habe,  ganz  unmöglich  machen  würde. 

Die  Rolle  des  magmatischen  Wassers  ist  noch  sehr  fraglich^ 
sie  durfte  aber  —  für  die  Kryatallisations-  und  die  Differen- 
tiationsvorgänge —  nicht  so  bedeutend  sein,  wie  noch  viele  Petro- 
graphen  annehmen. 

Im  Laufe  der  Jahre  haben  einige  Petrographen  eine  ganze 
Reihe  Erscheinungen,  die  sie  nicht  erklären  konnten,  wie  die  Zonal- 
struktur, die  Porphyrstruktur,  die  magmatische  Resorption  und  gar 
die  magmatische  Differentiation,  einer  mystischen  Einwirkung  bei 
Gegenwart  oder  Entweichen  von  dem  magmatischen  Wasser  zuge- 
schrieben ;  ich  möchte  sagen ,  wenn  man  in  der  Petrograpbie 
etwas  nicht  verstanden  bat,  da  sollte  das  magmatische  Wasser  als 
Prügelknabe  fungieren. 
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Noch  herrscht  innerhalb  vieler  petrographischer  Kreise  die 
Auffassung,  daß  der  Quarz  der  Eruptivgeateine  nnr  nnter  Mitwirkung 
des  magmatischen  Wassers  entstanden  sei.  BeispielsweiBe  zitiere 
ich  diesbeztiglich  nach  Doeiter  (Die  SilikatsohmelKen ,  I,  1904): 
^Qnarz  kommt  nur  bei  Ausscheidung  von  Wasser  in  Betracht" ; 
siehe  aneh  das  oben  pag,  405 — 406  abgedruckte  Zitat  aus  seiner  Phys.- 
chem.  Mineralogie,  1905, 

—  Die  meisten  gesteinsbildenden  Mineralien,  wie  Eisenglanz — 
llmenit — Eornnd ,  Magnetit — Spinell ,  Perowskit ,  Titanit ,  Olivin, 
Augit — Akmit ,  Hyperstben— Enstatit ,  Lencit ,  Nephelin ,  Melilith, 
Orthoklas,  die  verschiedenen  Plagioklase  J),  Sillimanit,  Cordierit  usw., 
krystallisieren  sowohl  ans  den  trockenen  Silikatscbmelzen  wie  ans 
den  hydatopyrogenen  Magmen;  sie  bilden  sich  somit  in  den 
Silikatsohmelzlüsungen ,  gleichgültig,  ob  diese  HgO-haltig  sind  oder 
nicht. ')  Der  Quarz  sollte  aber,  der  Auffassung  mehrerer  Petrographen 
zufolge,  in  dieser  Beziehung  eine  Aasnahmsstelle  einnehmen. 

Als  Argument  hievon  ist  u.  a.  von  Doeiter  (s.  das  obige  Zitat, 
pag.  405 — 406)  hervorgehoben  worden,  daß  man  hänfig  Quarz  ans  U^O- 
haltiger  Lösung  bei  Temperatur  wie  einige  Hundert  Grad  synthetisch 
dargestellt  hat,  während  man  nie  den  Quarz  aus  den  trocknen  La- 
boratoriumFchmelzen  erhalten  hat.°)  Es  muß  aber  bedacht  werden,  dafl 
die  Schmelzen  von  reiner  oder  beinahe  reiner  Kieselsäure  ultra- 
viskos sind;  hieraus  darf  man  den  Schluß  ziehen,  daß  das  Kry- 
stallisationsvermögen  des  Quarzes  überaus  gering  ist.  Zum  Vergleich 
verweise  ich  auf  das  geringe  Erystallisationsvermögen  von  Orthoklas 
nnd  Albit,  deren  Schmelzen  ebenfalls  sehr  viskos  sind.  Die  experi- 
mentellen Schwierigkeiten  in  Betreff  dieser  zwei  Mineralien  sind  aber 
bei  weitem  nicht  so  groß  wie  bei  Quarz,  weil  der  Schmelzpunkt  der 

')  E.  Banr  (Über  die  BildnivsTerhälliiiBBe  von  Orthaktaa  nnd  Albit,  Zeitscbr. 
f.  pbys.  Chem-,  XUI,  1903)  bebanptet  noch  in  1903 :  ,Ea  iat  nnmäglich,  Qoarz  nnd 
Feldspat  ans  trockenen  Scbmelzen  zn  erhalten."  —  Diese  BehanptnQK  in  betreff  der 
FetdBpate   ist  ganz  balttos;   icb  braache  nni  anf  die  Arbeit  von  Day  and  AUsd 


-)  In  dieser  YerbindoDg  verveise  icb  anf  die  Erfirternng  in  d.  Z. ,  XXIV, 
pag.  461—462. 

'}  leb  nacbe  darauf  an^erkam,  daß  ein  nnd  dasEelbe  Mineral,  wie  z.B. 
Magnetit,  Olivin,  Ortboklas,  syntbetisch  nach  einer  ganzen  Seihe  verschiedener 
Methoden  dargestellt  worden  ist;  die  Bildung  nach  einer  Hetb ade  schlieBt  somit  di« 
Bildung  nach  einer  anderen  Methode  im  allgemeinen  nicht  aoa. 

MiDanlog.  and  pstrogr.  Mitt.  XZV.  IM«.  <J.  H.  L.  Togt.  NeuBeluiisr.)  27 
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zwei  Feldspate  nn^fähr  läoO"  (oder  1230")  beträgt,  deijenige  des 
Qnarzes  dagegen  ca.  1700".  —  Daß  die  Krystallieation  des 
Quarzes  ans  den  Magmen  eine  bedenteod  lange  Zeit  bedarf, 
ergibt  sich  ans  der  großen  Tendenz  zn  glasiger  Erstarmng  der 
relativ  schnell  abgekühlten  Gang-  und  Deckengesteine,  deren  ZnsammeD- 
setznng  längs  der  entektiscfaen  Linie  Qa:  Feldspat,  und  zwar  be- 
sonders in  der  Nähe  des  temären  Entektiknms  Qa  :  Or  :  Ab  +  An, 
mit  relativ  niedriger  Krystallisationstemperatar  nnd  folglich  mit  hoher 
Viskosität  am  Anfange  der  Krystallisationsperiode ,  fallen  (s.  d. 
Zeitschr.,  XXIV,  pag.  458—459). 

Aus  diesen  Granden  linde  ieb  es  nicht  berechtigt,  aas  der  Tat- 
sache, daß  Quarz  bisher  nicht  ans  trockenen  Silikatschmelzen  er- 
halten worden  ist '),  den  Schluß  za  ziehen,  daß  die  Erystallisatioa 
des  Quarzes  nur  nnter  Gegenwart  von  Wasser  möglich  wäre. 

—  Daß  das  Vorhandensein  von  Wasser  in  den  hydatopyrogenen 
Lösungen  nichts  mehr  mit  der  Krjstallisation  des  Quarzes  als  mit 
derjenigen  z.  B.  von  Magnetit,  Olivin,  Augit  und  den  Feldspaten 
direkt»)  zu  tun  hat,  folgt  daraus,  daß  wir  die  fUr  die  Phasen 
flüssig  :  fest  geltenden  Gesetze  anf  die  Ausscheidung  des 
Quarzes  anwenden  können,  ohne  die  H.0 -Menge  der  Magmen 
zu  berticksichtigen. 

In  dieser  Verbindung  erwähne  ich,  daß  die  von  E.  Banr  in 
seiner  sehr  interessanten  Abhandlung  über  die  Bildungsverhältnisse 
von  Orthoklas  und  Albit  (1.  c.)  beschriebenen  Versuche  über  Krystalli- 
sation  von  ziemlieh  H,  0-reicben  Lösungen  mit  SiO«  und  KAIO. 
oder  NaAlOt,  bei  einer  Temperatur  von  ca.  520"  sich  nicht  in  der 
Weise,  wie  Banr  tut,  anf  die  Erstarrnngsvorgänge  von  Granit,  Qnarz- 
porphyr  usw.  übertragen  lassen.  Die  bei  der  Abkühlung  herab  bis 
zum  Anfange  der  Erstarmng  vorhandene  H,  O-Menge  der  Magmen 
ist  unzweifelhaft  nicht  so  hoch  gewesen,  daß  die  Silikate  sich  auf 
dieser  Stufe  in  einer  HjO-Lösung  betanden.   Und  daß  die  an  der 

*)  E^  wSre  möglicb,  daQ  die  znr  Eijatallisation  des  Qnarzes  ans  SchmelzflaS 
errorderUcbe  Zeit  ao  bedeatend  ist ,  dsQ  es  Hberhanpt  nicht  gelingen  m*fc  den  Quarz 
ans  troclieneii  Silikatscbmelien  synthetisch  darzustellen.  Die  Zeit  des  Menschen  ist 
begrenzt 

*)  Indirekt  mag  das  magmatiscbe  Wasser  vielleicht  dadnrch  die  Erjstallisa- 
tion  des  Quarzes  betSTdern,  daQ  das  Wasser,  der  Bblichen  Auffassung  zafolge,  di« 
SannflüEsigkeit  der  Hagmen  steigert. 
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Erstarrnngs-Schlaß-  oder  Spätperiode  vorliegende  H,  O-Menge  jeden- 
falls in  vielen  Fällen  ganz  minimal  war,  folgt  ans  der  Stmktnr  z.  B. 
der  Qnarzporpbyre  mit  mikrofelsitisober  oder  mikropegmatitiscber 
GrnndmasBe :  wäre  diese  HfO-freie  Grnndmasse  aas  einer  H,0- 
reichen  Lösnng  abgeschieden,  möchte  man  unzweifelhaft  die  Ent- 
weichungskanäle  tod  HiO  nachweieen  können. 

—  Die  Silikatschmelzlösnngen  vermögen  bekanntlich,  nnd  zwar 
in  ganz  großer  Menge,  verBchiedene  Gase  anfznnehmen.  Bei  der  Ab- 
kUblnng  im  Schmelzflaß  nnd  der  nachher  folgenden  Erstaming  be- 
obachtet man  sehr  haofig  das  Entweichen  von  Gasend);  etwas  von 
den  Gasen  wird  aber  aneh,  jedenfalls  unter  gewiseen  Bedingungen, 
in  den  Silikaten  zurückbehalten  nnd  geht  in  eine  feete  Lösung 
über.')  —  Ans  der  Analogie  mit  anderen  Lösnugen  von  Gasen  in 
Flüssigkeiten  darf  man  Toranesetzen,  daß  die  Fähigkeit  der  Magmen, 
Gase  aufznlöeen,  mit  dem  Dmck  steigt. 

Ob  das  magmatische  Wasser  in  gelöster  Form  oder  in  irgend 
einer  chemischen  Verbindnog  mit  den  Bestandteilen  des  Magmas 
hineingeht  oder  teils  gelöst  und  teils  in  chemischer  Verbindung,  ist 
noch  nicht  entschieden. 

S.  Arrhenins')  verteidigt  die  Anffassnng  der  chemischen  Ver- 
bindung des  Wassers.  Bekanntlich  steigt  die  elektroly tische  Dissozi- 
atioD  des  Wassers  mit  der  Temperatur,  und  zwar  ganz  stark.  Gestützt 
hierauf  zieht  er  den  Schloß,  daß  bei  hoher  Temperatur  in  den  Magmen 
„die  absorbierte  Wassermenge  sich  zum  allergrößten  Teil  mit  den 
Silikaten  nmi^etzt.  so  daß  stark  saure  und  stark  basische  Silikate 
entstehen"  .  .  .  „Das  Wasser  ,  .  .  wirkt  als  eine  relativ  znr  Kiesel- 
s&nre  kilLftige  Säure,  wodnrch  freie  Kieselsäure,  H,SiOj  und  freie 
Basen  entstehen"  .  .  .  „Mit  znnebmender  Abköblang  verschiebt  sich 
das  chemische  Gleichgewicht  zwischen  Wasser  mid  Kieselsäure  immer 
mehr  zugunsten  der  letzteren.  Immer  wachsende  Wassennengen  gehen 
aus  dem  chemisch  gebundenen  in  den  freien  Znstand  fiber  .  .  ." 

>)  Siehe  hierüber  x.  B.  SilikalechnelzlQs.  II,  pag.  216  und  die  hier  ang^ebeoe 
filtere  Literatur  in  der  Zeit  znrllck  bis  za  E.  C.  v.  Leonhard,  1868. 

*)  Über  die  aoffallend  f^rofie  Menge  von  Oasen  in  erstarrten  Bniptivge- 
sleinen  ündet  man  eine  Beihe  Beobacbtnngen  in  der  kflrziich  enchieaenen  Abhand- 
lang  TonA.BroD:  „Qaelignea  recbertbea  aar  le  Tolomisme",  Arch.  d.  bc.  phys. et 
nat.Gtn*Te  1935. 

')  Zar  Pbysit  des  VnlknnismnB.  Geol.  FSren.  Förb.,  SXU,  1900.  —  Lehrb.  d. 
kosmischen  Pbysik,  1903,  I,  pag.  312— 314. 

87» 
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Falls  diese  Erklärnng  richtig  iet,  mußten  die  sauren  Magmen 
anfänglich  neben  den  Komponenten  SiO„  EÄlSi,Og,  NaAlSigOg 
usw.  auch  eine  Komponente  von  der  Zusammensetzung  wie  etwa 
HiSiOa  enthalten;  diese  letztere  würde  sich  bei  der  Verfestigung 
unter  Entweichen  von  Wasser  nach  und  nach  spalten.  —  Falls  etwas 
Si  Os  an  Ha  0  gebunden  ist,  wird  sieh  die  freie  Menge  von  Si  Oj  ver- 
mindern; und  dies  wird  wiederum  auf  das  vorhandene  Verhältnis 
Qu  :  Or :  Ab  usw.  des  Magmas  in  Relation  zu  dem  Entektiknm  Qu : 
:  Or  =  Ab  usw.  influieren.i) 

Durch  zukünftige  Präzisionsuntersncbungen  einerseits  über  die 
Zusammensetzung  des  Quarz-Feldspat-Kntektiknms  und  andrerseits 
über  die  Krystallisationgfolge  zwischen  Quarz  und  den  Feldspaten 
in  Gesteinen  mit  genan  bestimmten  Quarz-  und  Feldspat-Mengen 
wird  man  entscheiden  können,  ob  und  im  Fall  wieviel  H^  Si  0, 
(oder  eine  andere  ähnliche  Verbindung)  am  Beginn  des  Krystalli- 
gationsprozesses  vorhanden  war.  Aus  den  obigen,  nur  approximativen 
Untersuchungen  ergibt  sieh,  daß  die  Menge  von  H,  Si  0,,  falls  dieselbe 
Überhaupt  existiert,  in  den  Gang-  und  Deckengesteinen  am  Anfange 
der  KrystallisatioD  so  gering  war,  daß  sie,  praktisch  gerechnet,  außer 
Betracht  oder  beinahe  außer  Betracht  gesetzt  werden  darf.  Und  selbst 
in  den  Graniten  begegnen  wir  bei  sehr  reichlicher  Qaarzmenge  einer 
sehr  frühzeitigen  Krystallisation  des  Quarzes;  dies  zeigt,  daß  hier, 
am  Anfange  der  Krystallisation,  nicht  sehr  viel  SiO(  in  einer  Hgü- 
Verbindnng  existieren  möchte. 

~  In  meiner  Arbeit  Silikatschmelzlös.  I  und  II  beschränkte  ich 
mich  beinahe  anssohließlich  anf  die  Untersuchung  über  die  Krystal- 
lisatioDSvorgänge  in  binären  Systemen;  jetzt  ist  das  Studium  jeden- 
falls teilweise  auf  ternäre  Systeme  erweitert  worden;  bierdnrch  sind 
wir  etwas  weiter  gekommen;  die  vielen  offenen  Fragen  bezüglich  der 
Erstarrung  der  granitischen  Magmen  lasseu  sich  aber  erst  lösen, 
wenn  die  quartären  und  noch  mehr  zusammengesetzten  Systeme 
erforscht  sind. 

■)  Siehe  SlIiUtschmelzlöB.  II,  pag.  218— 219. 
(Fortsetzang  folgt.) 
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XXI.  Die  Krystalltracht  von 

einfachen  Krystallen  und  Karlsbader 

Zwillingen  des  Orthoklases. 

Von  Franz  Nengebauer, 


Becke  hat  in  den  „Mitteilangen  der  Wiener  Mineralogiscben 
GesellBcbaft",  1903,  Kr.  11  (TschermakB  „Mineral,  nnd  petrogr.  Mitt.", 
Bd.  23,  Heft  2)  auf  den  auch  schon  von  anderen  ForBchem  bemerk- 
ten UnterBchied  in  der  Krystalltracht  bei  einfachen  und  Zwillings- 
kryBtallen  des  Orthoklases  aufmerksam  gemacht. 

leb  habe  ea  uotemommen,  die  Krystalltracht  des  Feldspatee 
daranf  hin  genau  zu  prüfen  nnd  gebe  hier  die  Resultate  einer  Unter- 
suclinng  von  einfachen  nnd  Zwlllingskrystallen  des  gemeinen  Ortho- 
klases ans  Granit  nnd  Granitporphyr  nnd  des  Sanidins  ans  einem 
tracbytiscben  Gestein. 

Auf  die  chemische  Zusammensetzung  des  Magmas  wurde  vor- 
läufig keine  Rücksicht  genommen. 

Bei  den  Fortsetzungen,  die  diese  Arbeit  voraussiehtlicb  haben 
wird,  soll  auch  dieser  Umstand  gebührend  in  Rechnung  gezogen 
werden. 

amtliche  Krystalle  wurden  nach  der  von  Becke  angegebenen 
Methode  untersucht,  welche  zuerst  von  Frl.  Dr.  H.  Gerbart  in  ihrer 
Arbeit  „Über  die  Veränderungen  der  Krystalltracht  von  Doppelsul- 
faten dnrcb  den  Einfluß  von  Lßsungsgenossen"  (Tschermaks  „Mineral, 
und  petr.  Mitt.",  Bd.  24,  Heft  4)  angewendet  wurde. 

Von  zwei  Feldspatkrystallen  hätte  der  eine  das  Volumen 
V  =:  29"1  cm*,  der  andere  das  Volumen  v  =  417  oh'.  Man  mißt  nun 
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mit  der  Schnblehre  die  abaolnten  NonnaldistaDzen  der  Flächen  der 
beiden  Krystalle,  die  doppelten  absolntea  Zentraldistanzen  (3  D) 
Für  den  kleineren  Krystall  wnrde  gefunden: 

IM  (010)  von  ihrer  Gegenfläche  ....  132cm 
P   (001)     „         „  „  ....  1-23  cm 

y  (201)      „         „  „  ....  2-57  cm 

Fflr  den  größeren  Krystall: 


Der  Normalabetand  | 
der  Fläche 


IM  (010)  Ton  ihrer  Gegenfläehe  ....  2-55 cm 
T 


Der  Normalabßtand    p  ^qq^j     ^       ^  ^  ....  234 cm 

der  Fläche:        [y  (äOl)     „       ,  „  512cm 

Becke  hat  nati  vorgeschlagen,  die  gemeBBenen  Größen  dnrch 
den  doppelten  Radios  einer  inhaltsgleichen  Kugel  zn  dividieren. 
Setze  ich  also  in  nnserem  Beispiele  das  Volnmen  des  großen 
Erystalls  gleich  dem  Volnmen  einer  großen  Kugel,  das  Volumen  des 
kleinen  Erystalls  gleich  dem  Volumen  einer  zweiten,  kleineren  Kagel, 
so  betragen  die  entsprechenden  Radien: 

|R»Tc  =  29-l fr'TC-4-17 

R  — 19074 r  =  0-9987 

2R-3-81Ö 2r  =  l-997 

Dividiert  man  nun  die  doppelten  absoluten  Zentraldistanzen  der 
Flächen  M,  P  nnd  y  des  großen  Krystalls  durch  2R,  des  kleinen 
Erystalls  durch  2r,  so  erhält  man: 

M  P  y 

Fär  den  großen  Erystall .  .  .  .  0-668  0616  1-342 
,  „  kleinen  „  ....  0-661  0616  1-284 
Wir  bekommen  recht  ähnliche  Werte. 

Es  erscheint  jetzt  gewissermaßen  jeder  Erystall  durch  seinen 
eigenen  Maßstab  gemessen. 

Die  so  erhaltenen  Werte  nennen  wir  die  relativen  Zentrat- 
distanzen.  Sie  sind  die  Wachstumskonstanten  des  Erystalls  in  der 
Richtung  der  Fläcbennornialen  zn  M,  P  und  y  und  können  für  jede 
beliebige  Fläche  des  Erystalls  gefunden  werden. 

Diese  Wacbstumskonstanten  sind  fdr  Erystalle  auch  desselben 
Fundortes  meist  nicht  völlig  gleich,  weil  ja  fast  jeder  Erystall  unter 
etwas  abweichenden  Bedingnngen  anskrystalHsiert. 

Das  Volumen  der  Krystalle  kann  auf  zweierlei  Weisen  bestimmt 
werden : 
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1.  durch  Berechnung  ans  den  gemeBseaen  Dimensionen  des 
Krystalls ; 

2.  durch  WSgnng  des  EryatalU  und  Division  seines  Gewichte 
dnrch  sein  spezifisches  Gewicht. 

Letzterer  Vorgang  wird  eelbstverständlich  bei  schwebend  gebil- 
deten Krystallen  angewendet. 

In  denzitiertCD  , Mitteilungen  der  Wiener  Mineralog.  Gesellschaft" 
hat  Beoke  auf  die  Tatsache  hinG;ewieBen,  daß  die  ZwillingEbildDDg 
einen  entscheidenden  Einfluß  auf  die  WachBtumskonstanteu  des 
Krystalls  ansäht.  (Vgl.  die  Untersachnng  von  St.  Kreuz  über  die 
Ausbildung  der  Krystallform  von  Calcitzwillingen ,  welche  eben  in 
den  „Denkschriften  der  Kais.  Akad.  der  Wissensch."  Wien,  Bd.  75, 
math.-naturw.  Klasse  erscheint  and  welche  ansitlhrlich  die  Literatur 
dieser  Frage  behandelt.) 

In  der  vorliegenden  Untersuchung  sollen  nun  folgeüde  Fragen 
behandelt  werden: 

1.  Es  sind  die  Wachstumskonstanlen  der  einfachen  Krystalle 
und  der  Karlsbader  Zwillinge  nach  der  von  Hecke  angegebenen 
Methode  zn  bestimmen. 

3.  Es  ist  mit  Hilfe  der  WaehstucDskon^^tanten  zu  antersucben, 
in  welcher  Weise  sich  der  Eioflaß  der  Zwillingsbildung  äußert. 

Zu  diesem  Behnfe  wurden  45  einfacbe  Orthoklaskrystalle  and 
161  Zwillinge  Ton  verschiedenen  Fundorten,  endlich  29  Zwillinge 
des  Sanidins  von  Viterbo  in  Italien  auf  die  angegebene  Weise 
nutersnoht. 

Bei  einer  Anzahl  von  FlSchen  konnte  die  absolute  Zentral- 
distanz  nicht  darch  direkte  Messung  gefunden  werden  oder  es  er- 
schienen die  Messongen  zu  nngenan.  In  diesen  Fällen  wurde  die 
absolute  ZeutraldistaDz  solcher  Flächen  ans  der  Breite  der  Flächen 
und  aas  den  meßbaren  absoluten  Zentraldistanzen  von  Flächen  der- 
selben Zone  dnrch  Konstruktion  gefanden. 

Für  Flächen,  welche  an  einem  Krystalle  nicht  auftreten,  kann 
man  dnrch  Konstruktion  -die  sogenannte  virtuelle  Zentraldistanz 
(vgl.  die  oben  zitierte  Abhandlung  von  Frl.  Dr.  H.  Gerhart)  finden, 
wenn  man  nnr  jene  Kante  oder  Ecke  kennte  die  durch  die  Fläche 
abgestumpft  wird.  Man  legt  dann  an  jene  Kante  oder  Ek:ke  krystallo- 
graphisch  richtig  die  Fläche  und  bestimmt  ihre  Zentraldistanz.  Man 
kann   nun   sagen,    die  Fläche  könnte  am  Krystall  nur  dann  zum 
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Vorschein  kommen,  wenn  ihre  relative  Zentraldistanz  kleiner  wäre 
als  die  durch  Konstruktion  gefundene  virtaelle  Zentraldistanz.  Die 
letztere  etellt  den  Grenzfali  dar,  wo  die  Fläche  eben  verschwindet. 

In  allen  Tabellen  wurden  virtuelle  Zeutraldistanzen  dorch  den 
angehängten  Index  v  bezeichnet. 

Flir  die  im  einspringenden  Winkel  gelegene  Fläche  M'  (010) 
an  den  Zwillingen  des  Orthoklases  kann  man  die  relative  Zentral- 
distanz mit  Hilfe  der  angegebenen  Methoden  nicht  bestimmen.    Für 


diese  Fläche  wurde  die  relative  Zentraldistanz  auf  folgendem  Wege 
ermittelt: 

Man  denke  sich  einen  Zwilllngskrystall  so  geBchnitten,  daß  die 
Ebene  der  krystallographischen  b  und  e-Achae  mit  6er  Schnittebene 
zusammenfällt.  Zeichnet  man  die  erhaltene  Schnittfigur  auf,  so  erhält 
man  ungeßlhr  folgendes  Bild: 

EO  igt  in  unserer  Zeichnung  die  absolute  Zentraldistanz  der 
Fläche  M,  das  ist  die  Hälfte  der  durch  Messung  gefundenen  doppelten 
absoluten  Zentraldistanz  KJ.  Durch  Mei^sung  kann  nnn  auch  die 
Kormaldistanz  zwischen  den  Flächen  M  und  M'  gefanden  werden. 
Dieser  Nonnaldistanz  entspricht  in  unserer  Zeichnung  die  Strecke  KF. 
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Sabtraliiert  man  nao  von  KF  die  Strecke  KO=-g-,  so  erhält  man 

die    Strecke  OF,   das  ist  die  absolute  Zentraldistanz  der  Fläche  M' 
vom  Krj'BtallisationBzentram. 

ÖF=KP-?i 

Dividiert  map  OF  dnrch  den  Radins  der  inlialtsgleichen  Kugel, 

.-, 

Für  die  mittleren  relativen  Zentraldistanzen  wurde  der  mittlere 
Fehler  (f)  nach  dem  Vorgange  von  Airy  (BfeÜna,  „ifethodik  der 
Krystallberecbnnng",  Wien  1884)  und  der  wahrscheinliche  Fehler  (w) 
bestimmt ,  der  mit  dem  mittleren  Fehler  durch  die  Formel  w  = 
=  0'845347  f  zusammenhängt,  wobei  w  wahrscheinlicher,  f  mittlerer 
Fehler  bedeutet. 


Ä.  Beobachtangen  an  einfachen  and  Zwillings- 
krystallen. 
I.  Good  Springs,  Nevada. 
Drei  einfache  Orthoklaskrystalle  aus  der  Sammlung  des  Minera- 
logischen Institatee  der  k.  k.  Universität  stammen  aus  einem   por- 
phyrischen Gesteine  und  sind  äußerlich  rötlich  gefärbt.  Der  Fandort  ist 
bei  Hintze  und  Dana  ni<4it  erwähnt.  Ich  führe  diese  Erystalle  zuerst 
an ,  weil  sie  die  einfachste  Form  haben.  Sie  tragen  die  Flächen  M 
(010),  P  (001)  und  1  (110).   Der  ans  den  3  Krystallen  resultierende 
mittlere  Krystall  ist  in  Figur  2  abgebildet. 

Das  Gewicht  dieser  Krystalle  schwankte  von    .     .     S'6g — 5'32(? 
Das  Volumen     „  „  b  n        l'SSem* — 2"05  c?h= 

Der  doppelte  Radius      „  n  »      1"381ctk— l'576c)n 


Anzahl    der    Mes- 
sungen     .     .     . 


M 

P 

1 

Dt 

(010) 

(001) 

(110) 

(021) 

0-763 

0-739 

0942 

1-062 

3 

3 

6 

(ISO) 
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II.  PikeS'Peak,  El  Paso  Co.,  Colorado. 

Zwei  einfache  Eryetalle  ans  porpbyrartigem  Granit,  von  violett- 
grauer  Farbe,  mit  sehr  glatten  Flächen.  Sie  gehören  der  Sammlung 
des  k.  k.  natnrhistoriscben  Hofmasenma  au.  Diese  KryBtalle  haben 
anßer  den  Flächen  M,  P  und  1  auch  noch  die  Fläche  y  (201)  nnd 
sehr  kleine  o-Fläehen  (111).  Der  mittlere  Krystall  ist  in  Figur  3 
abgebildet. 

Die  Gewichte  betrugen l'TOj  und  2'97^ 

die  Volumina         „         ...  0664cm'  and  1161c»i' 
die  doppelten  Radien  betrugen       1-082  cm  und  1-305  cm 


:|  (010)  j  (001)  I  (201)  j  (110)  I  (100)    (021)  \  (im  |  (iso) !  (Tii) 

i  I  I  {  I  .Torhu- 

I  0-786    0  642     1319    0-984     1127     1018    1570  I  1-021  den  »h« 


Anzahl  d.  Ii  1  I  I  I  ,  I 

M««aneen,|     ^|^|^|*|M"|~|^'~i 

lir.  Val  Florlana,  Tirol. 

Herr  Sektionsgeologe  Dr.  B.  Treuer  sammelte  auf  dem  Wege 
von  Malga  le  Buse  nach  Malga  del  Sasso  alto,  3  Minuten  von  Malga 
le  Base  entfernt,  eiufacbe  und  Zwillingskrystalle  und  stellte  sie  für 
die  Untersuchung  /.ar  Verfdgung.  Sie  sind  tou  roter  Farbe  und  ge- 
hören einem  als  Findling  angetroffenen  und  aus  Quarzporphyr  be- 
stehenden Bloi^ke  an,  der  wahrscheinlich  von  der  Cima  Lagorai  her- 
stammt. (Siehe  hier  die  zitierte  Abhandlung  von  F.  Becke,  auch  die 
dort  angegebene  frühere  Literatur.) 
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Der  Mesanng  wurden  nDterzogen: 

a)  acht  einfache  Kryatalle  mit  den  Flächen  M,  P,  y,  1  and 

der  verhältnismäßig  Belten  auftretenden  Fläche  z  (130).  Der  mittlere 

Krystall  ist  in  Fig.  4  abgebildet. 

Das  Gewicht  schwankt  von 0'40  ff— 23'44  g 

das  Volumen         ,  „     .     .     .   0'156cin»— 9-16' ein' 

der  doppelte  Radins  schwankt  von      0668 cm — 2'593cm 


Die  ZontraldifitauzeD 

achtranken  von 

M  (010) 

0-658— 0-827 

P  (001) 

0-496—0661 

1  (110) 

1048— 1-474 

7(201) 

1-092—1-692 

8,(130) 

n.  (021) 

0,  (111) 

— 

k,  (100) 

Anzahl  d.  I  Mittlerer      Wabrschein' 
Meihnngen  '     Fehler        licher  Fehler 


0-728 
0-564 
1-187 
1-274 
1-102 
0-912 
1-484 
1-365 


0-0793 
0-0469 
0-0935 
0-1855 


0-0670 
00386 
0-0789 
0-1608 


b)  Tiernndzwanzig  Zwillinge  nach  dem  Karlabader  Gesetz 
welche  die  Flächen  M,  P,  I,  y,  ferner  ziemlich  häufig  die  Flächen 
z  (130),  n  (021)  nnd  0  (111)  aufweisen.  Diese  Eiystalle  sind  ziemlich 
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großen  ScbwaDkuDgea  in  der  Riebtang  der  c-Achee  nnterworfen.  Der 

mittlere  Zwilling  ist  in  Fig.  5  gezeichnet. 

Das  Gewicht  schwankt  von     ...     .    066  j— 2876  <? 
das  Volumen  „  »       ■     -  02575 cm'— 11-22 cm' 

der  doppelte  Radins  schwankt  von     0'789  cm— 2'778  cm 


Flache 

°;i.^r- 

D 

AnsaU  d. 

Mittlerer 

W»hr- 

JrllS-' 

.nhPJauksn  vod 

is 

Uessnngen 

Fehler 

Ffhler 

di.ISDian')  ; 

M  (010) 

0-366-0-662 

0-472 

24 

00471 

0-0398 

0-599     ! 

P(OOl) 

0'855-r810 

1-276 

36 

0-1988 

01680 

1-621 

i  (HO) 

0'707-10l6 

0-828 

48 

00543 

0-0459 

1-052 

y  (SOI) 

1-095-1 'seo 

1-160 

12 

00536 

00452 

1-473 

M'(OIO)' 

_ 

0-212 

28 

— 

— 

0269 

.(ISO) 

0-623-0-823 

0-699 

12 

00460 

00389 

0-888 

•  (081) 

0-858--1-334 

1-085 

21 

0^1106 

0-0935 

1-378 

0    (111) 

1-140- 1-566 

1365 

15 

0-0863 

0-0729 

1-734 

l.  (100) 

0-819-1-092 

0-936 

24 

0-0605 

0-0511 

1-189 

I,  (101) 

1-290-1-792 

1-564 

12 

01032 

00873 

1-986 

«.  (021) 

— 

1-230 

— 

^ 

— 

1-562 

0.   (111) 

— 

1-524 

— 

— 

— 

1-935 

-"• 

1-268-1-974 

1-581 

24 

01657 

0-1401 

2-008 

IV.  Procchio,  Elba. 

Herr  Demonstrator  F.  Cornu  sammelte  einfache  und  Zwillings- 
krystalle  ans  dem  Grus  eines  verwitterten  Granitporpbyrs  am  Strande 
bei  dem  Orte  Hcaglieri ,  Insel  Elba,  und  stellte  sie  fHr  die  Unter- 
suchung znr  Verfügung.  Sie  sind  durchwegs  von  grauer  Farbe  und 
haben  raube  Flächen. 

Gemessen  wurden: 

a)  dreizehn  einfache  Kristalle,  welche  immer  die  Flächen  H, 
P,  1  und  y  aufwiesen.  An  einem  Erystalle  konnte  auch  die  Fläche  o 
gemessen  werden. 

Das  Gewicht  dieser  Krystalle  schwankt  von  ,     ,     .  2  90  g — 33-31  y 
das  Volumen     „  „  ,  ,      .     113 cm'— 1306 m» 

der  doppelte  Radius  dieser  Krystalle  schwankt  von  1-293  cm —2-923  cm 

')  Cber  die  BedeDtang  dieser  Zahlenreihe  vergleiche  den  si)ätercn  Absclmitt 
pag.  431  b. 

')  Im  einspringenden  Winkel. 
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1      nicha 

Die  Z«atraldjstanzeii 

D 
R 

Anzahl  d. 
UessangeD 

MitUerw 
Fehler 

Wslirechein- 
licLer  Fehler 

M(OIO) 

0-504— 0706 

0-637 

13 

0-0697 

0-0605 

!  p(ooi) 

1    0786— 1-060 

0-863 

13 

0-0668 

0-0469 

1  (HO) 

O-giö— 1070 

1-010 

26 

0-0330 

0-0278 

j-  (aoi) 

1084— 1-220 

1-140 

13 

0-0400 

0-0338 

0  (Ut) 

— 

1-320 

1 

— 

2.(130) 

— 

0-917 

— 

— 

— 

n,  (101) 

— 

1-060 

— 

— 

— 

0,(111) 

~ 

1-470 

— 

- 

"         1 

li)  sechzehn  Zwilliogskrystalle  mit  den  Flachen  M,  P,  1,  y, 
n  nnd  o.  Die  Fläche  z  wurde  nie  beobachtet. 
Dag  Gewicht  der  Zwillinge  Bchwankt  von     .     .     .    500 g — 9307 g 
da«  Volumen    „  „  b  «        ■     .  196  «n»— 36-49  0«» 

der  doppelte  KndinB  der  Zwillinge  schwankt  von  lööScnj— 4088cni 


Fläche 


M  (010) 
P  (001) 
1  (010)  I 
y  (201) 
M'  (010) 
n  (021) 
0  (lU) 
k.  {VXi-, 
X.  (101) 
n.  (021) 
8,  (130) 
HSha 


0-387— 0-588 
0'966-203O 
0-636-0996 
1-078—1-490 


V498— 2-OOa 
0  739- 11 20 
1696—2-215 


1-396- 2-370 


Anzahl  d.     Uittlerer 
UessDDgen      Fehler 


0-0511 
0-3199 
0-0732 
0-1249 


0-0432 
0-2704 
0-0618 
0-1057 


01123 

0-0744 
0-0900 


0-918 

1-Ö86 


1048 
2400 


0-2i 


Wie  aus  der  Tabelle  ersichtlich  ist,  zeigen  die  Ortboklaezwil- 
linge  von  Procchio  einen  ungemein  schwankenden  Habitus.  Die 
Schwankungen  sind  besonders  in  der  Richtung  der  c-Aehse  auf- 
fallend groß  nnd  werden  auch  von  Nessig  in  seiner  Arbeit:  „Die 
jüngeren  Eruptivgesteine  des  mittleren  Elba"  („Zeitschrift  der  deutschen 
geologiachen  GeaellBcbaft",  Bd. XXXV,  1883)  besonders  hervorgehoben. 
Diese  Eigentümlichkeit  der  Orthoklase  von  Procehio  zeigt  sich  in 
auffälliger  Weise  an  dem  berechneten  mittleren  und  wabrBcheinliehen 
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Fehler  bcBonders  fElr  die  Zeiitraldistanz  der  Fläche  P,  die  den  größten 
Schwankungen  auegeeetzt  ist.  Der  mittlere  Fehler  beträgt  0-3199, 
der  wahrscheinliche  0"2704;  beide  sind  also  sehr  groß,  Fig.  6  zeigt 
eioen  nach  der  c-Acbse  wenig  gestreckten,  Fig.  7  den  mittleren  nnd 
Fig.  8  einen   nach  c  auffallend   gestreckten  Zwilling  von  Procchio. 


W 


Mg/ 


V.  Wunsledl,  Bayern. 

Ans  der  Sammlang  des  k.  k.  natnrhistorischen  Hotmuseums  er- 
hielt ich  einfache  nnd  Zwillingskrystalle.  Sie  hatten  granlichweiße 
glatte  Flächen,  waren  sehr  flächenreich  nnd  stammen  wahrscheinlich 


ans  einem   porphyrartigen  Granit.    (Bei  Hinlze   ist  Markt  Kedtwitz 
angegeben.)  Gemessen  wnrden: 

a)  zwölf  einfache  Krystalle  mit  den  Flächen  M,  P,  1,  y,  z,  n 
nnd  0.    Der  mittlere  einfache  Krystall  ist  in  Fig.  9  abgebildet. 
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Das  Gewicht  schwankt  von    .     .     .    7'50(? — lli'2ig 
das  Volumen         „  „      .     .     5'93cm* — i4' 7  cm' 

der  doppelte  Radina  schwankt  von  l*774cm— 4'400cti 


DU  relativen 

„ 

ADMhl 

Wahr- 

" 

Fläche 

B 

der 

Mittlerer 

.eh..et..  ... 

Fehler 

Fehler 

M  (010) 

0-647— 0-761 

0-702» 

12 

0-0247 

0-0209 

P(001) 

0-546—0-730 

0-630 

12 

0-0464 

0-0394 

1  (HO) 

1-0Ö3— 1-400 

1-218 

17 

0-0906 

0-0766 

y  (201) 

1100-1-466 

1-284 

12 

0-0880 

0-0744 

I  (130) 

1013—1-175 

1-035 

8 

0-0403 

0-0340 

n  (021) 

0-768—0-939 

0-866 

6 

0-0590 

0-0499 

0  (111) 

1-350—1-461 

1-405 

2 

— 

— 

k,  (100) 

1-237—1-580 

1-371 

10 

0-0789 

0-0668 

n,  (021) 

— 

0-944 

— 

— 

0,(111) 

1-516 

— 

— 

b)  drei  Zwillingskrystatle  mit  denselben  Flächen  wie  die  ein- 
fachen Krystalle.  Der  mittlere  Krjstall  wird  darch  Fig.  10  dargestellt. 
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Das  Gewicht  der  gemessenen  Krystalle  schwankt  Ton     14Ö5  g — 21'67  g 
das  Volumen  „  „  ,  ji  n  ö-69cm*— 848cm» 

der  doppelte  Badius  der  g'emesBenen  Krystalle  schwankt  von  2'214  cm 
bis  ^■532c»i, 


Flädie 

Mittlere,  relaüve 

ZeatraldietADi 

M  (010) 

0618          • 

P  (001) 

1-225 

1  (HO) 

0966 

y  (201) 

1104 

M'  (010) 

0263 

z  (liJO) 

0767 

n  (021) 

1084 

0  (111) 

1-370 

k,  (100) 

1-092 

n,  (021) 

1219 

0,  (111) 

1-500 

Habe 

1-459 

AnMbl  der      Vergleichbare  Zeatnl- 
UeesDBgeu    '  dietaoz 


0-674 
1-595 
1-258 
1-437 
0341 
0-999 
1411 
1-784 
1-422 
1-587 
1-9Ö3 
1-900 


VI.  Four  la  Bi-ouque,  Auvergne. 

Die   Orthoklase  dieses  Fundortes  stammen  ans  einem  Qnarz- 
liorphyr,  der  Gänge  im  Granit  bildet. 

Ich  erhielt  ans  der  Sammlung  des  k.  k.  naturhigtoriscben  Hof- 


a)  einen  einfachen  Krystali ,  der  in  seiuem  Habitus  den  Kry- 
stallCQ  von  Wnnsiedl  sehr  äfanhch  ist.  Er  wog  8-76  ^,  sein  Volumen 
betrug  147  cm*,  der  doppelte  ßadius  der  inbaltsgleichen  Kngel 
1409  cm.  Die  relativen  Zentraldistanzen  sind  folgende: 


(010)    (001)   (110) !  (201)  I  (1.10)   (111) !  (021) :  (iii) 


1-361     1108  !  I-4R1  I  0-964 


I 

Relative  Zenlral- 
disUnE 

b)  einen  Zwillingskrystall  von  ganz  anderem  Habitus  als  die 
Zwillinge  von  Wunsiedl.  Gewicht  650  g,  Volumen  i-bb  «n»,  der 
doppelte  Radius  169öc»n. 
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Fläcke 

H         P 

tOlOt  (001) 

1         y     :    M'    1    k.    1    z. 
(110)  (201)  (010) '(100)  [(130) 

m) 

0. 
CHI) 

H3he 

Balative 
ZentraldiBtanz 

0-603  1028  0940 

1-105  0-207 

1-006  0-886 

1-146  1-408 

1-381 

,    Vei^leichbape 
1    ZentnddiBtttnz 

0'785  1-338 

1224  1-439' 0-269 

1 

1-810  t-154 

1-492  1-833 

1-798 

VII.  Karlsbad,  Böhmen. 

Die  DDtersucliteii  Feldijpatkryetalle  dieses  Fundortes  stammen 
ans  einem  Granit.   Oemessen  warden: 

a)  Ein  einfacher  ErTStall  ans  der  Sammlung  des  Herrn  Doktor 
F.  Perlep,  Sein  Gewicht  betrug  4-2^,  sein  Volnmen  1-65  cm*,  der 
doppelte  Radius  der  inbaltsgleichen  Engel  1*466  cm. 


Flache 

H 

(010) 

p         1 

(001) :  (110) 

(201) 

(130)     (100) 

(021) 

(in) 

Relative 
Zentraldistanz 

0-82 

0-68    1-20 

1-16 

0-86    1-39 

106 

1-48 

b)  Ein  einfacher  Eryslall  aos  der  Sammlung  des  Professors 
Dr.  E.  Eürscbner.  An  dem  Erystalle  konnten  anch  die  FlSehen  z 
nnd  o  beobachtet,  aber  wegen  ihrer  Ranhheit  nicht  gemessen  werden. 
Das  Gewicht  des  Krystalls  betrug  67-67 y,  sein  Volumen  2649 öm% 
der  doppelte  Badias  3'696  cm. 


u  (010)     p  (001)     I  (110)     r  (201) 


0740      0-574       1-320       1-308 


n,  (021)  I 
0-929 


:  Relative  Zentral- 
I  distauz 

c)  Vier  Orthoklaszwillinge  aus  der  Sammlung  des  Herrn  Doktor 
F.  Perlep. 


Fläche 

U  (010) 

P(OOl) 

1  (110) 

y(201) 

.(ISO) 

n.  (021) 

Mittlere,  relative 
Zentratdistanz 

0-57 

103 

102 

115 

0-73 

112 

Anzahl  der 
Messungen 

' 

7 

7 

7 

' 

- 

Vergleichbare 
Zentraldifltanzen 

014 

lt.  XXV.  1 

1-34 

DOS.  (N.np 

1-33 

1-60 

0-95 

1-46 
28 

»Google 
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d)  Von   Herro  JaÜDE  Bithm  erhielt  icli   drei  große  Zwillinge. 
Die  MessuDgen  ergaben  folgende  Werte: 

Das  Gewicht  dieser  Krystalle  schwankte  von         ÜTZO  g — 261'55p' 
das  Volnmen       ,  „  „  „    3410  cm'— 10217  cm» 

der  doppelte  Radius  dieser  Krystalle  schwankte  von   4025 cm  bis 


FUche 

DiB  relativen     1  Mit««» 

1    Zootal- 

Bchwanken  von      ^-^^^ 

Anzahl 
'•"■"■ 

Mittlerer  i  _^^^'^^^^^ 
Fehler     "^'gtJ," 

btn 

M  (010) 

0-4M-0O97  i  0538 

3 

0-044Ö     0-0376 

O709 

P(001) 

0-992— 1-220  1  1-061 

5 

0-0622     0-0526 

1-381 

1(110) 

0-900—1-136  i  1007 

6 

0-0722     0-0610 

1-311 

y(201) 

1-102—1-174'  1-138 

4 

0-0348     00294 

1-482 

;M'(010) 

-            0-364 

6 

—           — 

0-473 

k,(100)  1015— 1230    1-137 

3 

O0916 

0-0773 

1-480    ■ 

!.(I01)             - 

0-883 

— 

— 

— 

l-löO 

n,(021)           - 

1-12» 

— 

— 



1-469 

0.(111)            - 

1-364 

— 

— 

1-777 

HShe 

1-353—1-424 

1-381 

' 

0-0323 

0-0273 

1-798 

VIII.  Elbogen,  Böhmen. 

Herr  Dr.  J.  Hoffmann,  Professor  an  der  Realschule  in  El- 
bogen ,  stellte  für  die  Untersuchnng  mehrere  hundert  Ortboklaskry- 
fltalle  von  verschiedenen  örtlichkeiten  aus  der  Umgebnog  von  El- 
bogcn  zur  Verfügung,  die  sämtlich  dem  hekannten  ^ 

Granit  von  Elbogen  entstammen.  Doch  waren 
es  fast  ansschlieOlich  Zwillinge,  weil  einfache 
Krystalle  dort  äußerst  selten  sind.  Die  Krystalle 
sind  durchwegs  grau  und  haben  sehr  raube 
Flächen.  Die  109  gemessenen  Krystalle  trugen 
alle  die  Flächen  M,  P,  1  und  y.  Die  Fläche  n 
wurde  niemals  beobachtet ,  die  Fläche  o  trat 
Kelten,  die  Fläche  z  etwas  häufiger  auf.  Doch 
konnten  diese  Flächen  wegen  ihrer  Rauhheit 
nicht  gemessen  werden.  Der  in  Figur  11  gezeichnete  Zwillings- 
kryatall  von  Kaltenhof  bei  Elbogen  ist  der  aus  68  Krystallen  resnl- 
lierende  mittlere  Krystall. 


^JisM 
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Gemessen  wnrden: 
a)  achtundsecbzig  Orthoklaszwillinge  von  Kaltenbof  bei 

Elbogen. 
Das  Gewiebt  dieser  Kryatalle  schwankt  ron    .     .    9'35^ — 105'46(7 
das  Volumen       „  „  »  »  366 cm«— 41-1  cm» 

der  doppelte  Radius  d.  Kiystalle  schwankt  von    l'911cm — 4280om 




Ver- 

Di      I  t"  e 

Mittlere 

Anzslil 

Wahr- 

gleich- 

;      Flache 

ZentTaldigUnzen 

«laüve 
Zentral- 

der 
Ues- 

Mittlerer 

Fehler 

schein- 
licher 

bare 

Zentml- 

dUtaiiz 

snDgieD 

Fehler 

distan- 

M(010)  . 

0-422— 0-641 

0533 

68      00610 

0-0515 

0-694 

P(OOI)    . 

1 0-732— 1-444 

1-053 

134     0-0935 

O-079O 

1-391 

1(110)     . 

0-726— 1238 

0-973 

134     0-0450 

0-0380 

1-247 

Jim)  . 

1-004—1-436 

1-148 

129  ■  0-0571 

00482 

1465 

M' (010)  . 

_ 

0-287 

132        - 

— 

0-373 

kv(lOO)  . 

0-920-ri98 

1-078 

67     00440 

0-0372 

1-404 

zv (130)  . 

_ 

0-831 

_    1      — 

„ 

1-082! 

Bv  (021). 

— 

1120 

— 

— 

_ 

1-458 

0.(111)   . 

1-460 

— 

— 

— 

1-901 

Höbe .     . 

1-138— 1-680 

1-366 

68 

0-0645 

0-0Ö4Ö 

1-779 

b)  sechzehn  Orthoklaezwillinge  von  Hornerberg. 


.  J>io  relativen 
i  ZentraldistaoBen 
;'  schwanken  von 


BeUtire 
Zentral- 
distanz 


Mittlerer 
Fehler 


Wahr- 
Fehler 


Ver- 
gleich- 
Zentral- 


M(010) 

P(OOl) 

1(110) 

y(201) 

k,(100) 

2.(130) 

0,(021) 


0-48  —0-63 
0  80  —1-36 
019  -102 
099  —1-36 
0-910— 1175 


0-64 
1-16 

0-89 

117 

103 

0812 

l-'OO 


0-0363 

1-327 

O-0614 

0-0619 

0-0563 


0-0298 
0-1120 
0-0434 
0-0522 
0-0467 


0-703 
1-610 
1-169 
1-623 
1-328 
1-057 
1 


jogle 
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c)  dreizehn  Ortboklaskrystalle  von  Robitschberg. 
Das  Gewicht  der  Krystalle  achwankt  von  .  .  26'5(? — &9*5j 
der  doppelte  Radios  der  Krystalle  schwankt  von     2"708cm — 3'546  ci« 




Ver- 

Flüche 

DiB  relativen 
eohwankea  von 

Mittlere 
relative 
Zentral- 
dietanz 

Anzahl 
der 
Hea- 

snngen 

Mitüerer 
Fehler 

Wahr- 
eehein- 
lieber 
Fehler 

Eleieh- 

bare 

Zential- 

distaa- 

M(010)  . 

053— 070 

0-59 

13 

00600 

00423 

0 

768 

P(001)  . 

0-54— 1-16 

0-96 

26 

01483 

01253 

250 

1(110)     . 

0-88- 1-15 

0-96 

13 

00838 

00708 

250 

y(201)    . 

100— 1-24 

112 

26 

O0Ö46 

00461 

458 

k,(100)  . 

102-1-34 

112 

13 

00943 

0-0797 

458 

7.,  (130)  . 

— 

0-822 

— 

— 

— 

085 

117(021)  . 

— 

1100 

— 

— 

" 
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d)  zwölf  Orthoklaszwillinge  von  Höfen. 
Das  Gewicht  der  Krjstalie  schwankt  von  .     .     17-95^—122-35^ 
das  Volumen    „  „  „  „     •     ■     7-03 cm» — 479 cm» 

der  doppelte Radins  der  Krystalle  sehwankt  von    2376 cm — 4-501  cm 


M  (010) 

P(001) 

1(110) 

y(201) 

M'  (010) 

kv(lOO) 

zv(130) 

nv(021)  . 

Ov(lll).|! 

Hühe  ,     .    1-308 


Die  relativen 
Zentraldistanzer 
HCbwaakeQ  von 


0-475—0-562 

0-823—1-266 

)2— 1-100 

1030—1-284 


0-996—1-184 


Uittlere 
relative 
Zentral- 


-.i 


-1-486 


O609 
1-084 
0  973 
1-156 
0-306 
1-083 
0846 
1-120 
1-460 
1-385 


Anzahl 

der 

UitUeter 

Mea- 

Fehlet 

snngen 

12 

0-0262 

23 

0-0822 

24 

0-0479 

23 

0-0488 

24 

— 

12 

0-0476 

12 

— 
0-0511  \ 

Wahr- 
Bchein- 

Fehler 


Ver- 
Zantral-, 


00222  0-663 
0-0695  1-411' 
0-0406  1-267 
0  0412   1-504' 

—  0397 
0-0402  1-410, 

—  1-101 

—  ,1-408, 

—  '  1-901 
0-0432  11-803 
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Vergleichen  wir  die  vier  Tabellen  fSr  die  Elbogener  Zwillinge, 
so  finden  wir  eine  auffallende  Übereinetiuimnng  der  mittleren  rela- 
tiven Zentraldistanzen.  So  ergeben  12  Orthoklaszwillinge  von  Höfen 
fast  genau  dieselben  mittleren  relativen  Zentraldistanzen  wie  68  Ortho- 
klaszwillinge von  Kaltenhof.  Dieses  Verhalten  der  Elbogener  Zwilliage 
kommt  aach  bei  der  Berechnung  des  mittleren  nnd  des  wahrschein- 
licben  Fehlers  znm  Ausdruck.  Beide  erscheinen  selbst  bei  der  Fläche  P, 
die  meist  den  grüßten  Schwankungen  ausgesetzt  ist,  sehr  klein. 
Wir  können  also  den  Orthoklas  von  Elbogen  im  Gegensatze  zu 
jenen  von  Procchio  ond  Val  Floriana  als  einen  recht  konstanten 
Typus  bezeichnen.  Dies  wird  erkltlrlich ,  wenn  maji  bedenkt ,  daß 
die  Feldspate  von  Elbogen  einem  mächtigen  Granitmassive  ange- 
hören, daß  sie  also  nnter  ziemlich  gleichartigen  Bedingungen  ent- 
standen sind. 

IX.  Koppenstein  bei  Petschau,  Böhmen. 

Zwei  einfache  Orthoklaskrystalle  von  roter  Farbe  aus  der 
Sammlung  des  k.  k.  naturhistoriscben  Hofmnseums.  Sie  gehören  einem 
Granitporphyr  an. 


Ihre  Gewichte  betragen  ....     IdOg  und  ItlSg 

„     Volumina        „        ....     2"86c»»'  und  4'97cm' 
die  doppelten  Radien  betragen  1*761  cm  nnd  2'lb5  cm 

Fläche  ||  M(OIO)   I    P{001)    |l(UO)  jy(201)|z(130)  o  (Tll)  n.(021) 


j  Mittlere,  relative 

1     Zentraldißtanz I   0697  |   0-592  |l-a94|l-259|  1123|l-377|o-916 

X.  Cornwall,  England. 

Ein  sehr  schön  ausgebildeter  Karlsbader  Zwilling  aus  der 
Sammlung  des  k.  k,  naturhistori^chen  flofmuseums. 

Die  nachfolgende  Tabelle  lehrt  uns,  daß  die  relativen  Zentral- 
distanzen dieses  Krystalls  von  jenen  der  bisher  angeführten  Zwillinge 
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auffallend  Terschieden  sind.  Der  nacfa  der  Fläche  M  schmaltafelforiuige 
Babitua  dieees  Kryetalla  ähnelt  vielmehr  jenem  der  Sanidine  von 
Viterbo  in  Italien. 

Sein  Gewicht  beträgt  69955,  *®i°  Volnmen  2743  om",  der 
doppelte  Radios  der  inhaltegleichen  Kngel  3'742cm. 


Fliehe 

M{010) 

P  (001) 

l(110);y{201) 

b.(lOO) 

i(130)jo(Tll)    H8h* 

Mittlere,  rela- 
Uve  Zentral- 
distanz   .    . 

0-361 

1562 

0-910 

1350 

1042 

0-661 

1-711     1-887 

XI.  Viterbo,  Italien. 

Neunundzwanzig  Sanidinkrystalle  aus  der  Sammlung  des  Mine- 
ralogischen Institutes  der  k.  k.  Universität.  Sie  stammen  aus  einem 
Trachyt. 

Das  Gewicht  dieser  Krystalle  schwankt  von  .  I'SO^ — 6'76j 

das  Volumen        „  „  ,  „     .  0-705c»n' — 2-64cm* 

der  doppelte Kadius  der  Krystalle  schwankt  von  l-104cm — VTlöcm 


Fläche 

Die  relativen 
ZeutraldistanzeD 
echvanken  von 

Mittlere 
reUtive 
Zentral. 
dietanz 

Anaabl 

der 

Meaanngen 

Mittlerer 
Fehler 

-Walir 
achein-    | 
lieber 
Fehler 

M(010)  .     . 

1 
0330—0-539 

0397 

29 

0-0355 

00300 

P(001)  .     . 

1-010— 1-780 

1-317 

56 

0-1344 

0-1136 

1(110)     .     . 

0-852—1-210 

1-008 

37 

0-0108 

0-0091 

y(20i)  .    . 

1-072—1-570 

1-278 

43 

0  0889 

0-0751 

M'  (010) .     . 

— 

0-141 

49 

— 

— 

z(130)    .     . 

10-613—0-767 

0-699 

16 

00429 

0-0362 

11(021)    .     . 

1-026—1-280 

1-133 

16 

0-0708 

0-0598 

0(111)     .      . 

1-226—1-583 

1-425 

40 

0-0749 

00633 

k,(100).     . 

1-025— 1-315 

1148 

27 

O0566 

0-0478  ' 

n,  (021)  .     . 

— 

1-214 

— 

— 

—     . 

Ov(lll)  .      . 

— 

1-692 

- 

— 

Höhe  .     .     . 

ll    1-39-1-83 

1-62 

27 

0-0889 

0-0751 
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B.  Vergleicli  der  einfaclien  und  Zwillingäkrystalle. 
a)  Mittelst  der  „relativen  Zentraldistanzen". 

Um  einen  besseren  überblick  nud  einen  Vergleich  der  durcb 
Messung  gefundenen  Zahlen  leichter  /.n  ermöglichen,  folgt  eioe  Ta- 
belle, welche  die  relativen  Zentraldistanzen  der  gemessenen  einfachen 
and  der  Zwillingskrjätalle  enthält. 

Die  Tabelle  (pag.  432)  läßt  erkennen,  daß  bei  den  Zwillingen  die 
relative  Zentraldistanz  für  dicFläche  1(110)  durch wega  verkleinert,  für 
die  freie  M-Fl&che (010)  sichtlich  verkleinert,  für  die  im  einspringenden 
Winkel  gelegene  Fläche  M' (010)  sehr  stark  verkleinert,  fiir  die 
Fläche  y  (201)  tinverändert  oder  schwach  verkleinert  oder  schwach 
vergrößert,  für   die  Fläche  P(00i)   sehr  stark   vergrößert  erscheint. 

Der  Einfloß  der  Zwitlingsbildnng  läßt  sich  aber  erst  mit 
Hilfe  der  „vergleichbaren  Zentraldistanzen",  deren  Einführung  im 
nächsten  Kapitel  folgt,  genau  erkennen. 

b)  Mittelst  der  „vergleichbaren  Zentraldistanzen". 

In  den  zitierten  Mitteilungen  der  Wiener  Mineralogischen 
Gesellschaft  macht  Becke  darauf  aufmerksam,  daß  die  Zwillinga- 
krystalle  des  Orthoklases  von  Val  Floriana  immer  größer  und 
massiger  sind  als  die  einfachen  Kristalle.  Diese  Eigenschaft  ist  um 
80  auffallender,  als  beiderlei  Kryslalle  demselben  Oesteinsblock 
entnommen  worden  sind.  Sie  müssen  also  zu  ihrer  Erystallisation 
gleiche  Zeit  zur  Verfügung  gehabt  haben. 

Die  in  den  Tabellen  angeführten  Gewichte  der  gemessenen 
Krystalle  geben  kein  gutes  Bild  von  dem  tatsächlichen  Gewiehta- 
unterschiede  zwischen  einfachen  und  Zwiningskrystallcn,  weil  zur 
Messung    nur  die   wohlausgebildeten   Krystalle   ausgesacht   wurden. 

Ein  richtigeres  Bild  erhält  man  aber,  wenn  man  das  Gewicht 
des  mittleren  einfachen  nnd  des  mittleren  Zwillingskrystalls  aus 
möglichst  vielen  Krystallen  bestimmt. 

Streng  genommen  wäre  also  folgender  Voi^ang  einzuschlagen : 

Aas  einem  großen  Blocke  z.  B.  von  Granitporphyr  werden 
sämtliche  einfache  Krystalle  ausgelesen.  Ihr  Gesamtgewicht  sei  q, 
ihre  Anzahl  m,  dann  ist  das  Gewicht  des  mittleren  einfachen  Kry- 

Stalls  p=— -    Das  Gewicht  aller  Zwillinge  des  Blockes  sei  Q,  ihre 
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Anzahl  t/t,  daDn  iet  das  Gewicht  des  mittleren  Zwillings  F  =  -r^. 

Wie  man  leicht  einsehen  wird,  ist  es  unmöglich,  diese  Bedingaog 
ganz  zn  erfItUen. 

Professor  Becke  veranlaßte,  daß  jene  eigens  für  diese  Unter- 
snchnng  gesammelten  Krystalle,  soweit  als  möglich,  der  angegebenen 
Bedingung  genügten.  Dies  gilt  insbesondere  von  den  Krystallen  von 
Val  Floriana  und  von  Procchio.  Herrn  Gymnasialprofesaor  Hoffmann 
war  es  leider  unmöglich,  von  Kaltenbof  genügend  einfache  Krystalle 
zn  erhalten,  weil  sie  dort  sehr  selten  vorkommen. 

Ich  nahm  also  znr  Bestimmiing  des  mittleren  Krystalles  so  viele 
vollständige  Krystalle,  als  mir  zur  Verfügung  standen.  Von  Val  Floriana 
wogen  60  Zwillinge  393'6S^;  das  Gewicht  P  des  mittleren  Zwillings 
beträgt  also  6'56y.  22  einfache  Krystalle  desselben  Fundortes  wogen 
€9'93(/;  das  Gewicht  p  des  mittleren  einfachen  Krystalls  beträgt 
also  3*18^,  das  ist  etwa  die  Hälfte  des  Gewichtes  des  Zwillings- 
krystalls. 

Auf  dieselbe  Weise  erhielt  ich  für  die  Krystalle  von  Procchio  für 
F-20-9Tff,  für  p=  10-61?. 

Der  Zwillingskrystall  ist  also  in  beiden  Fällen  schwerer  und 
größer  als  der  einfache  Krystall. 

Da  man  bei  diesen  Krystallen  nicht  annehmen  kann,  daß  die 
Zwillinge  zu  ihrer  Ausbildung  längere  Zeit  zur  Verfügung  hatten 
als  die  einfachen  Krystalle,  so  kann  nur  ein  schnelleres  Wacbstum 
der  Zwillinge  die  Ursache  dieser  Erscheinung  sein.  Daraus  folgt 
aber,  daß  die  in  vorstehender  Tabelle  angegebenen  relativen  Zentral- 
distan7«n  der  einfachen  Krystalle  mit  jenen  der  Zwillinge  nicht 
direkt  vergleichbar  sind. 

Man  muß,  um  beide  Zahlengnippen  vergleiubbar  zu  machen, 
die  mittleren  relativen  Zentraldistanzen  der  Zwillinge  auf  die  mitt- 
lere Kugel  des  einfachen  Krystalls  beziehen,  indem  man  nach  dem 
Vorschlage  Beckes  die  relativen  Zentraldistanzen  der  Zwillinge  mit 


leren  Zwillinge  inhaltBgleichen  Kugel,  r  den  Kadius   der  mit  dem 
mittleren  einfachen  Krystalle  inbaltsgleichen  Kugel  darstellt. 

Dieser  Quotient  -  wird  auf  folgende  Weise  berechnet : 
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Ans  nnsereo  Formeln  P  —  :-,  nnd  p  —      finden   wir   das   Vo- 
ll ra 

Inmen  V  des  mittleren  Zwillingskrystalles  nnd  das  Volumen  v  des 

mittleren  einfachen  Krystalles,  indem  wir  jene  durcb  das  spezifische 

Gewicht  dividieren. 

Dann  ist: 

M.d  m.d 

4  4 

Setzt  man  für  V  und  v  beziehungsweise    -R'-  nnd  -r'~,  s« 

erhält  man: 

»"'-jr.a'  3"-i.d' 


r  4TcM.d  r   iwm.c 

R  __  I /oTm 
r  "r    (|.m' 


I  1-27.    Für  den  Orthoklas  ^ 


angegebene  Weise  bestimmt  werden  konnte,  verwendete  ich  den 
Faktor  —  —  1*3.  Die  mit  dem  Faktor  —  multiplizierten  relativen 
Zentraldistanzen  der  Zwillinge  lassen  sich  mit  den  relativen  Zentral- 
dietanzen  der  einfachen  Krystalle  direkt  vergleichen,  weshalb  sie  auch 
vergleichbare  Zentraldistanzen  genannt  werden  sollen. 

In  der  folgenden  Tabelle  (pag.  435)  sind  die  vergleichbaren 
Zentraldistanzen  der  von  mir  gemessenen  Krystalle  zusammengestellt. 

Die  Tabelle  über  die  vergleichbaren  Zeotraldistanzen  läßt  den 
Einfluß  der  Zwillings bildung  auf  die  Wachstumskonstanten  des  Kry- 
Stalls  viel  klarer  nnd  richtiger  erkennen  als  die  Tabelle  über  die 
relativen  Zentraldistanzen. 

Man  ersieht,  daß  durch  die  Zwülingsbildung  die  Wacbstams- 
geBchwindigkeit 
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der  Fläche  1  (110) ....  uDgeandert  bleibt, 
der  Pläclie  y  (201) ....  merklich,  aber  ßchwach  erhöht, 
der  Fläche  P  (001) ....  stark  vergrößert, 
der  freien  Fläche  M  (010) ....  ungettndert  oder  schwach  verzögert 
nnd  der  Fläche  M'  (010) ....  im  einspringeDden  Winkel  an  der 
F-Fläcbe  stark  verzögert  erscheint. 

Die  Wirkung  der  ZwilliugsbilduDg  zeigt  sieb  also 

1.  nur  an  der  Zwillingsgrenze, 

3.  in  dieser  nie  an  allen  vertikalen  Flächen,  sondern  nnr  in 
der  Richtung  der  Vertikalen. 

Die  Verwachsnngsfläclie  entspricht  keiner  Molekularebene,  doch 
iS\\t  sie  streckenweise  namentlich  längs  der  Vertikalkante  und  längs 
des  einspringeDden  Winkels  M'P  mit  010  zusammen. 

Die  Wachstumsvermehruiig  ist  am  stärksten  in  der  RichtODg 
der  Vertikalachse,  der  einzigen  gemeinsamen  Molekularrichtung, 
welche  an  der  Verwachsunggfläclie  in  die  Umgebung  ausstrahlt. 

Ad  der  Vertikalkante  tritt  keine  gemeinsame  molekulare  Kanten- 
richtnng  aus,  denn  die  a-Achsen  bilden  Winkel  von  ca.  52",  ver- 
stärken sich  also  nicht. 

Die  Richtungen  der  b-Achsen  sind  wohl  zueinander  parallel, 
aber  keine  absoluten  Deckachsen  (Goldschmidt). 

Diese  Richtung  kann  aber  Überhaupt  nicht  zur  Geltung  kommen, 
da  sie  nach  der  Art  der  Verwachsung  nicht  als  gemeinsame  Kanten- 
richtung  ausstrahlt. 

C.  Einiges  über  das  Auftreten  and  Verschwinden 
nntergeordneter  Flächen. 

An  den  gemessenen  Zwillingen  von  Procehio,  bei  denen  die 
relativen  Längen  der  c-Achsen  von  1'396 — 2370  schwankten,  konnte 
ich  folgende  Beobachtung  machen: 

Fünf  Krystalle  mit  den  kleinsten  c-Achsen  tragen  keine 
o-Flächen.  Die  Zwillinge  mit  den  nächst  größeren  c-Achsen  tragen 
kleine  dreieckige  oFläehen.  Diese  o-Flächen  werden  aber  um  so  größer, 
je  mehr  der  Krystall  nach  c  gestreckt  erscheint,  stoßen  endlich  zn 
einer  Kante  zusammen  und  dominieren  bei  weiterer  Streckung  nach 
der  c-Aehse  gegenüber  den  y- Flächen,  Bei  den  längsten  Krystallen 
zeigte  sich  dann  überhaupt  keine  y-Fläcbe  mehr. 
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Da  sich  ähnliche  ErBcbeinangen  aacb  bei  Krystallea  anderer 
Fundorte  nacbweiaen  ließen,  regte  Professor  Becke  an,  aof  aoaly- 
tiscbem  Wege  jene  Bedingungen  anfzusucben ,  welche  vorhanden 
sein  müssen,  damit  die  eine  Kante  oder  Ecke  abstumpfende  Fläche 
am  Erystall  erscheinen  könne. 

I.  Das  Auftreten  der  Fläche  y  (201). 

Da  an  sämtlichen  gemessenen  einfachen  Kristallen  immer 
die  Flächen  M,  F  und  i  vorbanden  waren,  die  Fläche  y  anr  bei 
den  Krystallen  eines  einzigen  Fandortes  fehlte,  so  werden  zuerst 
die  analytischen  Bedingungen  für  das  Auftreten  der  Fläche  y  ab- 
geleitet. 

Denkt  man  sieb  die  Zeichenebene  als  die  Symmetrieebene 
eines  Orthoklaskrystalls,  legt  man  ein  Koordinatensystem  so,  daß  der 
Anfangspunkt  indenKrystallmittelpnnkt,  den  sogenannten  Keimpunkt, 
fällt,  und  wählt  man 

als    eine    Koordinatenachse  15  ...  die  kryst.  c-Achse, 
„   zweite  „  „       C  ■  -  -    „        „       b-     „     , 

„    dritte  „  „      5  •  ■  ■  eine  Gerade  X  zu  den  zwei 

krystallographiechen  Achsen,   so  liegen  die  Flächen  des  Krystalls 
in  bezng  auf  das  Koordinatensystem  so  wie  in  Figur  13. 

Die  Lage  jeder  Fläche  ist  durch  den  Konnalabstand  des 
Anfangspunktes  von  ibr,  das  ist  die  relative  Zentraldistanz  und  die 
Winkel,  welche  die  Flächennormalc  mit  den  Koordinationsachsen 
einschließt,  vollkommen  bestimmt.  Die  relative  Zeotraldistanz  gibt 
zugleich  die  Waclistnmsgescbwindigkeit  der  zugehörigen  Fläche  an. 
Weil  die  Flächen  F  and  y  auf  der  Bildebene  normal  stehen ,  kann 
man  in  die  Rechnung  jene  Linien  einfilbren,  die  durch  den  Schnitt 
dieser  Flächen  mit  der  Bildebene  entstehen.  Die  Linie  B  stellt  die 
Schnittkante  der  I- Flächen  vor.  dp,  d^,  d,  sind  die  der  Fläche  F, 
der  Kante  B  und  der  Fläche  y  beziehnngsweiso  zugehörigen 
relativen  Zentraldistanzen. 

Die  Gleichung  von  B  lautet  ...  ^  =  da 

.    P     .     ■■•'l  =  E™'ET  +  .-i^ 


sm  Y 


d. 


>1,  =  d,  ootgY  +  ~    SchmttpmktesR. 


Koordioaten  des 
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Aus  Figur  13  ist  ersichtlich,  daß  die  Fläche  y  erst  von  dem 
Momente  an  zur  AusbiMnng  kommeo  kann,  wo  der  Schnittpunkt  R 
in  die  Gerade  y  fällt. 

Liegen  Anfangspunkt  und  Punkt  R  auf  derselben  Seite  der 
Geraden,  so  kann  Überhaupt  keine  y-Fläche  entstehea,  liegen  aber 
Anfangspunkt  und  Schnittpunkt  R  auf  entgegengesetzten  Seiten  der 
Geraden  y,  daoQ  ist  die  Möglichkeit  der  Ausbildung  der  Fläche  y 
vorhanden.    Der  Moment,  wo  E  auf  y  fällt,  stellt  die  Grenze  dar. 


Soll  aber  R  auf  y  liegeo,   so  müssen  die  Koordinaten  von  R  der 
Gleichang  für  y  geniigeo. 

Die  Gleichung  für  y  lautet  .  .  .  tj  —  — ^  cotg  a  +  -^r^~. 


Wenn  man  die  Koordinaten  des  Punktes  R 
einsetzt,  ei^bt  sich  nach  einigen  Umformungen 


die  Gleichung 


d,  sin  (g  +  t)  +  ri 


Digitized^yGOOgle 


von  einfachen  KrystalUn  and  Earkbader  ZwilliDgen  des  Orthohlnses.      439 

Fälle  ich  noa  vom  Fnnkte  R  auf  y  das  Perpendikel,  das  ich, 
weon  Anfangspunkt  nnd  Schnittpankt  auf  derselben  Seite  der  Ge- 
raden y  liegen,  mit  +  p  bezeichne,  so  hat  es  im  zweiten  Falle  ein 
negatives  Vorzeichen,  heißt  also  — p.  Wenn  also  p>o  ist,  dann 
tritt  die  Fläche  y  nicht  anf,  wenn  p  =  o  ist,  dann  haben  wir  den 
Grenzfall  nnd  wenn  p  <!  o  ist,  dann  ist  die  Möglichkeit,  daß  die 
Fläche  y  auftritt,  gegeben. 

Die  Berechnung  des  Perpendikels  erfolgt  ans  der  Normalform 

,  .     .           dv 
l  +  ^cotga T^ 

der  Gleichung  für  y,  welche  lautet  ■■■■.,     ■    = —  —  0  oder 

yi  +  colg^y. 

r,  sina  +  ^coa-^  —  dy  =  0  und  ergibt 

p  =  —  I  BinaldaCotgY  +  T^J  +  da  cos  X  —  dy  I  oder 

,        dasinfa+v)     dpsinz 

p  — dy— ^ ; ^ . 

•^  amy  siny 

„..       ^.  „    ,    \dB8in(a-|-Y)  +  dpSin* 

Für  p>0    ....  muß  dy  >- — ^'  ■  r — — —  sein, 

.    p  =  0  .  .  .  .    .    a      d.MnM:if)_±i£ai^       _ 

Bf  DJ  gjjj^  n 

.     p<0    .  .  .  .     .     dy/'^°^ti>^>"°'     , I. 

"       •'  \  smy 

Das  Auftreten  der  Fläche  y  ist  an  die  letzte  Bedingung  I  ge- 
knüpft, welche  besagt,  daß  die  Wahrscheinlichkeit  des  Auftretens  der 
Fläche  y  größer  wird ,  wenn  der  Krystall  nach  der  c- Achse  und 
ebenso,  wenn  er  nach  der  a-Achse  ein  beschieunigtea  Wachstum  anf- 
neisf.  Doch  erzielt  nach  unserer  Formel  ein  beschleunigtes  Wachstum 
nach  der  a-Achse  einen  größeren  Effekt  als  das  nach  der  c-Acbse,  weil 
der  Koeffizient  von  du  nämlich  sin  (x -!-■)-)  sicher  größer  ist  als  der 
Koef^zient  von  dr. 

Aus  der  Formel    " — ■■■■  .' ^ laßt  sich    die  virtuelle 

ainy 

Zentraldistanz  der  Fläche  y  berechnen. 

II.  Das  Auftreten  der  FIfiche  z. 

In  ganz  ähnlicher  Weise  wie  für  die  Fläche  y  läßt  sieh  auch 
fUr  die  Fläche  z  eine  Formel  finden.  Wählt  man,  wie 
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in  Fig.  14  als  Koordinatenachse  x  die  kryst.  b-Acbse, 


so  erhält  man  die  Formel 

^dM8in(9 — w)  +  d,s 


j  aeakrecht  zn  beiden, 


xd) 


Daraus  entnehmen  wir,  daß  das  Auftreten  der  Fläche  z  wahr- 
scheinlicher wird,  wenn  der  Krystall  sowohl  nach  der  a-Achse  als 
auch  nach  der  b- Achse  heschlennigter  wächst.  Da  aber  4-f  ungeftlhr 
60»  und  4-w  ungefähr  30"  betragen,  so  sind  die  Koeffizienten  von 
du  und  d„  nämlich  sin  (^ — w)  und  sinip,  nahezu  gleich,  so  daß  es 
in  diesem  Falle  keine  bevorzugte  Richtung  gibt.  Für  das  Auflreten 
der  z-Flächen  am  Krystall  ist  es  also  gleichgültig,  ob  derselbe  ein 
beschleunigteres  Wachstum  nach  der  a-Acbse  oder  nach  der  b-Achse 
aufweist. 
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III.  Das  Auftreten  der  n-Fläche. 

In  Fig.  !5  JBt  Koordinatenachse  x  die  kryet.  b-Achse, 
„  n    „        „      a-     „    , 

„  V  Beokrecht  zn  beiden. 

Es  ergibt   sich  tür  das  Auftreten   der  Fläche  n   folgende  Un- 
gleichung : 

ä,  <  dp  Bin  4- +  d^  eo8  i ILI, 


Die  Wahrscheinlichkeit  fUr  das  Auftreten  der  Fläche  n  wird  mit 
beBchleanigtem  WachstDine  nach  der  c-AchBe  oder  nach  der  b-Achse 
f^rößer,  doch  gibt  es  hier  keine  bevorzugte  Richtung. 

IV.  Das  Auftreten  der  o-FI&che. 

Die  Fläche  0  stumpft  an  uuseren  Kristallen  keine  Kante, 
sondern  eine  Ecke  ab,  wodurch  sich  die  Ableitungen  etwas  kompli- 
zieren. 

a)  Die  Abhängigkeit  der  Fläche  0  von  den  in  derselben  Zone 
gelegenen  Flächen  M  und  x  läßt  sich  durch  Fig.  16  Teransohau- 
licfaen.   Die  Fläche  x  tritt  wohl  an  unseren  Krystallen  niemals  anf, 

lUnanlog.  und  pctrogr.  Mit«.  XXV,  IB«*.  <N«<ig*l>u«r.)  lUttall.  Svtim.  LIMiM.  29 
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weshalb  wir  znr  Ableitnng  unserer  Formel  x,  nehmeD.  Diese  wllrde 
eine  dorch  die  beiden  o-Flächen  gebildet«  Kante  abstompfen. 
In  Fig.  16  ist  Koordinatenachse   z  die  kryst  b-Acbse, 

„  t    „    Flächennormale  zd  x, 

„  w  senkrecht  zu  beiden. 


X 

l 

0. 

•1. 

1/ 
/i 

0 

< 

Die  mit  Hilfe  dieser  Figar  abgeleitete  Formel  lautet 

do<d,Binp  +  d,cosp IV. 

Da  der  Winkel  p  zirka  GS"  beträgt,  so  läßt  sich  leicht  finden, 
äaA  ein  rascheres  Wachsen  nach  der  c-Achse  einen  grtifieren  Effekt 
für  das  Auftreten  der  o-Fiäche  haben  maß  als  ein  rascheres  Wachsen 
nach  der  b- Achse. 

i>)  Will  man  aber  das  Verhalten  der  Fläche  o  zur  Fläche  y 
kennen  lernen ,  so  muß  man ,  weil  die  Formel  IV  darüber  keinm 
Anfgcblnß  gibt,  folgendermaßen  rorgehen:  Wählt  man,  wie  in 
Fig.  17,  als 

Koordinatenachse  r,  die  krystall.  c-Achse,  als 

„  ^  eine  Normale  auf  die  Kante  B,  als 

„  7  die  krystall.  b-Achse, 
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80   ergibt  sich    ungefähr  jene  Fignr,   die  dnreh    den  Schnitt   der 
Symmetrieebene  mit  dem  KryBtall  erhalten  würde. 

Da  wir  hanptBäehlich  jenen  Fall  betrachten  wollen,  wo  sowohl 
die  durch  den  Schnitt  der  o-Flache  gebildete  Kante  als  auch  die 
Fläche  y  auftritt ,  so  mUssen  wir  vom  Schnittpunkte  B  der  Linien 
F  und  B  die  Perpendikel  auf  x,  und  y  fällen.  Die  Kante  x.  und  die 


Fläche  y  können  nur  dann  gleichzeitig  am  Krystall  auftreten,  wenn 
beide  Perpendikel  (p^  und  p»)  kleiner  als  Null  werden  oder 

,     /dB8in(«+Y) +  dpsin«       , 

wenn   dvC r^ ' und 

■'  \  Biny 

,     /dBHin(ß+T)  +  dpSin^    .  . 

wenn  dx,<  — — ^^^^ — ;' — i- wird. 

\  siny 

Setzt  man  an  Stelle  von  dx,  in  der  letzten  Formel  — — ,    so 
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erhält  man   eine  neue  Bedingung  fär  das  Auftreten   der  Fläche  o, 
nämlich 

j^/d»6inp9in(p+r)  +  d^ainpaing  ^ 

Aue  der  Formel  V  läßt  sich  erkennen,  daß  die  Wahrscheinlich- 
keit für  das  Auftreten  der  Fläche  o  und  deshalb  auch  fUr  das  Anf- 
tret«n  der  durch  die  o-Flachen  gebildeten  Kante  x,  größer  wird, 
wenn  der  Krystall  nach  der  c-AchRe  oder  nach  der  a-Achse  rascher 
wächst.  Doch  muß  nach  der  Formel  V  ein  rascheres  Wachsen  in 
der  Richtung  der  Normalen  zur  Kante  B  einen  etwas  größereo  Effekt 
erzielen  als  eine  gleichgroße  Beschleunigung  des  Wachstums  in  der 
Richtung  der  Normalen  zur  Fläche  P  und  nach  Formel  IV  hat  wieder 
die  letztere  Richtung  einen  kleinen  Vorsprung  gegenüber  einem 
rascheren  Wachsen  in  der  Richtung  der  c-Acbse. 


Sowie  bei  der  Formel  I  bedeutet  auch  bei  den  Formeln  II^V 
die  linke  Seite  der  Ungleichung  die  relative  Zentraldistanz  der  in 
Betracht  kommenden  Fläche,  die  rechte  Seite  aber  immer  deren  vir- 
tuelle Zentraldistanz,  weshalb  wir  aus  den  fünf  Formeln  noch  uaeb- 
stehende  allgemeine  Folgerung  ziehen  können :  Das  Anftreteo  der 
eine  Kante  oder  eine  Ecke  abstumpfenden  Flticbe  wird  in  dem  Maße 
wahrscheinlicher,  als  sich  der  Unterschied  ihrer  virtuellen  Zentral- 
distanz  über  die  relative  Zentraidistauz  vergrößert.  Zahlreiche  Beob- 
achtungen künnen  durch  die  abgeleiteten  Formeln  und  durch  den 
zuletzt  ausgesprochenen  Satz  erklärt  werden.  Voltkommen  einwandfrei 
sind  aber  nur  jene  Beobachtungen ,  die  sich  auf  Ej7atalle  desselben 
Fundortes  beziehen.  AufTalleude  Verschiedenheiten  in  der  Krystall- 
tracht  zeigen  aber  nur  jene  Krystalle,  die  in  ihren  relativen  Zentral- 
distanzen  großen  Schwankungen  unterworfen  sind,  wie  die  KrystaDe 
von  Val  Floriana  und  von  Proechio.  Das  zn  Beginn  dieses  Eapiteb 
über  die  o-Fläohen  der  Krystalle  von  Proechio  Gesagte  wurde  etwas 
weniger  aufTallend  auch  au  den  Krystallen  von  Val  Floriana  beob- 
achtet. Dieses  Verbalten  der  Flache  o  findet  in  den  Formeln  IV  und  V 
seine  Erklärung.  Ähnliche  Beobachtungen ,  die  für  die  Flächen  z 
und  n  gemacht  wurden ,  finden  ihre  Bestätigung  in  den  Formeln  11 
und  m. 


Digitized^yGOO^Ie 


von  eiofttcben  Ei^ataUea  aod  Earlabader  Zwillingen  äea  Orthoklases.      445 

Doch  lAßt  ancb  der  Vergleich  von  Krystallen  verschiedener 
Fnndorte  mancbea  auffällig;  hervortreten. 

Von  den  einfachen  Krystallen  tmgen  nor  die  Kryatalle  von  Good- 
SpringB  mit  der  kleinsten  virtuellen  Zentraldietanz  von  y  keine 
j-Fläche.  Die  Krystalle  von  Pikes-Peak  mit  der  nächst  grö&eren 
a-Achse  hatten  schon  kleine  y-Flächen. 

Die  Krystalle  von  Wansiedl  trugen  fast  durchwegs  die  Flache  z, 
die  weder  an  den  Krystallen  von  Pikes-Feak  noch  an  jenen  von 
Good-Springs  beobachtet  wurde.  Die  Tabellen  bieten  noch  manchen 
anderen  AnfschlnS,  worauf  ich  nicht  weiter  eingehe. 

Zum  Schlnsae  möchte  ich  nucb  folgende,  hauptsächlich  an  den 
Zwillingen  des  Orthoklases  gemachte  nicht  aninteressaate  Beobachtung 
erwähnen : 

Im  Laufe  der  Untersuchung  tiel  es  mir  anf,  daß  bei  den  Kry- 
stallen mit  größerer  c-Achse  die  Zentraldistanz  fdr  P  auffallend 
größer  war  als  für  y.  Bei  Krystallen  mit  kleinerer  c-Achse  war  häufig 
die  Zentraldistanz  fnr  die  Flftcbe  y  größer  als  für  die  Fläche  P,  wie 
aas  der  folgenden  kleinen  Tabelle  ersichtlich  ist: 


I   Die  relative  Zentraldistanz 
fBr  die  Fläche 


P{TO1)      j      y(20I) 


Fonr  la  Bronqae 
Kaiteuhof  .  . 
Wnnsiedl  .  . 
Val  Floriana  . 
Procohio  .     .     , 


1-028 
1-053 
1-225 
1-276 
1-657 


1-105 
1-148 
1104 
1160 
l-29i 


Die  Tatsache,  daß  bei  einer  Zunahme  derWachstamsgeschwindi^r- 
keit  nach  der  c-Achse  die  Fläche  P  auffallend  rascher  wächst  als 
die  Fläche  y,  konnte  auch  bei  den  Messungen  von  Krystallen  des 
selben  Fundortes  beobachtet  werden,  wie  bei  den  Krystallen  von 
Val  Floriana  nod  insbesondere  bei  jenen  Ton  Proeehio.  Die  folgendo 
Tabelle  enthält  nun  die  relativen  ZentraldiBtanzen  der  FlHthen  P,  y, 
X,  und  o  sowie  der  Kante  B  von  vier  Zwilllngskrystallen  von  Proeehio, 
und  zwar  sind  die  Krystalle  nach  der  Größe  der  relativen  Zentral- 
distanzen  von  P  geordnet: 
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P(OOl) 

j(20l) 

x.(I01) 

odll) 

» 

1.  Krystall  .     .     . 

1097 

1078 

_ 

1120 

2.        ,        ... 

1-420 

1-268 

— 

0-836  : 

3.        .        ... 

1720 

t-437 

I-80O 

1-540 

0-808  ! 

■4.        ,        ... 

2020 

— 

2020 

1-816 

0-764 

Außer  dem  Verhalten  der  beiden  Flächen  F  und  y ,  das  dem 
in  der  vorigen  Tabelle  angegebenen  ziemlich  ähnlich  ist,  läßt  dcb 
nocfa  folt^endes  angeben: 

Die  Fläche  y  wird  in  dem  Maße  kleiner ,  als  der  Krystall 
nach  c  gestreckter  erscheint,  weil  die  o-Flächen  anftreten  and  immer 
größer  werden.  Endlich  verschwindet  die  Fläche  y  fast  ganz. 
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Noch  anfallender  därfleu  die  Verhältnisee  in  Fig.  19  hervor- 
treten ,  die  die  Erystalle  Nr.  1 ,  2  nud  3  der  letzten  Tabelle  ge- 
zeichnet enthält. 


OA,  -  d„     OB^  =  dxv,    OC,  =  dy,     OD,  =.  d„  des  Krystalls  Nr.  l 
OA,  =  d„     ÖBj^dXrt     OC,  =  dy,     OD,  =  dB,  „  „        Nr.  2 

OA,  =  dp,     OB,:=dxv,     OC,  =  dy,    OD, -d«  „  ,        Nr.  3 

Die  Schnitt-  ond  Zeichenebene  sind  znr  Symmetrieebene  parallel. 

Es  sind  annähernd  tatsächliche  Verhältnisse  znr  Konstraktion 
verwendet  worden.  Der  Wert  OBi  warde  dnrch  Proportion  berechnet. 
Man  ersieht  ans  der  Zeichnung,  daß  y  immer  kleiner  wird  nnd  bei 
einer  kleinen  weiteren  Verschiebnng  der  ZentraidistaDzen  leicht  ganz 
rerschwinden  kann. 

Ans  der  letzten  Tabelle  sowohl  wie  aach  ans  der  Fig.  18 
erkennt  man,  daß  die  Wachstamsgesohwindigkeiten  in  der  Richtnog 
der  Fläcfaennormalen  der  Fläche  P  eine  rapide  Steigemng  aufweisen. 
Aneb  die  Flächen  y  and  o  sowie  die  Kante  x,  zeigen  eine  solche 
Steigerung  an,  die  aber  in  dem  Maße  geringer  wird,  als  die  Rich- 
tnngsabweiobnng  ihrer  FlScbennormalen  von  jener  der  Fläche  P  zn. 
nimmt.  In  der  Normalen  znr  Kante  B  ist  eine  Beschleunigung  des 
Wachstums  nicht  mehr  zn  bemerken.  Wenn  also  der  Krystall  die 
Tendenz  hat,  nach  einer  molekularen  Sichtung  aus  irgend  einem 
Grunde  schneller  zu  wachsen,  so  werden  di^enigen  Flächen  deren 
Fläch ennormalen  von  dieser  Richtung  am  wenigsten  abweichen,  daran 
am  stärksten  und  in  dem  Maße  schwächer  in  Mitleidenschaft  gezogen, 
als  die  Abweichung  ihrer  Flächennormalea  von  jener  molekularen 
Bichtung  —  das  ist  der  Winkel,  den  die  beiden  Richtungen  ein- 
Bchließen  —  großer  wird.  Wie  nnn  die  Fig.  18  zeigt,  kann  diese 
verschiedenartige  Zunahme  der  Wachstnmsgeschwindigkeiten  die  Ur- 
sache sein,  daß  ueae  Flächen  am  Krystall  znm  Vorschein  kommen, 
kann  aber  auch  das  Verschwinden  einer  sonst  Torhandenen  Fläche 
bedingen. 
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Meine  Untersuchung  wurde  von  verscbißdenen  Seiten  nnterstfitzt 
and  gefordert. 

Ganz  besonderen  Dank  scbnlde  icb  Herrn  Prof.  Dr.  F.  Becke, 
der  mir  in  nnermtldlicher  nnd  selbstloser  Weise  wertvolle  Winke 
zukommen  ließ.  Fiir  die  Überlassung  des  Materials  bin  icb  den  Herren 
Prof.  Dr.  F.  Becke,  Reg.-R.  Prof.  Dr.  F.  Berwertb,  Demoostrator 
F.  Cornn,  Gymn,- Prof.  Josef  Hoffmann,  Dr.R.  Eoecblin,  Gynm.- 
Prof.  Dr.  K.  Kürschner,  Dr.  F.  Perlep  nnd  Sektionsgeologen  Doktor 
B.  Trener  zn  großem  Danke  verpäichtet.  Herr  Realschaisnpplent  Fer- 
dinand Bacbl  stand  mir  mit  seiner  Sachkenntnis  bei  der  Ableitung 
der  analytischen  Formeln  getreulich  zur  Seite. 

(In  der  Uitt«  der  Fig.  17  lies  «tatt  d.  d„.) 
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Wiener  Mineralogischen  Gesellschaft. 

Honatsversammlnng 

am  2.  April  1906  im  mineralogisch-petrograpliiBchfln  ünivenitBta-InBtitate. 
Anwesend:   29  Hitglleder,  1  Gast. 

Prof.  F.  Becke  hielt  einen  Vortrag  Über  dae  Thema:  Bilden 
die  Plagioklase  eine  Reihe  isomorpher  Miscfaimgen? 

Der  Inhalt  des  Vortrages  ist  ausführlich  publiziert  io  TschennakB 
Min.  0.  petr.  Mitteiinngen,  Bd.  XXV,  Heft  1—3. 

Herr  H.  Dümler  führte  aoBgezeichnete  stereoskopische  Auf- 
nahmen TOD  mineralischea  Objekten  vor.  Sie  worden  mit  einon  ron 
ihm  selbst  konstroierten  Apparat  für  wissenschaftliche  stereoakopische 
Anfiiafamen  gewonnen. 


Alpine  Fundorte. 

SoheÜgaden.  TrÖli  riltliche  (111)  eingewachsen  in  Quam. 

Banris.  GroBe  honiggdbe  Krysbdle  111,  101. 

Habaohtal.  OroB«  farblose  111  mit  glatten  FliicheD,  antergeordnet  101. 

SalzbsclitaL')  Farblose  darclisichtig«  Erystalle  101.  untargeordnet  111 
QDd  ein  hkl. 

Untei-Salzbach,  Eciappenwand.  Einzelner  stark  korrodlerter  farbloser 
Rrj-sUU  mit  Epidot  anf  Calcit. 

PredazEo.  Hatatberg;  tr&tie  111  mit  T arm alin nadeln,  Mniavatie  nüt  Eupfer- 
kiea  ond  TnnnaliD  (Torgele^  von  Dr.  Hlawatsi^h). 

Krzgebirse,  Babmeu. 
Schlaggenwald.   Große  trSVwaiBo  Krystalle  101  Zwilling;  anf  Zinnwaldit 
and  Fluorit. 
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SchSnfeld.  Eleioa  gelbe  KiTstall«  111,  101.  Zwillinge  mit  Flaorit  anf  Qnan. 

Zionwald.  Sehr  verschied  enartige  Stafun:  kleine  trttb  gelblich  weiße  drnsige 
EiTHtaJle  auf  rotem  Qnarz ;  grane,  nnBcheinbare,  flache  Pyramiden ;  honiggelbe  Fjrra- 
miden  anf  gebranntem  Qnarz ;  grane  Tafeln  mit  dmsiger  Rndflftcha ;  brume  Kry- 
Btalle  111  nnd  101,  kngelige  und  halbkngelige  GmppeQ  anf  Qoan;  mehrere  gnte 
Exemplare  stammen  ans  der  Kollektion  Kttrschner. 

Kiesberg,  ßöhmeo,  auf  Qnarz. 

Fi'ibram,  BShmen.  Dieaes  Vorkommen  beschreibt  Prof.  A.  HormanD. 
<tsterr.  Zeitachr.  f.  Berg-  n   Hüttenwesen,  1906,  Nr.  10,  pag.  121. 

Nach  der  Parageneae  scheinen  die  Scbeelite  von  zwei  Paukten  der  nibramer 
Erzgänge  za  atammen.  Aa  einigen  Stacken  iat  die  Paragenese  dem  Alter  nach: 
Siderit,  Tetraedrit-Scheelit-Calcit.  Das  deutet  na!  Eusebius-Gang,  26.  Lanf,  N.-Feld, 
21.  N.-First,  Anna-Schacht. 

Die  Kiystalle  sind  bis  bmm  groß,  hellgelb  bis  dunkelbrann  nnd  zeigen  nach 
Mesanngen  von  Hofrat  Vrba  (101)  (111)  (313). 

Ein  weiteres  einielnes  Stück  zeigt  die  Paragenese  Lenkopyrit  (Löllingit)- 
Scheelit-Bonlangerit.  Dieses  dürfte  vom  32.  Lanf,  N.-Feld  des  Adalbert-Hanptganges. 
atammen. 

Altenberg.  Sachsen.  QroSe  101  auf  weiBem  Qnarz. 

Fürsten  berg,  äacbsen.  Schöne  veiGgelbe  Pyramiden  101  anf  farblosem 
Fluorit  (anch  ans  der  Sammlang  des  min.-petr.  Univ. -Institutes). 

Andere  Fundorte. 

Päsing  bei  Preßburg,  derb  gran  mit  Qoara. 

Neudorf,  Harz.  Kleine  honiggelbe  Pyramiden. 

Gnttannen,  Schweiz.  Grauer  durchscheinender  Kryststl  111,  101.  Kiystaü- 
damast. 

Traversella,  lichtgelbc  111  von  Quarz  überrindet  mit  Kupfarkiea  anf 
Magnetit. 

BroBso.  Kleine  111  auf  Qnarzdruse. 

Famont.  Druse  prächtiger  hochglämzender  Krystall  III,  101. 

Cnrreck  Fells,  Cumberland,  ßläuEende  verzerrte  Erystalle  auf  Qaarz. 

Dragoon,  Arizona,  Hötlichgplber  durchscheinender  Crystall  101. 

Horro  Tel  ho,  Brasilien.  Spitze  Pyramiden  mit  Apatit,  Quan,  HesitiD, 
Uagnethies. 

Wolf^Mlt. 

Zinnwald.  Von  dem  Hnuptfandort  lagen  zahlreiche  Stnfen  vor  teils  ans 
dem  HoAnnsenm,  teils  aus  dem  min.-petr.  Inst.,  darunter  Zwillinge  nach  100,  solche 
nach  (023)  nnd  einfache  Krystalle. 

Scblaggenwald.  Große,  stark  geriefte  Krystalle  mit  Fluorit,  kleine  mit 
Bergkry  Btal  1-Enpferkies. 

Altenberg,  Sachsen;  Nendorf,  Harz;  derb  strshlig. 

Hante  Vienne,  St.  I..6onhard,  nndentlichii  Erystalle. 

Pool  Mine,  Comwatl,  derb,  strahlig  mit  Kupferkies  nnd  Qnarz. 

FetsSbanya.  Heißel förmige  Erystalle  mit  Quarz,  Dolomit,  Pyrit  nnd  Liparit. 

Monroe,  N.-Am,  Psendomorpbnse  nach  Scheelit. 
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Der  70.  Öebnrtetag  G.  TschermakB. 

Am  19.  April  1906  beteiligte  sich  äie  W.  M.  G.  an  der  aka- 
demiechen  Feier  des  siebzigsten  Geburtstages  ihres  ersten  Präsidenten, 
Hofrat  G.  Tscherniak.  In  den  Ränmeo  des  mineralogisch-petrograpbi- 
scben  Unirersitäts-Institntes  Tersammelte  sich  in  der  Mittagsstande 
eine  illostre  Gesellaebaft.  Als  der  Jubilar  tod  seiner  Familie  begleitet 
den  festlich  gescbmlickten  Hörsaal  betreten  batte,  richtete  Professor 
Becke  als  Vertreter  seiner  akademischen  Schüler  an  die  Versamm- 
laog  eine  Anspraebe^  in  der  er  die  Stellung  G.  Tschermaks  als 
Gelehrten,  als  Forseher,  als  akademischen  Lehrer  schilderte,  nod 
fiberreicbte  ihm  als  Fes^abe  das  Tsebermakbeft  der  mioeralogischeD 
ond  petrographischen  Mitteilungen. 

Es  sprachen  sodann :  Hofrat  E.Tietz6  namens  der  k.  k.  geolo- 
giechen fieichsaoBtalt ,  Direktor  F.  Berwerth  namens  der  Wiener 
Mineralogischen  Gesellschaft,  Assistent  A.  Brnokmoser  namens  der 
jüngeren  im  mineralogisch  -  petrographischen  Institut  arbeitenden 
Sehäler,  stud.-phil.  Fetrtäevic  namens  der  Stodeoten  und  des  mähri- 
Bchen  Untersttttzungsvereines. 

Der  Leiter  des  Unterrichts-Ministeriums  Freiherr  t.  Bienerth 
sendete  ein  GlfickwunsebscbreibeD.  Schon  tags  Twber  hatte  der 
Intendant  des  k.  k.  naturhistoriscben  Hofmuseums  Hofrat  F.Stein- 
dachner  persönlich  die  Gltlckwlinsefae  des  Hofmuseums  überbracht. 
Zahlreiche  Telegramme  und  Gratnlationsschrcilien  waren  eingelangt, 
von  Tschermaks  Freunden  und  Schülern,  von  den  Akademien  nnd 
gelehrten  Gesellschaften,  denen  Tschermak  als  Mitglied  angehört. 

Der  Gefeierte  dankte  in  längerer  gehaltvoller  Rede,  in  der  er 
den  Entwicklungsgang  der  mineralogischen  Disziplin  in  Wien  und 
Österreich  in  den  letzten  Dezennien  skizzierte,  wobei  er  auf  seine 
Kollegen  and  Mitarbeiter  E.  Lndwig  nnd  V.  v.  Lang  und  auf  die 
jOngere  Generation  von  Forschem  hinwies,  die  sein  Werk  fortsetzen. 

Ausflug  nach  Rosenbnrg. 
Am  34.  Mai  nntemabm  die  Wiener  MineralogiBche  Gesellschaft 
eine  Exkursion  in  das  Kamptal  bei  Rosenbnrg.  Außer  der  schönen 
Landschaft  wurden  auch  die  interessanten  petrographischen  Verhält- 
nisse der  Gegend  (Ampfaibolite  und  Schiefergneise  mit  mannigfachen 
Intrusionen  von  teils  aplitiscbem,  teils  pegmatitiscbem  Charakter) 
angebend  besichtigt. 
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ExknrBioD  nach  Veitsch  am  15.  Joni  1906. 

Ad  dieeem  Tage  besacht«  die  W.  M.  G.  onter  der  Führung 
von  Prof.  Redlich  das  MagnetitrorkommeD  von  VeitBcb  in  Steier- 
mark. Ad  der  Exkarsion  beteiligten  sich  aofier  eioer  größeren  Zahl 
der  Wieoer  Mitglieder  ancb  Prof.  Doelter  aas  Graz. 

In  Veitscb  wnrde  die  Gesellschaft  von  dea  Herren  der  Werks- 
leituDg  Direktor  Reel,  Verwalter  ächinidt,  iDgcnienr  Jaroschik 
im  Namen  der  AktiengeeeltBcbaft  Veitscher  Magnetitwerke  herzlich 
begrüßt  und  nach  gemeiDsamem  Mahle  7.a  den  AbbaneD  geleitet. 
Die  mächtige  Abbaafläche,  welche  ganz  an  den  Erzberg  bei  Eisen- 
erz gemahnt,  bietet  treffliche  ÄnfschlUsse,  in  denen  das  Verhältnis 
der  MagDetitmaBse  zu  den  umgebenden  und  im  Magnesit  einge- 
schloseenen  Schiefem,  das  Verdrängen  des  Dolouiits  durch  den  grob- 
körnigen MagDetit,  die  DorcbademDg  dee  letzteren  durch  Quarz- 
schniire,  die  Durchsetzung  mit  Putzen  von  Fahlerz  and  Kupferkies 
trefflich  zu  beobacbten  waren. 

Eine  reiche  Ausbeute  an  interessanten  Mineralen  wurde  gemacht, 
über  die  später  berichtet  werden  soll. 

Die  Gesellschaft  beanchte  sodann  dcD  alten  Kupferbergbau  auf 
dem  Sattlerkogel  und  blieb  bei  heiteren  Weisen  der  Bergkapelle 
auf  einem  freundlichen  Waldplätzchen  bei  einem  Imbiß  so  lange  bei- 
sammen, bis  die  Trennungsstunde  schlug. 
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Vber  den  PleockrolginaH  mit  bulMben  Te«rhrlMtoffe> 
u^firbter  SUUite. 

Bekanntlich  hat  de  Senarmoot  zaent  gezeigt,  daß  maa  durch  Anskrystat- 
lisierenlassei]  von  mittelst  organischer  Pigmente  gefärbten  SalzlSsnngen  (StrootiDm- 
nitrat)  einen  kfinstlicben  Pleoebroismns  erzengen,  d.  h.  von  an  sich  forbloBftD  Snb- 
Btuizen  saf  diese  Welse  pleocbroitiache  Kristalle  za  erhatten  vermag,  de  Senar- 
mantsTertDob  wurde  dann  spiLt«r  von  mehreren  Aatoreo  au  der  gleicheo  and  ancb 
an  ander«!!  BabstanieD  mit  ttholicbem  £rfolge  wiederholt. 

Die  Veranlasaniig  za  den  im  folgenden  mitgeteilten  Beobachtnngen ,  die  sich 
anf  eine  In  anderer  Weise  erzengte  i>rt  von  „ktingtlichem  PleochioisrnDB"  beziehen, 
gab  die  weittragende  Entdeckung  von  Herrn  Piof.  W,  Snida'),  daB  sich  Silikate, 
welche  sanre  HjdrDxylgmppen  enthalten,  mit  LSenngen  basischer  Anilinfarbstoffe 
behandelt,  stark  anfärben. 

Es  schien  vod  Tomherein  sehr  wahrscheinlich,  daC  die  doppelbrechenden 
ant«r  den  angeßkrbten  Hintralen  bei  der  AnArbnng  nnter  Cmstinden  pleochroitisch 
werden  könnten,  und  die  üntersnchnng  der  von  Herrn  Prof.  Snida  dem  Aator 
frenndlichst  anvertranten  OriginalprSparate  ergab  in  der  Tat  die  Bichtigkeit  dieser 
Annahme  nnd  hiermit  aach  von  dieser  Seite  eine  Bekräftignng  der  Ansicht,  dafi 
bei  dar  Anßrbnng  (HO)-  hältiger  Silikate  rein  chemische  Vorgänge  eine  Rolle 
spielen,  da  bei  einer  bloßen  Adsorption  in  physikalischem  Sinne  ein  derartiges 
Verhalten  nicht  wohl  erklärbar  wäre. 

Die  Prfiftug  der  von  Snida  angefÜrbten  Silikate  ergab  bei  den  folgenden 
Mineralen,  dafi  sie  pleochroitisch  geworden  waren: 

Serpentinasbest  mit  Fnchsin  gefärbt: 
T  =  rotviolett, 

a  =  gelb,  rotgelb  bis  kannoisinrot. 
AbsorptiousBchema :  T  ^  i. 

')  V.  Snida,  Über  das  Verhalten  von  Teerfarbstoffen  gegentlber  Stärke, 
Kieselsänre  nnd  Silikaten.  Sitznngsber.  der  kais.  Akad.  der  Wlss.,  math.-nat.  Kl. 
Bd.  GXm,  Abt.  nb,  Jnli  1904. 
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Serpentinasbeat  mit  MettiflenMan  geßlrbt: 

T  =.  dankelblan, 

a  =  meergrün,  blaagrün  bis  farblos. 

Abearptiauaachemii :  y  ]>  n. 
Serpentin  mit  Fochain  gefärbt; 

T  =  violettrot, 

a  =  karnoisinrot. 

Absorptiousschema :  Y  ]>  a. 
Serpeatin  mit  Hüthyleablan  ^fdrbt; 

Y  =:  himmelblau, 

a  =  licbiblaagrüa. 

AbsorptioDSBchema:  T^"' 
HnekoTit')  mit  Fncbainlösuug  angefärbt: 

a  ^  kormoieinrot, 

ß  n,  Y  ^  rotviolett. 

AbsorptionasclieiDa:  a<^ß^Y- 
L«nkophylHt  (Seticit)  mit~Fnchaiii  geGLrbt  —  dnnkelrotes  Pnlverr 

a  =  gelbrot, 

P  u.  Y  =  rotviolatt, 

AbBorptioDBSchema :  a<^ß<[Y' 
Lepidolith  mit  Fncbein  geftrbt  -^  daDkelpflralcfabiatrates  Polver: 

a=irBtlicha:elb  bis  rotgelb, 

ß  n.  7  =  rotviolett. 

AbsorptioDsacbema:  a<|ß^Y' 
Lepidolith  mit  HethjlenbUn  geflirbt  —  btmmelbUneH  Pnlver: 

a  =  farblos, 

ß  n,  Y  =  himmelblaa. 

Ahscrptionsscbema :  ft<lP<^Y' 
Im  AnschlnD  an  die  Dntersnc'hDng  der   SaidaECben  Asbestpraparate   wurde 
eine  Reihe  von  YersDchen   an  einem   kanadischen  Chryaotilvorkommen  nnserer  üni- 
versitiltsaamlniang  ange^lit. 

Das  Mineral  zeigt«  an  sich  in  dicken  Fasern  PleochroisrnnB:  der  ||  a  ichwingende 
Strahl  emiei  «ich  fatblos,  der  ||  y  schwingende  war  dnnkelg«lb  ge^bt;  Abaorptiana- 
Schema  alao  wie  bei  den  Said  a Heben  Priparaten  Y ]>"■*) 

Nach   dem   Olnhen   vor  dem    Bunsenbrenner   nahm   die   InteantÜht  des   Pleo- 
chroiBmns  la ;  daa  AbsofpUoDBiclieina  blieb  dabei  erhalten ; 
Y  =  dnnkelgelb, 
a  =  ganz  blaSgelb. 

■)  DaB  Hnskovit  bei  Anfiirbea  von  Dünnsehliffea  mit  FncfadnlöSDOg  stoAe 
^rbong  nnd  FleochroiRmns  annimmt,  hat  bereits  vor  Jahren  Harr  Prof.  Becke 
bemerkt.  (UnverUff.  Keob.) 

*)  Zufolge  U.  Levy  und  Lacroii  int  das  AbBorptionsschema  1^  Serpentill 
Y^ß^>,  PleochroipmuB  achwach  in  bUngrÜneo  FarbeotlSnen  (Les  Hiniraai  des 
aocheBri888.  pHg.279). 
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Eiu  darch  blaaen^ Lackmusfarbstoff  gelärbteB  Präparat  leigte  aich  nicht 
pleochroitisoli,  analog  verhielt  sich  sin  mit  rot«m  LackmoB  gefärbtes.  Desgleichen 
war  Asbest,  anf  dem  icb  einen  festhaftenden  Niederschlag  von  Berliuerblan  eraengt 
hatte,  nicht  pleochroitiach. ') 

Bei  der  Aniärbnng  des  kanadischen  Asbestes  mit  Fuchsin lüsiuig  konnte  ich 
wiedemm  den  gleichen  Pleochroiamaa  beobachten  wie  an  dem  entsprechenden  Snida- 
Bchen  Präparat. 

Anf  Qmnd  der  Beobachtungen  ergibt  sich : 

1.  Einige  der  mit  basia^ea  Farbstoffen  angerarbten  (OH>hiUtigen  Silikate 
nehmen  Pleochroismns  an. 

2.  Das  AbsoiptionsBchema  ist  unabhängig  von  dem  gewählten  Färbemittel 
and  scheint  mit  dem  den  Uineralen  eigentfimliuhen  nrsprünglieben  Absorptionsschema 
KDsammenznfallen.    tiber  den  letzleren  Punkt  i^kren  weiter«  Versnebe  erwünscht. 

3.  Bei  vemchiedeuen  Mineralen,  die  mit  gleichen  Fartistoffen  angefärbt  wurden, 
kehren  die  gleichen  oder  docb  sehr  ähnliche  AbsorptionsUne  wieder. 

Di«  letztere  Tatsache  steht  im  Einklänge  mit  den  Untersuchnngen  von  Herrn 
H.  Ambronn')  Dber  ktlnstlicben  Fleochroisrnns  an  Tier-  und  Pflanzenrasern,  welche 
u.a.   gezeigt  haben,    daß  die   Erystalle   der   xa   den  Färbongen  verwandten    Stoffe 
einan  analogen  Pleochroismns  besitzen  wie  die  von  ihnen  gefärbten  Fasern. 
__^_^__  F.  Cornu. 

*)  Intensive  BlanHrbong  wird  erzeugt  dnrcli  Znsatz  von  Alkali  zu  mit  kon- 
zentrierter roter  Lackmastioktnr  gerärbtem  Asbest,  die  Eoträrbnng,  welche  viel  fester 
haftet  ala  die  Blanf&rbnng,  kann  anf  direktem  Wege  erreic'ht  werden.  Festhaftende 
Niederschläge  von  Berlinerblan  erzielt  man  durch  Znsatz  von  gelbem  Blatlaogen- 
aalz  zn  mit  FeSO,-LBBung  getrSnktem  Asbest. 

')  H.  Ambronn,  Ober  Pleochroismns  pflauzlicher  und  tierischer  Fasern,  die 
mit  Silber-  und  Goldsalzen  gefllrbt  sind,  Ber.  der  math.-pbj-s.  EI.  der  König!.  Siebs. 
Ges.  der  Wiss.  in  Leipzig.  Sitznng  vom  7.  Dezember  1896. 
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XXV.  Optische  Untersuchung  von  Hornblenden 
und  Titanit  aus  Essexit  von  Montreal. 

Von  H.  Tertseh  (Triest). 

Ä.  Hornblenden. 

Genaaere  optische  Untersuchongen  an  chemiech  bekaanteD 
HornbleodeD,  die  alB  GeBteioBgemengteil  auftreten,  sind  keineswegs 
sehr  zahlreich.  Namentlich  fehlen  Untersnchnngen.  welche  auch  auf 
die  Dispersion  Rückeicht  nehmen. 

Ich  unterzog  mich  daher  sehr  gerne  der  Aufgabe,  eine  Horn- 
blende genauer  zu  prUfen,  welche  Herr  B,  J.  Harriugton  auf  die 
Bitte  von  Prof  Becke  dem  mineralogisoheD  Institut  der  Wiener 
Universität  tlberla»Ben  hatte.  Die  Hornblende  stanamt  aas  dem  Essexit 
des  Mt.  Johnson  bei  Montreal,  Kanada. 

Die  Hornblende  hat  nach  einer  von  Nevil  Norton  EvanB  aus- 
geführten Analyse  die  folgende  Zusammensetzung  (I)^);  sie  ist  der 
wichtigste  Gemengteil  eines  Eseexites,  dessen  AuAreten  am  Mont 
Johnson  von  Frank  D.  Adams  ^)  beschrieben  wurde.  Der  Essexit 
(Andoäe),   dem  die  Probe   entstammt,  hat   die  Zusammensetzung  II. 

Dem  Handstück  vom  Mt.  Johnson  war  ein  zweites  beigegeben 
TOD  Montreal;  die  Probe  entstammte  aber  nicht  genau  jenem  Vor- 
kommen, dessen  Hornblende  von  Harriugton  analysiert  worden  ist 
(1.  c.  I). 

')  B.  J.  Harriugton:  On  the  compoaitiou  of  some  Canadian  Amphtboles. 
Ämer.  Jonm.  of  Sc.  (4).  15,  pag.  391—394.  Hew  Haven  1903, 

')  Frank  D.  Adams:  The  HoDteregiaa  Hills  a  Canadian  Petrographlcal 
PrDvince.  The  Jonm.  of  Qeol.  XI.  239—282.  Chioago  1903. 

MinvnlOf .  und  patnfr.  Uili.  XXr.  1«M.  <&.  Tcrtaoh.)  30 
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1  II 

Kieselsäure 38-63  48-85 

Titansftare 5-04  2-47 

Tooerde 11-97  19-38 

EiseDoxyd 3-90  4-29 

Eisenoxydnl 11-52  494 

Manganoxydul       ....     073  0-19 

Magnesia 1020  200 

Kalkerde 12-81  798 

Natmmoxyd 3*14  5-44 

Kaliamosyd 1-49  191 

Wasser 033  0-68 

Pbosphorsäareaiihydrid  .  — 123 

99-76  99-36 

Hornblende  aus  dem  Essexit  vom  Mi  Johneon. 

Das  frische  Handstiick  zeigt  einen  grobkörnigen  Eseexit  mit 
großen  Homblende-IndiTiduen,  welche  hänfig  eine  strahlige  Anordnang 
zeigen.  Die  größeren  Krystalle  sind  2 — 'Acm  lang  und  etwa  ^/tcm  dick, 
doch  krystallographisch  sehr  schlecht  entwickelt  und  mit  anderen 
vielfach  darchwachsen.  Aaßer  den  deutlich  erkennbaren  Spaltflächen 
zeigt  sich  keinerlei  krystallographisch  deutbare  BegrenKiing.  Die 
Sänienenden  sind  stets  ausgefasert,  in  kleine  Triimmer  zerteilt  und 
verlieren  sich  zwischen  Glimmer,  Feldspat,  Pyroxeaen  und  nachträg- 
lichen Umwandlangsprodukten.  Außerdem  fallen  au  dem  Handstöck 
noch  Spuren  von  Pyrit  auf.  Andere  Erze  in  ziemlicher  Menge  zeigen 
sich  deutlich  im  Dünnschliff. 

In  den  zur  Verfügung  stehenden  Schliffen  nahm  die  Hornblende 
den  grdßteu  Raum  ein,  vielfach  poikilitisch  verwachsen  mit  Magnesia- 
glimmer  und  von  zahlreichen  EinschlÜBsen  allerlei  Art  durchsetzt.  Die 
deutliche  Prismenspaltbarkeit  gab  die  Möglichkeit  einer  beiläufigen 
Orientierung  —  desgleichen  auch  das  ziemlich  häufige  Auftreten  von 
Zwillingen  nach  100.  Die  Achsenebene  lag  der  Norm  gemäß  parallel 
der  Symmetrieebene.  Der  Anstritt  von  [i  in  einem  größeren  Schnitte 
lieO  demnach  die  Fläche  010  erkennen.  In  einem  solchen  Schnitt 
fanden  sich  die|ic  gehenden  Spaltrisse  des  Prismas  und  kleine 
LUeken  (wahrscheinlich  beim  Schleifen  ausgerissen),  welche  eine  g^^n 
e  um  75')  geneigte  kurze,  gerade  Kante  aufwiesen.  Diese  Richbing 
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von  SprflDgeo,  stets  kurz  und  in  der  gleichen  Lage,  wiederholte  sich 
auch  an  mehreren  anderen  nabezn  1|  zur  Achaenebene  getroffenen  Horn- 
blenden. Die  Ermittlung  der  Anslöscbnogsrichtung  zeigte,  daß  y  im 
spitzen  Winkel  zwischen  c  and  dieser  Bruchkantenrichtung  liegt. 
Nach  der  derzeitigen  von  Tschenunk  vorgeschlagenen  Aufstellung  der 
Hornblende  ist  y  wie  bei  den  Fyroxenen  nach  vom  geneigt  und  man 
ist  also  gezwungen,  dietie  Bisse  als  die  Spur  von  101  anzusehen.  Die 
Neigung  der  y  ood  der  Trasse  dieser  Fläche  erfolgt  im  gleichen  Sinn. 
Die  zahlreichen  EinecbliiSBe  lassen  sich  in  3  Kategorien  teilen. 
Zunächst  sind  kleine  Stäbehen  und  Körner,  wohl  öfters  auch  größere 
Klumpen  als  Erze  gnt  erkennbar,  rermatlich  Eisen- Titanerze,  etwa 
llmenit,  wie  es  der  Ti-Gehalt  der  Hornblende  vermnten  läßt.  —  Diese 
zeigen,  sobald  sie  stäbchenförmig  entwickelt  sind ,  eine  besondere 
Vorliebe  für  reihenweise  Anordnung,  eine  Art,  welcher  anch  die  zweite, 
weniger  häufige  Form  von  Einschlüssen ,  nämlich  die  CrlaseinschlUsse 
folgt.  Letztere  sind  sehr  dunkelbraun  gefärbt,  nar  am  Rand  durch- 
sichtig und  meist  unregelmäßig  gestaltet,  stets  klein  und  zuweilen 
auch  mit  deutlich  sichtbaren  Oasblaseu  versehen.  Die  stäbcbenartigen 
Erz-  oder  Glaseinschlüsse  sind  gewöhnlich  parallel  den  Trassen  von 
001  und  101  gelagert,  welche  beide  unter  75*  gegen  c  geneigt,  001 
nach  vom,  101  nach  rückwärts.  Interessant  ist,  daß  dabei  die 
KettenrichlODg  nicht  mit  der  Streckungsrichtung  der  Stäbchen  zu- 
sammenfällt. Sehr  häufig  sind  Stäbchen  parallel  001  gestreckt  zd 
Reihen  angeordnet,  deren  Kettenrichtung  beiläufig  parallel  101  geht 
und  auch  umgekehrt.  Ebenso  oft  aber  fallen  Ketten  und  Streckung 
in  die  gleiche  Richtung.  Nur  selten  siebt  man  aufl^lig  lange  Stäbchen 
parallel  001  gestellt.  Endlich  finden  sich  aucfa  Ketten,  welche  ||  001 
gestreckte,  sehr  kurze,  kömerartige  Stäbchen  zeigen,  dabei  aber  bloB 
22"  gegen  c  geneigt  sind,  und  zwar  im  gleichen  Sinn  mit  y.  Es  dürfte 
das  irgend  einem  nicht  näher  deutbaren  Querdoma  entsprechen.  Die 
dritte  Art  von  Einsebliissen  ist  außerordentlich  fein  und  tritt  wolkig 
in  der  Hornblende  auf.  Die  Anwendung  der  Immersion  zeigt  ein 
dichtes  Netzwerk  von  Nadeln ,  die  besonders  2  Richtungen  von  bei- 
läufig 60'  gegenseitiger  Neigaog  bevorzugen.  Sie  baben,  soweit  es 
sieh  nachweisen  läßt,  gerade  Aualöschnng  und  sind  mit  oder  ohne 
Nikole  braun,  also  jedenfalls  sehr  stark  doppelbrechend.  Wird  ihre 
Längsrichtung  parallel  a  des  Qjpsplättchene  gestellt,  dann  zeigt  sich 
ein  schwaches  Grünblau,  in  der  um  90"  verwendeten  Stellung  bleibt 
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das  BrauD.  Das  ISÜt  sich  nnr  so  rerstebea ,  daß  erstere  Lage  einer 
Sabtraktionsstellaog  bei  hoben  iDterferenzfarben  entsprach ,  daher  y 
in  der  LängBricbtang.  Diese  Merkmale  deuten  in  ihrer  Gesamtbeit 
auf  Bntil.  Beistehende  Fig.  1  stellt  die  EiuscbluBketten  in  einem 
idealen  Schnitt  naeb  010  dar  —  in  Wirklichkeit  waren  die  kry- 
Btallograpbiscben  Begrenzungen  bis  auf  die  ||  101  gebenden  kurzen 
Risse  und  die  Vertikalkaoteu  nie  entwickelt. 

Im  einfacb  polarisierten  Lichte  zeigte  schon  der  Ampbibol  anders- 
farbige Flecken,  welche  infolge  anderer  Auslöscbung  nnd  Doppel- 
brecbnng  zwischen  gekreuzten  Nikolen  besonders  deutlich  siebtbar 
wurden.   Diese  Flecken,  am  deutlichsten  in  Schnitten  der  Prismen- 


zone, weniger  in  Querschnitten,  sind  völlig  anregelmäßig  geformt  und 
gehen  häufig  allmälilicb  in  die  Hauptmasse  der  Hornblende  Über. 
Sie  linden  sich  ebenso  am  Rand  der  Schnitte,  wie  anch  in  gri>ßerer 
oder  geringerer  Aosdebnnng  mitten  im  Erystall.  Allerdings  ist  der 
Rand  am  bäufipten  damit  bedacht  und  jene  Stellen  der  Hornblende, 
wo  Erze  in  irgend  einer  Form  vorfindlicb  sind,  desgleichen  an  derben 
Sprflngen,  welche  den  Krystall  durchziehen.  Besonders  siebt  man  bei 
Erzstäbchen  diese  ofi  in  einer  grünen  Zone  eingeschlossen,  welche 
ganz  allmäblicb  in  die  Hauptmasse  übergeht.  Jeder  Einschluß  ist  von 
einem  grünlichen,  schmalen  Hof  umgeben.  Nachdem  die  Hauptmasse 
braun  gefärbt  ist,  bat  man  es  hier  mit  einer  Verwachsung  zweier 
Hornblenden  zu  tun ,  wobei  die  grüne  Varietät  wahrscbeinlich  Ti- 
ärmer  ist.  Schließlich  finden  sich  in  manchen  Rissen  anch  noch  in 
ganz  winzigen  Mengen  tiefblaue  Flecken,  welche  einen  außerordentlich 
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hohen  Pleochroismus  zeigen  nnd  sich  dem  Krystallbau  der  Horn- 
blende zwanglos  einfügen.  Das  an  Tintenflecke  geoiahnende  Aus- 
sehen nnd  die  übrigen  Eigenschaften  lassen  eine  riebeckitische  oder 
arfTedsonitieche  Hornblende  vermuten.  Fnr  eine  eingehende  Unter- 
suohnng  sind  die  betreffenden  Partien  zu  klein. 

Die  optischen  Untersuchungen,  soweit  sie  ausgefBhrt  werden 
konnten,  wurden  bei  allen  drei  Arten  gelrennt  rorgenommeo  nnd 
sollen  auch  in  dieser  Weise  hier  angeführt  werden. 

Branne  Varietät.  Die  großen,  sehr  einschlnßreichen  Krystalle 
bestimmen  den  Habitns  der  Hornblende  im  Gestein.  Die  Ränder  der 
Schnitte  sind  besonders  an  den  Säulenenden  ausgefasert  und  hänfig 
von  Erzen  begleitet.  Der  Pleochroismus  ist: 
=.    <      {1      ^        T 

blaEgelb     rötlicbbrann     grAnlicbbraan. 

Die  Verschiedenheit  der  Naancieruog  von  ß  und  y  ist  nur  deutlich 
erkennbar  in  Schnitten  X«-  Der  lotensitätsunterschied  ist  gering, 
die  Nuanceänderiing  dagegen  wohl  erkennbar.  Neben  %  verschwindet 
infolge  des  kräftigen  Unterschiedes  der  InteDsitäten  diese  Farben- 
tönnng.  Achsenschnitte  sind  ziemlich  gleichmäßig  braun. 

Frank  Adams  gibt  in  der  Originalmitteilung  die  Auslöschung 
für  die  Hornblende  dieses  Essexites  mit  20"  an,  doch  ist  diese  be- 
tTiichtlich  niedriger. 

Die  Bestinmiungen  wurden  in  rotem  und  blauem  Lichte  vor- 
genommen.') 

Das  rote  Licht  entsprach  ungefähr  der  FraunhoferscheD 
Linie  C,  das  blaue  etwa  der  Linie  e.  *)  Der  fast  in  der  Hitte  des 
Gesichtsfeldes  erfolgende  Austritt  von  ^  in  einem  Hnmblendeschnitt 
lieLi  diesen  als  010  erkennen.    In  diesem  Schnitt,  der  den  Ausgang 

')  Der  Versncb,  Na-Iicht  zu  venreuden,  miBlang  iufolg;«  za  geringeD  Gasdrackes 
bei  dem  zur  Verfügnng  stehenden  Na-BanEeobrenner  vollständig.  Die  trotz  aller  Hin- 
dernisse in  dieBem  Falle  vorgenommenen  Beobachtungen  ergaben  derartig  problema- 
tisebe  Besaltat«  nnd  Unslcherbeiten,  dofi  von  einer  weiteren  Venrendong  des  Na- 
Licbtee  Abetajid  geDommen  werden  moSte.  Ale  rotes  LicfatSlter  diente  ein  Hnblnglas, 
als  blaaes  eine  LÖanog  van  Kupieroiydammoniak. 

')  DieWeUenlllneewardemitdeT  vooF.  Becke,  T.M.P.M.Bd.XXU,  pag.373, 
angegebenen  Hetbode  bestimmt.  Bei  der  blauen  Läsnng  erfolgte  wegen  der  geänderten 
Konzentration  bei  jedem  neoen  Verisoch  die  Beatimmang  Ton  X  jedesmal  getrennt  — , 
doch  sind  die  DifTerenien  gering. 
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für  die  oben   gegebene  kryetallograpbische  AnfstelloDg  bot,   wurde 
der  Winkel  von  y  gegen  die  e-(.Spaltris8e)  gemeesen. 
_j    rllM2'=IlV«'> 
''T-Ibi  10'>44'  =  10V**' 
Darans  ergibt  sich  eiae  ÄDslüschungsdispersion  ron 

?>''  gegenüber  c  nnd  p — ^u  — 1°. 
In  äem  gleichen  Schnitt  warde  die  Höhe  der  Doppelbrecbang 
gemeSBen,  und  zwar  nacb  Bestimmung  der  Schliffdicke  mit  dem  Im- 
mereionsobjektiv.  Auf  meine  Bitte  bestimmte  Herr  K.  Stranetzky  im 
Wiener  mineralogischen  Univeräitätfitnstitnt  mittelst  ImmerBionemethode 
die  Brechnngsexponenten  x'  und  y'  in  Spaltblättchen  nach  110  im 
Na-Licht  und  fand  «'— l-673r>,  y' =  1-6815.  Fnr  die  folgeoden  Be- 
Btimmuugen  kann  man  1*68  al^  mittleren  Brechnngsexponenten  an- 
nehmen. Herrn  Stranetzky  danke  icb  bestens  t^r  die  frenndliclie  Hilfe. 
(   r  00246/        \        /        \ 

y-^  =  \  bi  0-0255  Ir-'j,,  >V-Vr. 

Auslöscbnng,  wie  insbesonders  Doppelbrechung  lassen  erkennen,  daß 
man  es  mit  einer  einfachen  brannen  Hornblende  zu  tan  bat. 

Die  Bestimmung  des  Achsenwinkels  stieß  wegen  seiner  GruUe 
aof  bet^euteode  Schwierigkeiten.  Es  gelang  in  keinem  einzigen  Falle, 
Achse  nnd  Mittellinie  im  gleichen  Schnitt  beobachten  und  messen  zn 
können,  and  es  mußte  deshalb  der  Winkel  2V  ausschließlich  mit 
der  von  Becke  erst  kürzlich  veröffentlichten  Methode >)  ausgewertet 
werden.  Die  Messungen  wurden  in  weißem  Lichte  aasgefUhrt  und 
die  DispersioDsgröße  anderweitig  bestimmt. 

Die  große  Veränderlichkeit  in  der  Dispersion,  bald  ,:>  v,  bald 
{xCu,  bald  mit,  bald  ohne  eine  solche,  legten  den  Gedanken  an 
eine  durch  die  Schnittlage  hervorgebrachte  Dispersionsfälscbung  nahe, 
was  den  Anlaß  zu  der  am  anderen  Orte  gebotenen  Tabelle')  gab, 
mit  deren  Hilfe  die  Erscheinungen  der  Achsendispersion  in  befriedi- 
gender Weise  gedeutet  werden  konnten.  Es  zeigte  sich  zunächst,  daß 
eine  Achse  gar  keine,  oder  wenigstens  keine  durch  Messung  sicher 
nachweisbare  Dispersion  zeigt.  Diese  Achse  lag  derartig,  daß  bei 
jener  Aufstellung,  vro  y  nach  vorne  geneigt  ist,  sie  nelbst  im  ent- 
gegengesetzten Sinne  zu  c  gewendet  war.    Gleichzeitig  fiel  auf,  daß 

')  Becke,  T.M.P.M.  Bd.  XXIV,  pag.34. 
•(  TertBcb,  T.M.P.M.  Bd.  XXIV,  pag.  339. 
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diese  uadispergierte  Acfaee,  sie  mag  als  ß-Achse  bezeichnet  sein, 
immer  in  Schnitten  auftrat,  welche  das  Spaltrißgitter  noch  deutlich 
erkennen  ließen.  Der  Winkel  der  Spaltrisee  wurde  mit  67*  gemessen. 
Der  erste  Versuch,  den  Achsenwinkel  auszuwerten,  ergab  den  jeden- 
falls zu  hoch  geratenen  Wert  von  84Vs''  ^f  "■  ^^  ßi'Bte  Mittellinie, 
daraus  SVy^SöVi"- 

Der  Achsenabstand  von  der  Mittellinie  beträgt  mnd  47'/! "?  <'°^ 
da  Y  am  etwa  11"  im  Mittel  nach  vorne  geneigt  ist,  muß  die  B-Achse 
um  36V»"  o&'i^  rückwärts  von  der  c-Richtung  abstehen.  Die  A-Acbse 
dagegen  um  öSVa"  nach  vorne.  Berechnet  man  die  Größe  des  Winkels 
der  Spaltrisse  bei  einer  Flächenlage  von  rund  60i*  nach  vorne,  he- 
ziebnngflweiee  35°  nach  rückwärts  geneigt,  ergibt  sich  im  ersten 
Falle  ein  nahezu  rechtwinkliges  Gitter,  im  zweiten  Falle  eines  mit 
65"  Neigung  —  in  recht  guter  Übereinstimmnng  mit  der  Messung 
von  67".  Durch  diese  Überlegung  waren  die  Merkmale  angegeben, 
welche  einem  für  die  A'Achse  günstigen  Schnitt  zukommen  mußten. 
Das  rechtwinklige  Spaltrißgitter  fand  sich  nun  allerdings  nicht.  Schnitte 
mit  A  zeigten  sich  völlig  glatt,  bSchstens  mit  nnregelmäßigen  derben 
Sprüngen  versehen.  Dagegen  sab  man  an  den  wenigen  günstigen 
Schnitten  einen  Umriß,  der  dem  eines  Pyroxenqaerschnitts  anffallend 
ähnelte,  allerdings  ohne  die  charakteristische  Spaltbarkeit.  Diese  bei 
der  gewählten  Aufstellung  nach  vorne  geneigte  A-Acbae  ist  kräftig 
dispergiert,  und  zwar  fand  sich  bei  einer  nahezu  zentriscb  austreten- 
den Achse  eine  Dispersion  p>-u  bezogen  anf  die  Bildmitte.  Eine 
Fälschung  ist  hier  fast  völlig  ausgeschlossen. 

Die  Auslüsclmngsdispersion  von  1»  und  die  undispergierte 
Achse  B  ließen  eine  Achsendispersion  von  ungefähr  2"  im  Sinne 
eines  p<Cu  bezogen  auf  x  erwarten.  Die  betreifenden  Messangen 
wurden  unabhängig  vom  Achsenwinke)  in  der  Art  vorgenommen,  daß 
der  wahre  Abstand  der  roten  und  jener  der  blauen  Achse  gegenüber 
der  Bildmitte  bestimmt  wurde.  —  Die  DifTerenz  der  beiden  Werte 
ergab  die  Dispersionsgröße,  deren  Sinn  aus  der  Betrachtung  der 
Lage  von  a  und  -j-  zum  Achsenbalken  nnzweideotig  gegeben  war. 
Die  Korrektor  für  Dispersionsfälschung  war  so  unbedeutend,  daß  sie 
vernachlässigt  werden  konnte.  Bei  einem  Achsenabstand  von  4'/^° 
bei  Rot  und  2'li''  bei  Blau  ergab  sich  eine  DisperF,ioQ  von  p — u  =  2". 
Auf  der  Seite  der  Bildmitte  lag  y,  demnach  ist  ersichtlich,  daß 
p  <^  u  bezogen  auf  x  sei,  genau  dem  aas  der  Anslöscbungsdispersion 
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abgeleiteten  Werte  entsprechend.  In  einem  derartigen  Schnitte  sieht 
man  die  Eineeblnßstäbcben  oft  sehr  steil  zur  Schnittfläche  gestellt, 
was  leicht  erklärlich  ist,  wenn  man  bedenkt,  daß  die  Achsenrichtong 
in  ganz  rober  ADDäberang  mit  101  parallel  geht  nnd  daher  alle  za 
diesem  Qoerprisma  parallel  gelagerten  Einschlüsse  im  Schnitt  normal 
zur  A-Aehse  ebenfalls  sehr  steil,  fast  normal  stehen  mBssen. 

Die  Achsenwinkelbeobachtnngen  ergaben  als  Mittelwert: 
2V«  =  79'>. 

Die  betreffenden  4  Beobachtnngsserien  berechneten  sich  zu 
2Vx=i84V„  78,  77'/«,  75Va-  D*8  Mittel  dürfte  infolge  der  stark 
abweichenden  ersten  Uessnng  vielleicht  ein  klein  wenig  zn  hoch  seiii, 
doch  jedenfalls  nahe  an  79". 

Anch  dieser  Acbeeowinkel  ist  bei  braunen  Hornblenden  durch- 
aus gewöhnlich.  Da  häufig  auch  die  Auslöschung  auf  der  Prirauen- 
fläche  angegeben  wird,  wurde  an  einem  Spaltstfick  dieser  Winkel 
zu  rund  9"  bestimmt.  (Durch  unsicheres  Aufliegen  des  Splitters  ist 
die  Angabe  nicht  einwandfrei.)  Das  Resultat  findet  seine  Bestätigung 
in  der  darcb  Berechnung  f&r  das  Prisma  ermittelten  gleichen  Ans- 
lüschungsgrüBe. 

Grünbraune  Varietät,  Diese,  mit  der  in  größerer  Menge 
auftretenden  braunen  verwachsene  Hornblende  fällt  durch  abwei- 
chende Analöschung  und  niedrigere  Interferenzfarben  auf.  In  dem 
schon  einmal  benutzten  Schnitt  nach  010  wurde  anch  hier  die  ana- 
loge Bestimmung  vorgenommen.  Die  grUnbrannen  Flecken  zeigten  y 
im  gleichen  Sinne  zu  c  geneigt,  wie  die  braune  Hauptmasse. 

''r-(bll3«22'^13VA 
Auslöschungsdispereion  p>>u  bezogen  auf  c,  p — «—'/*'■ 

Doppelbrecbnng  t—  }  „  „^ol^  (t-«)„  >  (y-'). 

Die  Achseuwinkelmeesnng  wurde  anch  hier  ausschließlich  mit 
Beckes  kürzlich  veröffentlichter  Methode  vorgenommen.  In  keinem 
Falle  gelangte  Mittellinie  und  Achse  zugleich  zur  Beobachtung.  War 
der  Achsenwinkel  gleieh  mit  dem  der  Hauptmasse,  dann  mußten  in- 
folge größerer  Auslöschung  c  y  beide  Achsen  in  gleichem  Sinne  ver- 
schoben sein.  Bleibt  eine  Achse  an  ihrem  Platz,  dann  mnQ  2  V  ver- 
schieden sein. 
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Die  nnmitte]bare  Beobacbtong  in  einem  einzigen  Schnitte,  der 
schon  seinerzeit  für  die  branne  Varietät  zarErmittlnng  derGröße  3V 
ans  der  dort  auatretenden  B-Achse  verwendet  warde,  lehrte,  daß 
(bei  Anwendnog  der  Parallelverschiebung)  aach  die  darin  befind- 
lichen grünlichen  Flecken  genau  den  gleichen  Acbsenabstand  von 
der  Bildmitte  darboten.  Die  B-Achse  hat  also  ihre  Lage  beibehalten. 
Die  größere  Anslöschung  (Znwacbs  rnnd  ä'/t")  cy  erfordert  dann 
aber  eine  Lagenverschiebnog  der  A-Achse  nm  etwa  5°  in  dem  Sinne, 
daß  äVy  zunimmt,  2V«  kleiner  wird.  Gleichzeitig  verlangte  die  nn- 
dispergierte  B-Achse  eine  Achsendisperaion  von  rnnd  1"  fUr  die  A 
mit  dem  Charakter  (p<y)a.  Der  verrantete  Achsenwinkel  von  79* — 5», 
also  74"  bestätigte  sich  ziemlich  gnt  in  dem  Resultate  zweier  Mes- 
sungen mit  den  Werten  737*°  nnd  71Vt'',  demnach  Mittel:  2V3e  = 
=  72Vt.  Das  Streben,  direkt  die  Lagenverschiebnng  der  A-Achse 
nachzuweisen,  flihrte  leider  zu  keinem  einwandfreien  Resnltate.  Ein 
Schnitt  am  Rande  des  Schliffes  mit  austretenden  A-Achsen  im  braunen 
nnd  grünen  Teile  war  derart  zertrümmert,  daß  die  ursprünglich  zn- 
sanimengehörigen  braunen  und  grünen  Anteile  etwas  verschoben 
nebeneinander  lagen.  Die  Parallelverschiebting  hatte  hier  keinen 
Sinn,  wohl  aber  war  es  doch  interessant  zu  sehen,  daß  die  Neigaog 
der  A-Achse  gegenüber  der  Y-Riehtuiig  im  grünen  Anteil  um  2" 
größer  war  als  im  braunen.  Verlangt  nun  allerdings  die  2V-Mesfiting 
6'/,"  Differenz,  die  Aaslöschungsvergrößerung  5°,  so  ist  doch  der 
Sinn  der  Verschiehnng  der  gleiche  und  die  Verschiedenheit  der 
Winkelwerte  wobl  in  der  beim  Zerbrechen  nDvermeidliehen  Lagen- 
findernng  zu  suchen.  Jedenfalls  ist  also  ^V  bei  dieser  Varietät 
kleiner.  Die  Messung  der  Dispersion  in  der  A-Achse  ergab  einen 
Wert  von  u — p=  l'/j"  nnd  mit  dem  Charakter  (p<;'j)a,  also  mit  den 
aus  der  Anslöschungsdispersion  erschlossenen  Daten  in  annähernder 
Übereinstimmung. 

Der  Pleochroismus  wurde  bestimmt  mit: 

»      <       ß      ^       Y 

blaBgelb     giUuUchbraaD     moosgrün. 

Die  abnehmende  Differeuz  y^x  nnd  der  kleinere  Achsenwinkel 
lassen  vermuten,  daß  a  nnd  fl  in  beiden  Varietäten  nahezu  gleich 
bleiben  und  nur  y  in  der  grünlichen  Abart  kleiner  wird. 

In  nachstehender  Projektion    sind    mit  Vernachlässigung  der 
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Dispersion    die    VerhältoisBe    beider   Hornblendeo    vergleichsweise 
eingetragen  (Fig.  2). 

Blangritne  Varietät.  Die  aoßerordentlicb  kleinen,  aufQaer- 
riseen  der  braunen  Hornblende  auftretenden  Stückchen  dieser  Art 
ließen  bloß  eine  kleine  Anslöschung,  and  zwar  im  spitzen  Winkel 
001 — 100  erkennen,  etwa  in  dem  Ansmaß  von  6" — 7".  Jedenfalis 
bandelt  es  sieb  hier  um  ein  ca,  nicht  aber  cy  mit  einer  Neig-nng 
nach  rSckwärts.    Über-  und  Unterlagerungen  verhinderten  genanere 


Die  Orientierong  der  brsunen  Bombltinda  i 
gränen  darcb  gestrichelte  Linien  dargestellt. 


t  darch  ans^zogene,  die  der 
—  Dispersion  vernachliUsigi. 


Messun^ren.  Aach  zwischen  gekreuzten  Nikoien  blieb  die  tintenblane 
Färbung,  es  dürfte  demnacb  die  Interferenzfarbe  ein  Weiß  er»ter 
Ordnung,  die  Doppelbrechung  aluo  gering  sein.  Man  bat  es  wobl  mit 
einer  riebeckitiscben  Hornblende  zn  tun.  Weitere  Bestimmungen 
verhinderte  die  Kleinheit  der  Stücke. 

Hornblende  aus  Eaaexit  Montreal. 

Das  vorliegende  Handstück  ist  viel  feiner  im  Rom  wie  der 
vorbesprochene  Essesit  und  zeigt  sehr  schöne  kleine  Hornbleiide- 
nadeln,    welche  unregelmäßig  angeonlnet,  reichlicfa  im  Gestein  ver- 
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teilt  sind.  GrSIiere  Feldsp&tkrystalle  haben  perthitischen  Charakter 
und  treten  oft  wie  Aogen  im  Gesteiosbüd  herror.  Dazwischen  liegen 
kleinere,  hänfig  in  ihrer  Aaebildang  gestörte  Feldspate  and  Horn- 
blenden in  Nadeln  oder  Körnern.  An  den  oft  bis  1  cm  langen  und 
1 — 3  mm  dicken  Ampfaibolstengeln  läßt  sich  die  Spaltbarkeit  gut  er- 
kennen. Die  Kryställcheo  sind  fast  schwarz  und  glänzend.  Dazwischen 
bemerkt  man  schon  mit  freiem  Aoge  gelbbraune,  etwas  fettig  glän- 
zende Titanite.  Diese  drei  Minerale  beherrschen  das  Aussehen  des 
Gesteines.  Fyroxene,  Erze  nnd  Apatit  haben  eine  sehr  untergeord- 
nete Stelhing.  —  Die  nntersnchten  Dünnschliffe  erwiesen  das  Gestein 
als  sehr  frisch  nnd  fielen,  wie  auch  schon  makroskopisch,  dnrch  die 
mächtig  entwickelten  Titanite  anf  und  dnrch  das  merkwürdige  Zu- 
rücktreten dunkler  Erze  gegenüber  dem  vorigen  Gesteine.  Die  Erz- 
klumpen treten  viel  spärlicher  anf  —  und  vor  allem  fehlte  die  feinere, 
durch  die  Einscblnßstäbchen  erzielte  Verteilung  der  Er7.e.  Niemals 
zeigte  sieb  die  hier  beobachtete  üomblende  mit  Erzstäbchen  erfüllt, 
wie  auch  Glas-  und  Sutileinschlüsse  völlig  fehlten.  Die  auffälligste 
Verschiedenheit  lag  aber  wohl  im  Habitus  der  Hornblenden.  Hatte 
der  vorbesprochene  Essexit  mächtige,  aber  krystallographisch  schlecht 
entwickelte  Amphibole  gezeigt,  so  lieü  hier  die  Formbegrenznng  nichts 
zu  wlinschen  Übrig.  Die  manchmal  recht  knrzsäuligen  Krystalle  waren 
rundum  wohl  entwickelt,  mit  gut  erkennbaren  001,  010,  110  und 
lOl  Flächen,  beziehnngencise  deren  Spuren.  Besonders  auffällig  war 
aber  der  Ampbibol  durch  seine  dunkle  Färbung.  Der  Wechsel  der 
Intensitäten  ist  sehr  heftig.  Der  Pleochroismus  ergibt  sich  als: 
=t  <  ß  >  Y 
sehr  blaügelb  tief  rotbraon  tief  rotbrann. 
Da  sich  die  Farbentönnng  zwischen  ß  nnd  y  nicht  ändert  nnd 
beide  recht  dunkel  sind,  war  es  nicht  möglich  zu  ermitteln,  ob  '^  > 
oder  —  Y  sei.  Jedenfalls  ist  ß  nicht  <  y-  Der  scharf  entwickelte 
Krystallhabitns  und  die  auftretenden  Zwillinge  nach  100  erinnerten 
sehr  an  dunkle  Augite,  und  zwar  hauptsächlich  deshalb,  weil  eine 
deutliche  Zonarstrnktur  an  mehreren  Individuen  wahrnebmbar  war. 
Pleochroismus  und  Spaltrißgitter  von  120o  ließen  freilich  sofort  den 
Amphibol  erkennen.  Der  zonare  Aufbau  war  allerdings  niemals  so 
deutlich  wie  beim  Angit,  vor  allem  fehlten  die  Anwachspyramiden. 
Öfter  waren  Mg-Glimmcr  und  Hornblende  miteinander  verwachsen. 
Am  deutlichsten  lagen  die  Verhältnisse  bei  Schnitten  beiläufig  nach 


D,B,t,zJd.yGOOgle 


468 


S.Tertich.  Optische  CnteiBiichimg 


100.  Uaii  erkannte  da  einen  Honiblendekern,  meist  langsänlig  und 
in  der  Mitte  etwas  eingeaclmärt.  Um  den  ganzen  Kr/stall  oder  auch 
nnr  om  diese  EioBchnürang  lagerte  sich  Biotit,  am  stärksten  in  der 
Richtang  der  FlftchennormaleD  für  010  der  Hornblende  entwickelt« 
in  der  Längsrichtnng  bedentend  abnehmend.  Allerdings  ließ  die  beim 
Glimmer  deutliche  Spaltbarkeit  001  sich  niemals  mit  einer  der 
krystallographischen  Richtungen  der  Bornblende  in  Zosammenhong 
bringen.  Auch  die  c-Achsen  liegen,  wie  beistehende  Skizzen  (Fig.  3) 
zeigen,  geneigt  gegeneinander.  Eb  scheint  aber  doch  für  den  Glimmer 
eine  Vorliebe  erkennbar  zu  sein,  sich  an  der  010  der  Hornblende  anzu- 
setzen.   In  einem  ganz    kleinen  Schnitt  fehlte  die  Hornblende  sogar 


an  der  Einschnürnngsstelle  und  der  Krystall  wurde  durch  den  quer- 
wachseodeo  Biotit  in  zwei  Stücke  geteilt.  Der  Glimmer  zeigte  überhaupt 
in  der  Mähe  der  Hornblenden  Neignng ,  sich  auf  ihre  Kosten  zu 
vergrOßem.  Am  häufigsten  treibt  er  Keile  quer  zur  Säulenricbtung 
des  Amphibols  hinein.  Abgesehen  von  der  dunklen  Färbung,  fUlt 
die  Hornblende  auch  noch  durch  zahlreiche  darchsichtige  Einschlnli* 
säulchen  auf,  welche  wie  Kanälcben  aussehen,  sich  aber  leicht  als 
Apatitnadeln  bestimmen  lassen.  Die  Menge  des  Apatit  in  oft  recht 
großen  Säulen  ist  nicht  gering.  Während  er  zwischen  den  Feldspaten 
ziemlich  dicksäulig  wird,  sind  die  Nadeln  in  der  Hornblende  immer 
dünn,  allerdings  lange  nicht  von  jener  Kleinheit,  wie  die  dunklen 
EinschlüBse  der  vorbesprochenen  Hornblende.  Die  Apatite  durchsetzen 
den  ganzen  Krystall,  kaum  daß  eine  kleine  Kernpartie  davon  freibleibt. 


Digitized^yGOOgle 


3  Hornblenden  and  Titonit  ans  Esaeiit  v 


t  Montreal. 


469 


Genaneres  Zasehen  lehrt,  daü  die  Nadeln  sich  gerne  parallel  vorban- 
denen  Fläcben  anreihen,  indem  sie  im  optischen  Schnitte  ihre  Läa^- 
richtang  gleichlaafend  den  Begrenznngekanten  anordnen.  Es  erweckt 
den  Anschein,  als  liätte  sich  während  der  Bildung  der  Hornbleade 
Apatit  ansgeschieden ,  und  zwar  mit  Bevorzugang  des  ADsatzes  an 
der  momentan  vom  Amphibol  gelieferten  ErystalloberflSche.  Die 
Einachlnßmenge,  welche  einen  ziemlichen  Raum  im  Kryatali  heansprncht, 
verliert  sich  fast  pititzlieh  in  der  Nähe  des  Schnittrandes.  Die  Fig.  4 
ergibt,    daß   eine  sehr  breite  Zone    zwischen  innerstem  Kern   und 


Httlle  den  Apatitnadeln  eingeräumt  ist.  Allem  nach  mtteseo  sich 
Glimmer,  branne  Homblendennd  Apatit  beiläntig  gleichzeitig  entwickelt 
haben,  vielleicht  anch  die  Erze.  Wesentlich  anderen  Verhaltnissen 
begegnet  man  in  der  sehmalen  Randzone.  Wie  in  der  frUher  beschrie- 
benen Hornblende  ist  auch  hier  der  Rand  grünlieh  gefärbt.  Der 
Obergang  erfolgt  immer  ganz  allmählich,  aber  auf  einen  ziemlich 
kleinen  Raum  beschränkt.  Ebenso  bezeichnend  ist  das  Fehlen  dieses 
Saumes  im  Innern  des  Krjstalles,  es  müßten  denn  sehr  derbe  Risse 
diesen  durchziehen  oder  eine  direkte  magmatische  Zerreißnng  und 
Brechung  des  Krystalles  erkennbar  sein.  Es  ist  dabei  ganz  inter- 
essant zu    sehen ,    daß  die  Nähe    des  Glimmers  der  Bildung  dieser 
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grünen  Rinde  nachteilig  ist.  Oft  zeigt  sich  an  der  VerwachBangg- 
stelle  zwischen  Hornblende  und  Glimmer  keinerlei  Saunibildang, 
wohl  aber  an  den  freien  Bändern  des  AmpfaibolB. 

Die  Einzelheiten  der  optiscben  Untersachnngen  mögen  aneh 
hier  für  beide  Varietäten  getrennt  angegeben  werden. 

Branne  Varietät.  Diese  bestimmt  den  Erystallbabitna,  zeigt 
zwar  zonare  Schichtung,  konnte  aber  in  bezng  auf  ibr  optisches  Ver- 
halten in  den  einzelnen  Schichten  nicht  getrennt  beobachtet  werden, 
haupteächlich  wegen  des  geringen  AuslÖBchnngsnDterschiedes  und 
der  großen  Dunkelheit  der  Schnitte,  wodurch  eine  genauere  Messnng 
einzelner  Zonen  vollständig  illusorisch  wurde.  Schließlich  ließ  sich 
gerade  in  den  durch  Austritt  von  ß  erkennbaren  010  Flächen  nie 
eine  deutliche  Schichtung  erkennen,  am  ehesten  noch  X  c^-  ^^ 
Messnngen  der  AnslÖscbnng  ergaben: 

Daraus  eine  Anslöechnngsdispersion  von  p>\t  bezogen  auf  c  und 

Von  den  zwei  beobachteten  terminalen  Begrenzungstraeaen 
wurde  dann  jene  als  001  angesprochen,  wobei  y  im  stumpfen  Winkel 
dieser  Fl&chentrasse  und  c  liegt.  Meistens  war  diese  Kante  die  längere. 

In  dem  gleichen  010  Schnitt  wurde  auch  die  Doppelbrechung 
gemessen.  Die  deutlich  ersichtliche  bedeutendere  Größe  von  y — ^, 
die  Farbe  nnd  die  vorhin  gemessene  AnslOschnng  ließen  das  Mineral 
als  eine  barkevikitiscbe  Hornblende  ansprechen. 

Herr  Stranetzky  bestimmte  an  Spaltstiickchen  x'  =  1"674, 
y' =::  1-682.  Für  ß  wnrde  danach  auch  hier  1*68  genommen. 

Die  Doppelbrechnogshöbe  wnrde  mit 
_    _(   r  =  0-0322 
'^    "^  ~  I  bl  =  0-0302 
ermittelt. 

Diese  Hornblende  neigt  also  entschieden  der  Familie  der  basal- 
tischen Amphibole  zu.  Charakteristisch  ist  es  auch,  daß  hier  {"(—i),  >> 
(Y — K)bi,  während  die  Hornblende  des  ersten  Gesteins  das  entgegen- 
gesetzte Verhalten  zeigt.  Die  Anslöschungsdispersion  veranlaßte  wieder 
Dispersionsmessnngen  an  den  Achsen.  Die  im  ersten  Falle  schon 
gebotenen  Überlegungen  ließen  auch  hier  eine  Achse  mit  heiläufig 
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60°  Neignng  nach  vorne,  die  andere  mit  Üb"  Winkelabstand  nach 
rtickwärte  erwarten.  Die  erste  Achse  maßte  in  Schnitten  mit  nahem 
rechtwinkeligem  Spaltrifigitter  auftreten,  oder  lant  Analogie  mit  dem 
ersten  Oeetein  in  spaltrtßloBen  Schnitten.  Die  zweite  Achse,  nach 
der  gebränchlichen  Antstellnng  B  mußte  aber  die  Spaltrisse  unter 
etwa  65° — 70"  gegenseitiger  Neigung  zeigen.  Daß  Aufsuchen  der- 
artiger Schnitte  lehrte,  daß  tateSchlich  in  den  verlangten  Lagen 
Achsen  austreten.  Ein  Zwillingsquerschnitt,  etwas  üchief  zur  Zwillings- 
ebene bot  in  der  einen  dentlicb  mit  Spaltrissen  durchsetzten  Hälfte 
Anlaß  zur  Dispersionsbestimmnug  der  hier  aastretenden  Achse.  Das 
Spaltrißgittei'  von  70°  ließ  auf  die  B-Achse  schließen,  die  Achsenebene 
lag  selbstverständlich  im  stampfen  Winkel  der  Spaltrisse.  Die  Beob- 
achtung erwies  sich  als  schwierig,  da  die  Dispersion  außerordentlich 
klein  war.  Bei  einem  scheinbaren  Winkelabstand  der  roten  Achse 
mit  f  =  23"  voD  der  Bildmitte  ergab  die  Messung  bloß  Vt°  Dispersion, 
and  zwar  im  Sinne  eines  (:■<  u  gegen  die  Mitte.  Die  aas  den  Tabellen 
abgeleitete  Fälschung  der  Dispersion  hei  dem  gegebenen  Achsen- 
abstand  lieferte  p<u  — 13'.  Man  hat  es  hier  also  lediglich  mit 
einer  durch  die  Achsenlage  hervorgerufenen  Fillschnng  zu  tun.  Die 
Achse  B  selbst  ist  demnach  nicht  dispergiert,  oder  wenigstens  liegt 
die  Dispersionsgröße  innerhalb  der  Fehlergrenzen  der  Bestimmung. 
Die  A-Achse  mußte  dann  deutlich  dispergiert  sein,  und  zwar  verlangte 
die  Auslöscbung  und  die  nicht  dispergierte  B-Achse  etwa  4°  Dispersion 
in  dem  Sinn,  daß  p  >■  u  gegen  y  oder  f  <  u  bezogen  auf  x  sei. 

Schnitte  mit  etwas  langgezogenem  sechsseitigen  Umriß  nnd 
Fehlen  jeglicher  dentlicben  Spaltrisse  lieferten  den  Anstritt  der  tatsach- 
lich kräftig  dispergierteo  A-Achse.  Die  Form  der  Schnitte  war  durch 
zwei  nahezu  normal  aufeinander  stehende,  schief  abfallende  Flächen 
gegeben,  zwischen  denen  und  parallel  zu  den  längsten,  den  Trassen 
von  010  entsprechenden  Kanten  die  Achsenebeue  verlief.  Im  Inneren 
waren  derartige  Schnitte  immer  glatt,  ohne  Risse.  Die  Apatitnadeln 
setzten  gerne  steil  hindurch,  jener  Seite  zuneigend,  wo  y  zu  erkennen 
war,  demnach  vermntlich  Nadeln,  die  zu  c  parallel  laufen.  Hier  ergab 
die  Dispersionsbestimmnng  eiu  o  >  o  and  p  —  \i  —  Z"  10'  bezogen  auf 
die  Bildmitte.  Die  infolge  des  Achsenabstandes  zur  Bildmitte  hervor- 
gerafene  Herabminderang  der  Dispersion  im  Sinne  eines  p  <;  u  um 
u  —  p  =  6'  ließ  die  wahre  Dispersion  gegen  die  Bildmitte  mit  p  >■  'j 
nnd  p  —  u  =  3°  16'  oder  3'/**  ermitteln.  Nachdem  auf  der  Seite  des 
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Acbsenbalkens,  welcher  der  Bildmitte  zngekehrt  war,  f  lag,  war  der 
Charakter  der  DieperaioD  mit  (p<;u)a  nnd  (u  —  p)oc  =  S'/i"  ge- 
geben, in  annähernder  Übereinstimmnng  mit  dem  dnreh  die  AnslÖschnng 
geforderten  Wert  von  4'.')  Die  Orientierung  ist  demnach  ganz 
analog  dem  früher  beschriebenen  Amphibol.  Die  Ermittlnng  des 
Achsenwinkeln  gab  mit  Beckes  Methode  der  Messung  ans  der  Hyperbei- 
krümmaugals  Durchschnitt  von  ö  Messnngen  das  Resultat  2  Va  =  TOVi"} 
also  ganz  auffällig  niedrig. 

Ein  einziger  Schnitt  mit  einer  am  Rande  austretenden  disper- 
gierten  Achse  zeigte  gleichzeitig  die  Mittellinie  st  und  wurde  znr 
Bestimmung  herangezogen.  Die  große  Achsendigtanz  nnd  die  damit 
verbundenen  notwendigen  Fehler  der  Messung  zwangen  dazu ,  das 
weiHe  Licht  nicht  zu  verwenden ,  sondern  das  rote ,  da  in  diesem 
Falle  der  Achsenwinkel  nicht  unbeträchtlich  kleiner  wird.  Die  vor- 
genommene Messung  gab  2  V  x  =  69°  und  mit  der  durch  den  Mittel- 
linienabstand  von  der  Bildmitte  notwendigen  Mittellinienkorrektnr 
etwa  67".  Die  Messung  ist  nicht  ganz  vertäQlicb  infolge  der  großen 
Achsennetgnng.  In  Verbindung  mit  der  oben  gemessenen  Dispersion 
kSnnte  man  auf  einen  Achscnwinkel  von  2  V  cc  =  68'/!°  bis  69'  für 
weißes  Licht  schließen,  in  ziemlicher  Annäherung  an  den  oben  ander- 
weitig gefundenen  Wert  von  70Vi''-  Jedenfalls  ist  damit  die  Kleinheit 
von  2  V  X  bestätigt. 

QrUne  Varietät.  Der  schmale,  allmählich  versehwimmende 
Saum  auf  der  braunen  Hornblende  zeigte  im  allgemeinen  fahlgrfine 
bis  moosgrüne  Färbung,  war  aber  nicht  an  allen  Stellen  gleich.  An 
einzelnen  Punkten  fand  sich  auch  entschieden  blasgrüne  Färbung, 
ohne  jemals  jene  tintenfleckartige  Farbe  anzunehmen,  wie  sie  dem 
Riebeckit  zukommt.  Während  also  im  vorigen  Gesteine  riebeckitische 
Ampbibole  getrennt  von  den  brauugrünen  auftraten,  ist  hier  dies 
nicht  zu  beobachten,  es  scheinen  bloß  riebeckitische  Beimengungen 
die  Färbung  mehr  ins  Bläuliche  hinüber  zu  ziehen. 

In  den  meisten  Fällen  ist  diese  Hornblende  entschiedener  grün 
gefärbt,  wie  bei  dem  früheren  Amphibol  und  der  Pleocbroismna  dann: 

')  Dabei  MrOe  der  bei  der  AneläBchnng  ennitt«1te  Wert  der  weniger  verUBliclie 
sein,  da  die  AaslüBchangsbeatimmang  darck  die  donkle  Eigeufarbe  inebcsonden  bei 
Terwendnng  des  bUnen  Lichtes  recht  mübsaiD  war. 
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«     <    P    >    r 

fkxt  weiB       moo^rQ»      moo^rün 

«twas  ins  Blänlicbe  spielend. 
Auch  hier  ist  p  aaA  y  °'<^^t  oDterscheidbar. 
Die  Beetitnmnng  der  Anelöecliangsschiefe  erfolgte  am  änßersten 
Raode  des  Schnittes,  am  der  Übergangazone  gegen  die  barkeviki- 
tische  Haoptmasee  anszoiveicheD.  Die  geringe  AuHdehnung  erschwerte 
die  Beobachtung  in  diesem  Falle  wesentlich,  wie  anch  nauhtr^Uch 
bei  Emiittlung  der  Doppelbrechnngsgröße.  y  war  im  gleichen  Sinne 
za  c  geneigt  wie  bei  allen  übrigen  HomblendcTarietäten,  die  gemessen 
wurden. 

_j    rlS^öS'^^U» 
"""^"IblWöÖ'^ll». 
Daraus  folgt  p>-u  gegen  c  and  p — u  — 3*. 
Die  Mesanng  der  Doppelbrechung  ergab  die  Resultate 
_    _f  r00284 
^    ""Ibl  00296 
Während  also  in  den  braunen  Varietäten  ein  Wechsel  in  der 
Höhe  7on  y — a  bei  r  und  bl  zu  yeraeichnen  war,  ist  hier  wie  auch 
bei  der  grünlichen  Varietät   des  ersten  Gesteins  (y — x)r<C{y — fie)bi. 
Beide  grünlichen  Hornblenden  scheinen  also  der  gleichen  Art 
anzugehSren. 

Dafür  spricht  auch  die  nahezu  gleiche  Auslöschung.  Abweichend 
ist  die  Höhe  der  Doppelbrechung  und  die  Größe  der  Dispersion. 
Inwieweit  die  unrermeidlichen  Messungsschwierigkeiten  bei  der  ge- 
ringen Dicke  der  grünen  Rinde  hier  mitspielen,  ließ  sich  nicht  er- 
mitteln. 

Die  Messung  des  Achsenwinkels  scheiterte  vollständig  an  der 
2n  geringen  Ausdehnung  gleichmäßig  ausgebildeter  grüner  Partien. 
Niemals  fand  sieb  an  einem  Achsenschnitt  der  branneu  Varietät  ein 
Saum,  der  groß  genüg  zu  einer  Vergleichsmessnng  gewesen  wäre. 
Eventuell  an  den  Rändern  auftretende  größere  Partien  waren  der- 
artig angleicbmäßig  in  Farbe,  AnslÖschuDg  und  Doppelbrechung, 
daß  eine  Messung  zwecklos  erschien.  Versacbe,  die  Immersion  zu 
verwenden,  mußten  ob  der  Kleinheit  und  damit  zusammenhängenden 
Unsicherheit  in  der  Fixierung  des  Interferenzbildes  fallen  gelassen 
werden,   was  um  so  bedauerlicher  ist,   als  hierdurch  ein  wichtiges 

Uinenlos.  und  pttrogi.  Hltt.  ZXV.  1»S.  (H.  Ttrtgeh.  J.  K  Hibacb.)  31 
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Merkmal  znm  Vergleich  fehlte.  —  Es  erübrigt  noch,  id  einer  Tabelle 
die  gefundenen  Werte  zu  vereinigen. 
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B.  Titanit 

Die  Häufigkeit  und  Deutlichkeit  in  der  Aushildnog  grSBeier 
Titanitkrystalle  in  Gesteinsschlifi'eD  dee  Essexite»  von  Montreal, 
dessen  Hornblende  vorstehend  eingehend  uotersncht  und  bedcbrieben 
worden  ist,  bot  den  Qächsten  AnlaU  zur  genaueren  Beobachtung 
dieses  interessanten  Minerales.  Gewöhnlich  begnügt  man  sich  mit 
der  Angabe,  daß  Titanite  im  Dünnschliff  auftreten,  nähere  Bestim- 
mungen sind  in  nicht  allzn  großer  Zahl  gemacht  worden.  Dieser  Um- 
stand, wie  auch  die  etwas  abweichende  Orientierung  gegenüber  den 
Literatnrangaben')  mögen  rechtfertigen,  daß  die  Untersachnng  und 
deren  Gang  hier  ausführlicher  beschriebeD  werden. 

Die  schon  makroskopisch  als  gelbbraune,  etwas  fettig  glänzende 
Krystallkörachen  erkennbaren  Titanite  geben  im  Dünnschliff  ziemlich 
umfangreiche  Durchschnitte  mit  oft  sehr  deutlicher  Umgrenzung, 
also  wohl  ausgebildeten  Flächen.  Die  äußerst  derbe,  wenig  voll- 
kommene Spaltbarkeit  110(1)  und  die  häufig  beobachtete  Zwillings- 
bildung nach  001  (P)  sind  durchaus  gewöhnliehe  Erscheinungen.  Die 
Interferenzfarbe  ist  durchwegs  Weiß  höherer  Ordnnng,  was  sich  schon 
an  der  Eigentümlichkeit  zeigt,  daß  bei  geringer  Schieflage  der  Blick- 

')  Ich  etBtze  mich  anbei  ansschlieBlich  anf  die  mit  zagängliche  neneeU 
Äoflage   der   Physiographie   gesteinsbildender  Mineralien    von   Bosei.- 

bae ch-AVüifing,    wo   eine   ausreicbend   genane   Bearbeitnng   der   mikr. -wichtiEeii 
Daten  dieses  UiDeralB  geboten  ist. 
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ricbtuog  besoDderg  in  der  Nähe  der  Anslöschungslage  gerne  schwache 
Parbenniianciernngea  in  Rot  nnd  Grün  auftreten.  Jeder  Versaeh,  die 
DopiielbreehuDg  y—ct  aai  normalem  Wege  mit  dem  Babinetachen 
KompenBator  zn  bestimmen,  mußte  schon  darum  v&Uig  mißlingen,  auch 
dann,  wenn  durch  Zwiechenschaltung  eines  Quarzkeileg  mit  Farben 
6.  Ordnung  die  Wirkung  des  Babinet  unterstützt  wurde. 


DarchkreazunRsz Willi nc  aneerälir  in  einem  Schnitt  nach  010. 
(Bild  der  opt.  Normalen  eingezeichnet.) 

Die  Abweichung  vom  normalen  Verhalten  trat  erst  bei  dem 
Versuch  einer  Messung  der  Auslöschungsscbiefen  auf.  Zu  diesem 
Zwecke  war  die  AnttiQdnng  eines  Schnittes  nach  010  nötig.  Der  in 
nebenstehender  Figur  (5)  abgebildete  Durchkrenzungszwilling  zeigte 
vor  allem  eine  sehr  scharf  gezogene  Zwillingsgrenze  nnd  ließ  ein 
fast  zentriscb  austretendes  Kreuz  im  Interferenzbild  erkennen.  Damit 
ist  schon  die  Lage  in  der  Nähe  010  unzweideutig  bestimmt.  Weiter- 
hin zeigen  sieh  zwei  zur  Zwillingsebene  parallele  Begrenzungskanten, 
welche  nur  von  Flächen  in  der  Zone  010 — 001  herrühren  können, 
also  vermutlich  den  Flächen  011  (r)  entsprechen.  Der  einspringende 
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Winkel  war  118*  gemeflsen  und  ließ  erkennen,  daü  ee  die  im  Zwilling 
unter  120"  geneigten  y-Flftchen  (101)  sind.  Die  spitz  znlaofende  Endi- 
gnng  dee  einen  Indiridaums  ergab  einen  Winkel  von  35".  Die  Kech- 
nung  verlangt,  daß  zwischen  der  Richtung  der  001  gleich  Kante 
von  r  (011)  nnd  der  Schnittlinie  der  beiden  Pyramiden  n  (123 — 123) 
ein  Winkel  von  iT>  liegt  (natürlich  sind  die  äußeren  Winkel  zam 
Vergleich  verwendet),  man  hat  ea  also  mit  einer  Schnittkante  gegen 
n  zu  tun.  Der  besBer  erhalteoe  rechte  Zwillingeteil  zeigt  demnach 
einen  Schnitt  ungefähr  li  010,  begrenzt  von  011,  Oll,  101  und  123. 
Das  Vorhen-schen  dieser  Flächen  entspricht  jenem  Erystallhahitns, 
wie  er  für  foyaitische  Gesteinetypen  bekannt  ist. 

Gegenüber  der  Zwillingagrenze  wurde  in  beiden  Individnea 
die  Aasl&Bchung  für  rotes  und  blaues  Licht  bestimmt.  Die  hierbei 
beobachtete  Hazimaldifferenz  der  Aaslöschungsgröße  für  r  und  bl 
betrug  bloß  0"?',  war  also  wohl  auf  Messnngsfehler  zuruckzuflihren 
und  konnte  vernachlässigt  werden. 

Das  Mittel  von  jeweils  20  Messungen  betrug  in  der  linken 
Hälfte;  Zw,-E.  — a  — —  ]5"56-8',  nahezu  =  —  16",  in  der  rechten 
Hälfte:  Zw.-E.  — «=  +  S'T-S',  naheztt=8V/-  Die  Bestimmung 
von  X  und  f  wurde  an  mehreren  Stellen  (besonders  abfallenden 
Kanten  wie  bei  n)  wiederholt  und  mit  dem  Qnarzkeil  vorgenommen, 
weil  sonst  der  hohen  Interferenzfarbe  nicht  beizukommen  war.  Der 
Sinn  der  Ausldschungsricbtung  stimmte  wobi  mit  den  vorhandenen 
Angaben ,  keineswegs  aber  die  Größe.  Zur  Kontrolle  wurde  nun 
folgender  Weg  eingeschlagen.  Eine  Platte  (die  einzige  in  den  zur 
Verfügung  stehenden  Schliffen)  bot  den  Austritt  beider  Achsen,  aller- 
dings stark  exzentrisch  nnd  gestattete  die  Messung  des  Achsen- 
winkels. Diese  wurde  för  Rot  und  Blau  getrennt  Torgeoommen  und 
ergab  nach  allen  notwendigen  Korrekturen  für  die  Bestimmung  mit 
dem  drehbaren  Zeichentisch  den  Wert  29*'21',  bei  Anwendung  des 
Schranbenmikrometeroknlares  28''4T  im  roten  Licht.  Die  Differenz 
mag  wohl  auf  Messnngsfebler  zurückzuführen  sein.  Ftlr  rotes  Licht 
war  also  2V  =  29M'  bei  Annahme  von  ß=:l-906.>) 

Weiterhin  war,  wie  schon  oben  bemerkt  wurde,  in  dem  Zwillings- 
scbnitt  in  beiden  Teilen  der  Austritt  von  f)  zu  erkennen ,   aber  ex- 


')  BoBeubascIi,     Physiographie     geiteingbildeader     Hiaeralien,     I.   Baod' 
2.  Hälfte,  1905. 
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zentriach.  Ein  bei  der  Verwascbenbeit  des  Bildes  bloß  roher  Versuch, 
die  Exzestrizitfit  von  ß  gegenüber  der  ScbnittflSehe  zn  messen,  ergab 
als  Durchscbnitt  mehrerer  HessnDgen  einen  wahren  Abstand  von  ß 
um  9"  von  der  Bildmitte  im  Sinne  der  SchwiDgnngarichtnng  y  und 
um  etwa  1^  im  Sinne  von  ac,  and  zwar  in  beiden  Indiridnen  nach 
der  gleieheo  Seite  hin,  so  daß  in  der  gezeichneten  Lage  ß  im  rechten 
oberen  Quadranten  lag.')  Die  genaae  Lage  der  AnBlöschDugsricbtung 
in  Kombination  mit  dieser  Beobachtung  erlaubte  einen  Schluß  auf 
die  Lage  der  aDgeechuittenen  Fläche.  lu  dem  im  folgenden  zunächst 
allein  behandelten  linken  Isdividnum,  wo  die  OOl  an  der  Außen- 
seite I!  r  liegt,  ließ  sieb  graphisch  mit  Hilfe  des  Wal^hen  Netzes 
der  Abstand  der  Schnittfläebe  (S)  in  der  Zone  OlO— 001  mit  SVi". 
senkrecht  zn  dieser  mit  4°  ermitteln,  das  ergibt  mit  Bezugnahme 
auf  das  durch  die  Lage  von  001  bekannte  c  einen  Abstand  von 
6  =  81"  und  einen  Winkel  gegentiber  der  Symmetrie -Achsenebene 
von  87*  gegen  die  100  Seile  hin. 

Gewöhnlich  bestimmt  man  mit  bekanntem  2V,  Lage  der  Achsen 
und  Lage  der  Schnittfläche  die  fUr  diese  Fläche  verlangte  Aus- 
löschnng.  Hier  lag  die  Aufgabe  verkehrt.  Scbnittlage,  Aoalöschnng,  2V 
waren  gegeben,  die  Achsenlage  dagegen  fehlte.  Es  mußte  daher  mtfglich 
sein,  aus  den  gebotenen  Daten  die  Lage  für  A  and  B  in  der  Symmetrie- 
ebene  festzulegen.  Zu  dieeem  Zwecke  wurde  die  gegen  r(P)  be- 
stimmte AuslSschnng  umbestimmt  gegen  e  und  ergab  für  vy'  =  ll" 
(auf  graphischem  Wege).  Es  ist  daran  zu  erinnern,  daß  diese  Rich- 
tung im  allgemeinen  nicht  den  Pankt  von  y  in  der  Achsenebene 
treffen  wird ,  was  auch  hier  zntriSt ,  weshalb  y'  gesehrieben  warde. 
Nachdem  vielleicht  anderweitig  öftere  solche  Messungen  zur  Anwen- 
dung kommen  werden,  mag  die  verwendete  Formel  hier  Platz  finden. 
Als  Daten  hierzu  braucht  man  den  Abstand  der  Fläche  S  von  c  =  Sc, 
dann  den  Winkel  zwischen  der  Zone  Sc  und  der  Achsenebene  =.  4-^, 
den  Austöschungswinkel  gegen  c  auf  S  =  <  a  und  den  Achsen- 
winkel  2V.   Gesucht  wird  der  Winkel  f*.  =  2^.0  +  4.\^^  wobei  4'  der 

')  Hierbei  ist  xo  bemeiken,  daB  du  virtaelle  Bild  des  HiDsralea  and  das  zage- 
hSrige  reelle  laterfereoibild  Infolge  der  LDpenamkebniDg  im  Okular  nm  180*  K^en- 
einander  Terweadet  sind.  Hau  maB  also  erat  das  laUTferenzblld  nm  180''  dreben, 
wenn  man  es  in  ricbtifer  Lage  in  den  beobacbteten  EryatallamriD  elnieichDen  will. 
Die  KCzeicbDBten  Bilder  xeigen  OmiiS  and  Intoifereniflgar  in  der  KegaDUitlK  riektig 
gestalten  Lag«. 
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Winkel  zwischen  der  AnslöBchnngericfatoDg  nnd  einem  zn  einer  Achse 
führenden  Großkreis  ist.    Setzt  man  2^=^,  dann  ist  ?,=:2^ — 2t, 

[*  =^  1^  +  o  darch  den  2(.y.  kann  man  bei  Anvrendung  des  Sinnssatzes 

die  gegenflberliegende  sphärische  Dreiecksaeite  cB,  beziehungsweise 
cA,  d.  i.  den  Abstand  der  Achse  vom  Pol  der  Vertikalachse  finden. 

\48!n'ft  8in*Sc        /  ^  ^  ■^   4sin**8in*Sc 

=  ^-A     t^'^-^g    .cosH^^  +  g^). 
48in**6in*Sc  ^  ' 

Die  AnflSenng  dieser  qaadratiscben  Gleichung  lieferte  natürlich 
zwei  Wurzeln,  wovon  die  eine  imaginär  ist,  also  unbrauchbar.  Die 
andere  Wurzel  gab  ein  [J.=  24*39'  und  daher  ein  Bö  — 26'19'  nach 
rückwärts.  Die  A-Acfase  liegt  dann  um  2°  46'  nach  vorne  geneigt  in 
nächster  Nähe  von  001  (beziehungsweise  001)  und  die  Lage  von  y 
ift  durch  eine  Neigung  Ton  — lli>47'  gegen  c  im  spitzen  Winkel  ^ 
gegeben. 

Demnach  ist  die  Auslöschung  auf  010,  cy=  +11''47'  gegen 
rückwärts,  während  die  Literatur  38' — 39°  angibt  im  gleichen  Sinne. 
(Vgl.  Fig.  8.) 

Die  ganzen  Verhältnisse,  welche  für  001  nnd  e  abgeleitet  worden, 
gelten  infolge  der  Bipolarität  optischer  Eigenschaften  selbetrerständlicfa 
auch  für  001  und  c. 

Läßt  man  in  der  Terwendeteo  Projektion  die  Lage  der  Schnitt- 
fläche S  ungeändert  nnd  setzt  an  Stelle  von  010  die  010,  und 
statt  OOf  die  001,  wie  es  das  Zwillingsgesetz  erfordert,  und  trägt 
man  bei  dieser  Orientierung  sowohl  die  fitr  diese  Aufstellaog  gültige 
neue  Aobsenlage,  wie  auch  die  daraus  resultierende  Auslöschnngs- 
richtuog  ein,  so  findet  man  gegenüber  der  Trace  von  P  =  Schnitt- 
kante mit  r  einen  Auslbschungswinkel  von  ra— +  87!"  'o  recht 
gnter  Übereinstimmung  mit  der,  für  diesen  Zwillingsteil  gemessenen 
AnslOscbung  von  8*  7'  8'. 

Um  noch  eine  zweite  Kontrolle  zu  gewinnen,  wurde  der  Versuch 
gemacht,  aus  der  Lage  der  Fläche,  in  welcher  das  AehsenbUd  be- 
obachtet wurde,  die  Umgrenzung  dieser  ScbnittSäche  auf  dem  Wege 
der  gnomonischen  Projektion  zu  konstruieren  und  die  entstehenden 
Kantenwinkel  zu  vergleichen.  Beistehende  Fig.  6  gibt  ein  Bild  der 
Fläche  und  des  darin  sichtbaren  Achsenbildes.  Die  Achsenebene  = 
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Symmetrieebeoe  liegt  stark  exzentrisch  aaA  auch  die  Mittellinie  y 
befindet  sich  nicht  in  einer  der  durch  die  Nicole  gegebeneu  Sym- 
metrieriehtnngen.  Der  wahre  Abstand  von  y  gegenüber  der  horizon- 
talen Symmetrielinie  ist  sehr  klein  —  0"  28',  jener  der  Acbsenebene 
dagegen  lO^öO',  also  nahezu  IV  im  roten  Lichte  gemessen. 

Das  Achsenbild  ließ  zwei  völlig  gleichmäßig  dispergierte  Achsen 
erkennen ,  an  denen  also  nicht  unterschieden  werden  konnte ,  nach 
welcher  Seite  in  der  Richtung  der  Acbsenebene  das  001  zu  suchen 
wäre.    Es  konnte  bei  der  gezeichneten  Anfstcliung  001  und  damit 


Acbsenplatte  mit  eingezeiclinetem  Inteiferenzbill, 
aj  bflobacitet,  k)  kooatraiert. 

auch  der  Pol  der  c-Acbse  entweder  vorn  oder  im  andern  Falle 
riickwitrtB  liegen.  Da  eine  Entscheidung  von  vornherein  nicht  ge- 
troffen werden  konnte,  wurde  für  beide  Fälle  die  Konstrulaion  nnter- 
nommen.  Als  Frojektionsmittelpunkt  wurde  der  Pol  von  c  verwendet. 
In  der  Richtung  der  Achsenebene  war  der  Abstand  der  Schnittfläche 
im  I.Fall  cM  — ey  +  yM=  U"  47' -|-0-28'  =  l-2<' 15'=  121/."  nach 

rückwärts  von  c    ME  =  10"  50'=  nahezu  11°,  wobei  2  auf 

der  Seite  von  010  lag; 
im  2.  Fall  eM^cy— YM^ll'i?'  — 0»  28'=  11"  19'=  UVi"  nach 

rückwärts  von  c   M  E  =  nahezu  11«,  wobei  ^  auf  der  Seite 

von  010  lag. 
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4g0  ^-  Tertsch.  Optische  Untersuchaog 

Der  ^^te  Fall  in  die  gnotnonische  Projektion  Übertragen  und 
zur  Eonatmktion  des  UmrisseB  der  Fläche  £  verwendet,  ergab  eine 
Figar  nnd  Winkelgrößen,  welche  nicht  za  vergleicbea  waren.  Dem- 
nach war  der  zweite  Fall  voraussicbtlieh  jener,  welcher  die  richtige 
Lage  Ton  £  darbot.  Sobald  fttr  die  dnrch  die  zweiten  Daten  be- 
stimmte Schnittfläche  die  Konstruktion  ansgeführt  warde,  ergab  sich 
der  dem  Acheenschnitt  beigegebene  Umriß. 

Die  Yergleichung  der  im  Präparat  meßbaren  Winkel  zwischen 
ausgesprochenen  Kantenetücken  nnd  den  in  der  Zeichnung konstmierten 
zeigt  folgende  Werte ; 

Oe-  Eon- 

x  =  *(010— 110)  = 

ß  =  <(OTl-K)  =  >j  = 

■^=4-  (K— 123)  = 

S  =  4^  (123— 123)  = 

e  ^  41  (110--013)  =  99«  98° 

1  =  2^  (011—013)  -  166»     165»/,* 

Daß  die  Übereinstimmung  nicht  weiter  zn  treiben  ist,  ergib 
sich  aus  der  geringen  Schärfe  der  Kanten;  immerhin  erscheint  sie 
ganz  branchbar  und  ist  eine  Bestätigung  der  ungewöhnlichen  optischen 
Orientierung.  Besonders  die  gegen  das  Spaltprisma  110  gemessenen 
Winkel  lassen  zu  wünschen  äbrig,  da  die  betreffenden  Kanten  onr 
wenig  Yollkommeue  Spaltlinien  sind.  Die  mit  K  bezeichnete  Kante 
ist  dämm  interessant,  weil  sie  auf  der  einen  Seite  frei  auftritt  nnd 
dort  deutlich  als  ein  Keil  zu  erkennen  ist ,  dessen  Schneide*  genau 
jener  Richtung  entspricht,  welche  dem  Schnitt  von  011  mit  Oll  zu- 
kommt, auf  der  Fläche  21  konstruiert.  Die  parallele  Richtung  ist  an 
der  anderen  Seite  nicht  durch  einen  Keil  vertreten ,  sondern  durch 
die  Verwachsung  mit  einem  Homblendekrystall  senkrecht  zur  Sym- 
metrieebene getroffen.  Nachdem  die  Schnittkante  der  fehlenden  010 
entspricht,  liegt  die  Vermutung  nahe,  daß  Titanit  und  Amphibol  mit 
parallelen  010  Flächen  verwachsen  sind.  Die  rechts  oben  anftreteode 
Abschrägnag  zwischen  011  und  IlO  ließ  in  ihrer  Neigung  zu  beiden 
Flächen  keine  Identifizierung  mit  dem  dort  zu  erwartenden  l23, 
welches  an  anderer  Stelle  auftritt ,  zn.  Die  gemesseneo  Winkel 
deuteten  mit  Entschiedenheit  auf  eine  Domenfläche  zwischen  001 
und  Dil,  Der  Versuch,  die  Fläche  013  (o)  auf  ihre  Schnittrichtung 
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mit  S  zn  prüfen ,  ergab  eioe  ÜbereiDstimmnng  der  Winkel ,  welche 
die  Annahme  bestätigte,  daß  hier  tateäcblicb  OlB  entwickelt  sei. 
Als  herrschende  Flächen  erscheinen  in  diesem  Schnitte  n  (011)  und 
das  Spaltprisma  110  (I).  Unter  Umständen  können  anch  in  anderen 
äcbnitten  mehrere  Krystallteile  entlang  1  zärbrocheo  und  verschoben 
auftreten. 

In  einem  spitzrhombiBchen ,  stark  zerrissenen  Schnitte  trat 
schwer  erkennbar  x  ans,  mit  streng  symmetrischer  Ausltischnngs- 
lage.  Die  Messung  der  Bhombaswinkel  ftthrte  za  einem  Werte  von 
47",  was  genan  dem  Eantenwinkel  zwischen  den  n  (123)  Flächen 
entspricht,  wenn  man  den  Umriß  dieses  Flächenkomplexes  in  einem 
Schnitte  nach  k  konstruiert.  Dieser  Umstand  aber,  daß  die  n-FIächen 
allein  einen  Schnitt  umgrenzen  können,  ohne  von  den  stark  ver- 
breiteten r-Flächen  gestört  zn  werden ,  läßt  vermuteo ,  daß  oft  die 
Ansbildung  von  133  an  Größe  die  011  überwiegt  nnd  daher  Kom- 
binationsträger  beim  einfachen  Erystall  sein  kann.  Nach  diesem  Ge- 
sichtspunkte wurde  die  Zeichnung  angefertigt,  welche  bei  einem 
Schnitte  beilänfig  durch  die  Krystallmitte  ausschließlich  die  123  Flächen 
erkennen  läßt.  Die  Eintragung  der  o  (013)  Flächen  wurde  vernach- 
lässigt, da  sie  nur  ein  einziges  Mal  mit  Sicherheit  erkannt  wurde. 

Eine  entsprechende  Darstellung  von  der  010-Fläche  angesehen 
zeigt  das  beobachtete  Anslöschnngskien/.  (Fig.  7  n.  8). 

Der  oben  beschriebene  Zwilling  dagegen  hat  überwiegend  die 
{011)  entwickelt,  was  wohl  mit  der  von  Becke  oft  betonten  Be- 
schlennignng  des  Wachstums  in  der  Richtung  der  Verwachsungsebeoe 
des  Zwillings  (hier  001)  zasammenhängen  mag.  Wo  die  Verwach- 
sung nicht  mehr  mitspielt,  ist  auch  die  dentliche  Entwicklung  von  n 
zu  beobachten.  Die  in  dem  gleichen  Schnitte  auftretenden  breiteren 
Streifen  sind  die  schiefgetrofieoeo  Spaltflächen  des  Prismas. 

Schließlich  wurde  noch  die  Achsendispersion  ausgewertet.  Zu 
diesem  Zwecke  wurde  mit  dem  Schraubenmikrometerokular  in  der 
gewohnten  Weise  bei  Verwendung  von  blauem  Liebte  das  Ächaen- 
bild  noebmals  durchgemessen  und  mit  dem  analog  gewonnenen 
Werte  2  Vr  vergliclien.  Zunächst  ergab  sich  diesmal  ein  schein- 
barer Achsenebenenabstand  von  21V3'  gegenüber  21"  beim  roten 
Lichte.  Es  lag  der  Gedanke  an  eine  Dispersionsfälschung  nahe,  i) 

■)  H.  TertHch,  Zur  DfspersiaiiBbestimmase.T.H.P.M.,  Bd.XXIV,  H.  4,  1906. 
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Die  in  Roaenbusch' Pbysio^aphie  ge»teiDgbildeiider  MiDerale 
angerührten  Werte  von  ß  fiir  Lithium  und  Thallinm  (gemeaaen  tod 
Bnez)  geBtatteten  einen  Schluß  auf  die  Exponentendispersion  (nbi- — nr). 

Das  Mittel  der  dort  gegebenen  Werte  ist  nbi— nr  =  0'0206.  Dieses 
Mittel  dürfte  noch  zn  klein  sein ,  da  die  WeUenlSnge  von  Thallinm 
größer  ist  als  die  von  E  oder  F.  Verwendet  man  die  gegebene  Zabl 
zur  Auswertung  der  theoretisch  verlangten  DispersionüfUlBchung, 
so  erhält  man  einen  Wert  von  0''41'.  Es  ist  demnach  die  gesamte 
beobachtete  Verschiebung  der  Acheencbene  eine  Fälschung.  Achsen- 
ebene fiir  r  und  bl  liegt ,  wie  zn  erwarten,  geoan  in  der  Sjmmetrie- 
ebcDe.  2Vbi  =  21»34'.  Der  Abstand  der  rolen  und  blauen  Achsen 
A  =  3"  39',  jener  der  roten  nnd  blauen  6  =  3°  42'.  Der  Unterschied 


Ideale  DarBtellnng  deo 
EtTBtallbabltDg, 

beruht  wohl  nur  auf  Beobacbtungsfehlem  und  es  ist  demnach  bei 
beiden  Achsen  die  Dispersion  gleich  groß. 

p>'^,  p-^  =  3»40Vi'  (A,B) 
Dazu  kommt  noch  die  Dispersionsfälschung  p<;u,  welche  bei  einem 
scheinbaren  Achsenabstand  der  roten  Achsen  mit  29»  und  STVi'  rund 
Vj*  pro  Achse  atismaeht.  Die  wahre  Dispersion  p  —  -j  fiir  eine  Achse 
ist  also  3Vs''+ V."  — 4Vis'' —  4°  2ö'.  Die  gesamte  Dispersion  daher 
2Vbi  — 2Vr=3  8"50'. 

Die  durch  die  Aehsenabständc  ermittelte  unkorrigierte  Disper- 
sion betrug  7«  21',  die  Dispersion  der  Achsenwinkel  7"  13'  in  guter 
Übereinstimmung.  Pleochroismus  ließ  sich  in  keinerlei  Art  nachweisen. 

Demnach : 

"Mbli      +"    *'      -''\a=2V3i'     f— .(A,B)  =  4-26-. 
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XXVI.  Ober  tertiäre  Fluoritgänge 

im  Bereiche  der  Srzgebirgsbruchzone  und  des  Teplitzer 

Quarzporphyra  in  Nordböhmen. 

Von  J.  E.  mtistb. 

Beitrage  zur  Geologie  des  Irälimisclien  Mitteigebirges  V. 

I. 

Das  Eragebirge  senkt  sich  an  seinem  Ostrande  bekanntlieh 
rasch  unter  das  überlagernde  Quadersandsteineystem.  Während  es 
am  Mflckentärmchen  bei  Oranpen  und  am  SchanplatzbArge  östlich 
daron  noch  eioe  Seeböhe  von  800  m  erreicht,  verschwinden  die  Erz- 
gebirgsgneise  in  geringer  nordöstlicher  Entfemang  von  den  genannten 
Punkten  bei  Tyesa  in  ö50wi  Seehöhe  nnter  den  Quadersandsl einen. 
Die  Senke  Ostlich  vom  Erzgebirge  ist  nralt,  dnrch  sie  war  echon 
das  transgredierende  Meer  der  jüngeren  Jnrazeit  vorgedrungen  und 
das  zenomane  Meer  benutzte  die  gleiche  alte  Einbmchspforte,  um  in 
Btidlicher  Richtung  vorzuschreiten.  Heute  erfüllen  zenomane  und  turoue 
Sedimente  diese  alte  Rinne  zwischen  dem  Erzgebirge  und  dem 
Lanritzer  Gebiete,  über  die  Sandsteinplatten  und  zwischen  ihnen 
findet  die  Entwässerung  des  ganzen  böhmischen  Hinterlandes  statt, 
von  der  Zeit  der  obersten  Kreide  an  bis  auf  den  heutigen  Tag. 
Die  Kreidesedimente  reichen  mit  ihrem  höchsten  Punkte  (Schneeberg 
bei  Tetschen)  nnr  bis  724  «i  Seehöhe,  bleiben  sonach  noch  immer 
unter  dem  Niveau    der   benachbarten  Erhebungen    des  Erzgebirges. 

Die  alte  Fnrche  verdankt  ihr  Vorhandensein  einem  Zuge  alt- 
paläozoischer  Schiefer  und  Grauwacken,  welche  in  der  Richtung 
von  NW.  nach  SO.  zwischen  das  Erzgebirge  und  das  Lausitzer 
Oranitmassiv  eingeschoben  sind.  Der  Sebieferzng  hat  seitens  der 
sächsischen  geologischen    Landesnntersuchung  den  Namen  „Elbtal- 
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gebirge"  erhalten  und  insbesondere  durch  die  Arbeiten  von  R.  Beck 
eine  eingehende  Daretellnng  erfahren.') 

Das  ganze  System  von  Sehiefero  des  E^bt&lgebirges  ist  gegen- 
über dem  Erzgebiigssysteme  abgesnnken  nnd  grenzt  sich  gegen  das 
letztere    dorcb    mehrere  von  NW.  nach  SO.  streichende  Brüche  ab. 


Die  Grenze  zwischen  bei 
Pirna   von    Maxen    bis 
Gottlenba  gnt  verfolgen, 


eiden  Systemen  läßt  sieb  in  Sachsen  westlieh 
in  die  Umgebung  von  BerggieShtlbel  nnd 
ihr  weiterer  Verlanf  in  südöstlicher  Richtung 
wird  durch  die  Qnaderaandsteinplatte  verdeckt.  Verlängert  man 
jedoch  die  offen  liegende  Grenzlinie  ans  dem  sächsischen  Gebiete 
nach  SO.  über  den  bedeckenden  Qnader,  so  schneidet  diese  Linie 
die  bereits  auf  böhmiscbem  Boden  beflndlicben  Basalte  am  Ranmberg 
bei  Eiland,  am  Kahlen  Berge  bei  Enlau  westlich  Bodeobach  nnd  im 
Dorfe  Schneeberg.  Die  genannten  Basalte  dürften  aaf  dem  alten 
vorkretazischen  Bruche  znr  Tertiärzeit  emporgestiegen  sein  nnd  die 
Ostgrenze  des  Systems  der  Erzgebirgsgneise  angeben.  Hierani  wnrde 
bereits  früher  anläßlich  der  Beschreibong  der  altes  Schiefer  im  Eib- 
tale nördlich  von  Tetschen  hingewiesen.*) 

Den  Anlaß,  anf  diese  bereits  vor  Jahren  ansgesprocbene  Ansicht 
nenerdings  znriickznkommeD,  bietet  das  gangförmige  Auftreten 
von  Fluorit  im  unterturonen  Quadersandstein  nördlich 
des  Kahlen  Berges  bei  Eulau. 

Das  gesamte  Qnadersandsteingebiet  bricht,  wie  allgemein  bekannt, 
an  seinem  Sndrande  von  Böhmisch-Kamnitz  Aber  Tetschen  bis  nach 
Tyssa  jäh  ab  entlang  der  allhier  fast  OW.  gerichteten  Erzgebirgs- 
bruchzone.  Erst  von  Tyssa  westwärts  wendet  sich  die  Erzgebirgs- 
bmchzone  entschieden  nach  SW.  Beim  Kahlen  Berge  nördlich  Enlaa 
kreuzt  die  Erzgebirgsbruchzone  die  alte  SO.  gerichtete  Grenzlinie 
zwischendem  Erzgebirgennd  dem  Elbtalgebirge.  Am  Schnittpunkte  beider 
großen  Bmchsysteme  findet  sich  im  unterturonen  Quadersandstein 
der  steil  abgebrochenen  „Wand"  südlich  vom  Dorfe  Schneeberg  eine 

■)  B.  Beck,  Sektionen  Berggjefihübel,  Pimb  and  Kreigcha-H&nfeheii  der  geolo- 
gischso  Spesialksrte  dee  Königreichs  Sachsen,  nebst  Srlftaterongen.  Femer  derselbe, 
Kontakthöfe  der  Granite  nnd  Syenit«  im  Schiefer^ biete  des  Elbtalgsbirgea.  Diese 
MltteUnDgen,  XIIt.Band,  Wien  1892,  pag.290u.f.  Man  vergleiche  anch  F.  E,  SneB, 
Ban  nnd  Bild  der  btthmischeu  Hasse,  Wien  1903,  iiag.  233. 

■)  J.  E.  Hibsch,  Die  IdmI  älteren  Gebirges  im  Elbtale  nSrdlicb  von  Tetscben. 
Jabrbnch  der  k.k.geologisclien  BeichsaDsUlt.  XU.  Band,  Wien  1891,  pig.241. 
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offenbar  dnrch  die  tertiären  Difilokationeo  entstandene  Reibiwgsbreecie, 
in  deren  Umgebung  die  Klüfte  im  Sandstein  teils  vollständig  erfUllt 
erecbeinen,  teils  nnr  an  ihren  Wänden  bedeckt  sind  mit  Aggregaten 
von  Fluorit.  Die  Schutthalde,  welche  sich  von  der  „Wand"  Östlich 
des  ZaechkeuBteines  herabzieht,  enthält  bei  580  m  Seehöhe  zahlreiche 
Sandsteinblöcke,  welche  diese  Erscheinnng  zeigen. 

Die  Aggregate  von  Flußspat  treten  gangfönnig  auf  mit  einer 
Mächtigkeit  von  4 — lOcwi,  selten  15 — 20  cm.  Der  farblose  oder  blaß- 
violett  gefärbte  Fluorit  bildet  krystalliniech-körnige  dünne  Lagen, 
welche  Behichtenweise  übereinanderliegen.  Bisweilen  ist  eine  dttun- 
stengelige  Ausbildung  bemerkbar,  wobei  die  Stengel  mit  ihrer  Längs- 
achse senkrechtznmGangstreicbenstehen.  Durch  diedestliebe  Schichtung 
und  durch  die  Anfeinanderfolge  dünner,  in  der  Färbung  etwas 
abweichender  Lagen  erinnern  die  fluoritischeD  Gangaosf  iillongen  leb- 
haft an  die  Aragonit-Sinter  des  „Karlsbader  SpmdelBteiDs".  Unsere 
flaoriti6chen  Gänge  besitzen  jedoch  steta  ein  gröberes  Eom. 

Bisweilen  weichen  die  einzelnen  Flnoritlagen  aoseinander,  so 
daÜ  spaltenftirmige  Hohlräume  entstehen.  Entlang  derselben  begrenzt 
sich  der  Fluorit  stets  mit  den  Flächen  des  Wöifels.  Die  frei  in  die 
Hobbäame  ragenden  Wtlrrel  besitzen  mitunter  eine  Kantenlänge  von 
10  tnm.  Die  WUrfelfläcben  selbst  sind  selten  eben,  in  der  Regel 
erscheinen  sie  infolge  wiederholter  Ausbildung  von  kleineren  Würfeln 
stufenförmig  uneben. 

Gegen  den  benachbarten  Sandstein  grenzen  sich  die  gangförmigen 
FInoritaggregate  scharf  ab,  nur  auf  offenen  kleinen  Spalten  dringt 
Flußspat  apophyaenartig  in  den  Sandstein  ein.  Eine  Durchtränkung 
des  Sandsteins  mit  Fhiorit  ist  jedoch  nicht  zu  bemerken.  In  Proben 
von  festem  Sandstein  aus  der  unmittelbaren  Nachbarschaft  der  Pluorit- 
gänge  war  weder  chemisch  noch  mikroskopisch  Fluorit  naehza- 
weisen, 

Von  dieser  Form  des  Fluorits  weicht  ein  zweites  Vorkommen 
des  gleichen  Minerals  etwas  ab.  InRiegersdorf  westlich  von  Eni  an 
wurden  nämlich  anläßlich  des  Abtenfens  eines  BrnnuenEch  achtes 
bei  der  Fabrik  des  Herrn  Franz  Schönbach  gleichfalls  Fluorit- 
stufen  in  ziemlicher  Menge  aufgefunden.  Dieser  Fundort  liegt  in 
etwa  290  m  Seehöhe,  sOdsädwestlich  vom  erstgenannten  Fundorte, 
3-75  km  von  ihm  entfernt,  auch  noch  innerhalb  der  Erzgebirgebruch- 
zone, aber  deren  Sädrande  genähert. 
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An  dieBcm  Orte  tritt  der  Flaorit  in  Würfeln  von  weißer,  bla6- 
violetter,  selten  grttner  Farbe  aof,  welche  eine  Kantenlänge  von 
12  mm  erreichen.  Die  WUrfel  sitzen  anf  den  KlnMächen  eines  durch 
Olaukonit,  organische  Substanzen  und  Eisenkies  fast  Bchwarzgef&ri>teD 
festen  Sandsteins,  welcher  vennntlich  der  mitteltnronenStnfe  des Inocera- 
mus  Brongniarti  angehürt.  Alle  mannigfach  verlaufenden  Klnftfiächen  des 
Sandsteins  sind  mit  Flaorit  dicht  besetzt,  so  daß  anch  hier  das 
Auftreten  ein  gangförmiges  genannt  werden  kann.  Anch  hier  dringt 
der  Fluorit  nicht  in  das  Gesteinagewebe  ein,  sondern  kam  nur  anf 
den  Kluftäächen  zum  Absatz. 

An  beiden  Orten  scheint  der  Fluorit  entstanden  zn  sein  dorcb 
Absatz  aus  Thermalwasser,  welches  anf  den  Klüften  emporstieg,  die 
sich  infolge  der  tertiären  Kmstenbewegnngen  innerhalb  der  Erz- 
gebirgsbruchzone  dort  bildeten,  wo  diese  den  alten,  das  Erzgebirge 
östlich  begrenzenden  Bruch  darobkrenzte.  Aus  dem  fiuorhältigea 
Thermalwasser  setzte  sich  in  BerlthniDg  mit  tnronen  Mergeln,  welche 
heute  noch  östlich  vom  Dorfe  Schneeberg  anstehen,  friiher  jedoch 
weiter  nach  Süd  und  West  richten,  bei  Riegersdorf  jedoch  noch 
vorhanden  sind,  der  Fluorit  ab. 

Auf  das  Vorkommen  von  Fluorit  im  turonen  Quadersandstein 
wurde  ich  durch  Herrn  BUrgerschnllehrer  A.Seidel  in  Eulan  bereits 
im  vorigen  Jahre  aufmerksam  gemacht.  Herr  Seidel  begleitete  mich 
iu  Gesellschaft  des  Herrn  Lehrers  Prinz  anch  während  meiner  Exkur- 
sionen zn  den  Fnndortcn,  so  daß  ich  beiden  Herren  ftlr  ihre  Freund- 
lichkeit auch  an  dieser  Stelle  meinen  Dank  aussprechen  will. 


Von  den  beschriebenen  Fluoriten  völlig  abweichend  in  der 
Form  des  Auftretens  verhält  sich  das  Vorkommen  von  Fluorit 
auf  dem  Sandberge  bei  Teplitz-Schönau.  Der  im  Südosten 
der  altberUhmten  Tbermenstadt  gelegene  Sandberg  besteht  ans 
Qnarzporphyr ,  welcher  von  Granitporphyrgängen  durclisetzt  wird. 
Sowohl  auf  der  Mord-  als  auf  der  Sudseite  dieses  Hügels  gewahrt 
man  Zonen  von  Klüften,  welche  annähernd  NS.  bis  NNO.  streichen 
und  sich  dadurch  auszeichnen,  daß  der  sonst  grünlichgrau  oder 
rotbraun  gefärbte  Quaraporphyr  in  ihrer  unmittelbaren  Umgebnog 
«ine  AusbleichuDg  und  tiefgreifende  Zersetzung  erfahren  hat.  An 
manchen  Stellen    dieser  Klnt^/onen    ist  der  Quarzporphyr   fast  zur 
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Gänze  in  ein  Aggregat  von  farblosem  oder  dnnkelviolett ,  bisweilen 
aoeh  grün  geerbtem  Flnorit  umgewandelt,  ao  daß  mau  geradezu  von 
SooritiBiertem  Qaarzporphyr  sprechen  kann.  Die  Flaoritisierung 
bat  aof  der  Südseite  dee  Sandbergee  auch  den  Hantel  von  Horn- 
atein  und  Quarzporphyrkonglomerat  ergriffen,  der  daselbst  als  dünne 
Lage  den  Quarzporpbyr  Überzieht.  Auf  einem  Haufen  von  Bmeh- 
steinen,  ans  dem  auf  der  Nordseite  des  Sandbergee  gelegenen  Stein- 
bruch des  Herrn  Baumeisters  Blaschke  in  Teplitz-Schöuau  stammend, 
wurden  anläßlich  der  Feldarbeiten  ftlr  Blatt  Teplitz  der  Geologischen 
Karte  des  BÖfamischen  Mittelgebirges,  bei  welchen  Verfasser  toq  den 
Herren  Dr.  H.  Stark  und  Dr.  F.  Cornu  begleitet  war,  neben  Blöcken 
von  üaoritiaiertem  Qnarzporphyr  auch  solche  von  fiaoritisiertem  Braun- 
koblenqaarzit  gefunden.  Die  fluorittBierteu  Quarzitblücke  waren  in  der 
Nachbarschaft  des  Quarzporphyrs  gelegen  gewesen  und  bei  einer 
Erweiterung  des  Steinbruches  mit  Bl6cken  von  Qoarzporphyr  ge- 
brochen und  dann  auf  einem  HanfcD  in  der  Nähe  des  Neobaues  in 
Teplitz-Schönau  bis  zur  weiteren  Verwendung  deponiert  worden. 

Allenthalben  bildet  der  Fluorit  mittel-  bis  feinkörnige,  ja  selbst 
dichte  Aggregate  von  obengenannter  Färbung.  Die  mikroskopische 
Untersnehnng  läfit  die  Struktur  des  Quarzporphyrs  und  des  Qnarzits 
gnt  erkennen.  Nur  sind  an  Stelle  der  mineralischen  Gemengteile  dieser 
Gesteine  körnige  Aggregate  von  Finorit  getreten.  Einzelne  Quarz- 
kömer  sind  erhalten  geblieben  und  treten  ans  dem  umgebenden 
Fluorit  insbesonders  bei  Beobachtung  im  polarisierten  Lichte  scharf 
hervor.  Außerdem  bemerkt  man  in  den  Suoritieierten  Gesteinen  nicht 
selten  mikroskopisch  kleine,  gelbe  Körnchen  und  Kryatalldurch- 
Ecbnitte  von  Baryt, 

Wo  der  Fluorit  an  Hohlräume  grenzt,  ist  er  frei  anskrystallisiert, 
und  zwar  in  Würfelform. 

Mit  der  Fliioritisiernng  war  eine  tiefgreifende  Umwandlung 
der  genannten  Gesteine  verbunden.  Das  Fluor  für  diese  Umwand- 
lungen wurde  auf  den  Therm  aispalten  des  Quarzporphyrs  zugeführt. 
Die  obcrturonen  Mergel,  welche  die  Teplitzer  Porphyrhiigcl  ehedem 
einhüllten,    lieferten   das  für  die  Fluoritbildung   nötige  Calcium,^) 

')  WAhrend  des  Spätherbstes  190G  vurde  bei  dem  Bane  eines  Kanales  in  der 
Franz  jD»ef-StraQe  in  Teplitz-Scliünau  am  Nordabliatig  des  Sandbergea.  2'ä  m  nnter 
dem  Straßenniveau,  eiue  voraenomane  Spalte  im  QuarapotplijT  »nfgedeckt.  Der 
Quaraporphyr  war  in  der  Umgebnng  der  Spalte  bedeckt  mit  einer  etwa  l-ü  m  micli- 
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in. 

Die  Bildung  von  Flnorit  sowohl  anf  dem  Sandberge  bei  Teplitz 
als  auch  bei  Eulan  stebt  mit  den  terdären  (oberoligozän-miozäoen) 
Eruptionen  Nordböhmens  in  Beziehnng.  Im  eisteren  Falle  sind  an£er 
anderen  Gesteinen  tertiäre  Braunkoblenqnarzite ,  im  anderen  Falle 
tnrone  Quadersandsteine  Träger  des  Flnorites,  anob  ist  das  Vor- 
kommen bei  Ealan  an  die  tertlSre  Erzgebirgsbmebzone  gebnnden. 

Man  bat  in  unseren  Fällen  demnach  ähnlich  jnnge  Plnorit- 
bildnngen  vor  sich,  wie  die  bekannten  Fluorite  in  den  TnfFen  Cam- 
paniens  und  die  vom  Jardin  des  plantes  in  Paris. 

Der  basische  Charakter  der  tertiären  Eruptivgesteine  Nord- 
bObmens  schließt  das  Auftreten  von  flnorhaltigen  Verbindungen  nicht 
ans,  findet  sich  doch  in  Blasenräumen  der  Terbältnismäßig  kiesel- 
sänrearmen  Basalte  des  böhmiBchen  Mittelgebirges  nicht  nur  Fluor- 
apophyllit  >),  sondern  auch  der  noch  fluorreichere  Zeophyllit.  *) 

An  das  Vorkommen  von  tertiären  Barjtgangen  auf  Klüften 
des  Quadersandsteins  im  Bereiche  der  Erzgebirgsbrnchzone  bei  Tet- 
scben  a.  d.Etbe,  sowie  von  Baryt  in  den  Tfaermalgebieten  von  Teplitz 
und  Karlsbad  und  an  das  Auftreten  tertiärer  Salfide  (Bleiglanz, 
Zinkblende,  Eisenkies  usw.)  im  Eontakthofe  des  EsBexltstockes  bei 
Rongstock  im  böhmischen  Mittelgebirge  reiht  sich  nun  das  hSchst 
bemerkenswerte  Vorkommen  von  tertiärem  Flnorit  an,  welcher  anf 
Klüften  taronen  Sandsteins  in  der  Erzgebirgsbrnchzone  bei  Ealau  westl. 
Bodenbach  und  entlang  von  Thermalkliiften  imTepIitzerQnarzporphyr, 
in  beiden  Fällen  gleichfalls  in  inniger  Beziehung  zu  den  oberoligoz'än-min- 
zänenvnlkanischenVorgängen  in  Nordböhmen,  zur  Abscfaeidnnggelangte. 

Tetschen  a.  d.  Elbe,  15.  Juni  1906. 

tigen  Lage  von  QaaTZporpbfr-EDDgloniBrBtcD,  zenomanen  SandateineD,  Bomsteinbrec- 
cien  nnd  Homstein.  Diese  GeBteine  Bind  dnrchnegs  in  hbberem  oder  geringerem  Grade 
finoritisiert  und  fSbren  in  der  DäcbBt«n  Umgebiuig  der  Spalte  reicblich  Baiyt.  Das 
Qanze  wird  vod  einer  Lage  vollständig  anvemtzten  obertnronen  Hergels  überlagert, 
welcher  in  ein  hartea,  bomsteinäbnlichea  Gestein  nmge wandelt  ist.  Die  Flnoriti- 
eiening  der  Ereidesedimeote  hat  sich  allda  in  postkretazischer  Zeit  nnter  dei  Hergel- 
decke  infolge  des  Ginflnsies  von  Flnor-bältigen,  der  Spalte  in  Porpbyr  entatrSn] enden 
Vässer  anf  das  an«  dem  Uergel  gelöste  Ealslamkarbonat  vollzogen.  (Znsati  bei 
der  Eorrektur.) 

■)  Vergl.  d.  Vorlauf.  Mitt.  von  F.  Cornn,  Zentralbl.  (.  M.  Q.  u.  P.  Statigart 
1906,  pag.79. 

')  A.Pelikan,  Beiträge  z,  Kenntnis  d.  Zeolilhe  Böbmens.  SitznDgeber.k.Akad. 
d.  Wiss.  Matb.-natorw.  Klasse.  Wien  1903,  CXL  Band,  pag,  236. 
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XXVII.  Versuche  über  die  saure  und  alkalische 
Reaktion  von  Mineralien. 

Von  F.  Coma, 

Zweite  Mitteilung. 

Im  Ansctilnsse  an  eine  frühere  Mitteilung  des  Autors')  EoUen 
im  folgenden  weitere  Beobachtnngen  über  die  sanre  nnd  alkalische 
Reaktion  der  Mineralien  bekanntgegeben  werden. 

Die  in  den  beigefilgten  Tabellen  aufgeführten  Versuche  beziehen 
sich  auf  nachstehende  Omppen:  1.  Silikate,  3.  Karbonate,  3.  Phos- 
phate und  Arseniate ,  4,  Borate ,  5,  einige  Hydroxyde.  Es  mögen 
zunächst  die  allgemeinen  Ergebnisse  der  Experimente,  die  (mit  Atu- 
nahme  der  Untersnchung  der  Karbonate,  welche  anßer  mittels  des 
Lackm&spapiers  auch  mit  PhenolphtbaleinlSsung  ausgeführt  wurde)  in 
der  gleichen  Weise  angestellt  wurden  wie  die  frtlheren ,  besprochen 
werden.  Hieran  sollen  sich  die  unmittelbaren  Ergebnisse  der  Versnobe, 
wiederum  in  tabellarischer  Übersicht,  anschließen. 

I.  Reaktionen  der  Silikate. 

Hier  wurden  zuerst  die  Minerale  der  Tongruppe  in  mSglicbst 
vielen  Vorkommen  geprüft,  stets  mit  ähnlichen  Resultaten,  wie  sie 
bei  der  frfiberen  VerBuebsreihe  erhalten  worden  waren. 

')  F.  Cornn,  Terasche  Aber  die  asure  und  alkalische  BeaktioD  tod  HiDeialien, 
jiiBbewtDdere  der  Silikate.  Diese  Mitt.,  XXIT,  pag.  417—433.  Daaelbst  nfiliere  Litoratur- 
angaben.  —  Zn  erwäbnen  wSrenoch  eineArbeit  von  Pich ard  (AlcaliniM  dee  carboDatei 
et  ailicateB  de  ma^isie,  libr«a,  milaiiBAB  ou  combin^a,  Ann.  de  chim.  et  de  phja.,  16, 
pas.5ä9,  ]87ä;  Bef.  v.  A.  Arzrnni,  Z.  f.  Kr.,  in,  1879,  pag.  681),  d«r  b«zBgUcli 
der  Silikate  ohne  Kenntnis  seiner  VotgSDger,  Eenagotts  nnd  der  QebrBder  Bogen, 
ZD  den  gleichen  Besaltaten  gelangte.  Seine  Angabe,  daS  MgCO,-hfiltiee  Kalksteine 
stärker  reagiercD  als  reiner  Kalkspat,  kann  ich  nicht  bestätigen.  (Vgl.  V.  Cernn: 
Eine  neue  Beaktion  eqt  Untencheidang  von  Dolamit  und  Calcit.  Zentralbl.  f .  Hin. 
etc.,  1906,  pag.  550.) 

introgT.  Kitt.  ZZ7.  IMM.  (F.  Conn.)  32 


Digitized^yGOOgle 


490  *"■  CoT""- 

Eine  BeziehoDg  zwischen  dem  Intensitätsgrade  der  Reaktionen 
und  der  chemischen  Zasammensetzong  der  nntcrsnchten  Tonminerale, 
d.  h.  des  Verhältnisses  von  SiO, :  AliOj :  H,0,  läßt  sich  zunächst  nicht 
erkennen  nud  die  Erscbeinoagen  dürften  hier  erst  geklärt  werden, 
wenn  analysierte  Vorkommen  der  so  schnell  nnd  einfach  durchzu- 
ftlbrcnden  Prtifnng  anf  die  sanre  Reaktion  nnterzogen  werden,  wozu 
ich  hier  die  Anregung  geben  möchte.  Ich  bin  der  Meinnng,  daß, 
sobald  dies  geschehen  sein  wird ,  die  sanre  Reaktioi  der  Tone 
als  Gruppenreaktion  zu  determinativen  Zwecken  sehr  brauchbar 
sein  wird. 

Anch  die  Darstellung  der  Kieselsäuren  der  Tonminerale  nach 
dem  Verfahren  von  Tschermak  durfte  geeignet  sein,  über  die  beob- 
achteten Tatsachen  Licht  zu  verbreiten. 

Vorläufig  läßt  sich  nur  so  viel  sagen,  daß  die  krystallisierten 
Minerale  (Kaolin,  Pyrophyllit)  schwächer  reagieren  als  die  amorphen, 
daß  kieselsänrearme  Tone  (z.  B.  Allophan)  öfters  viel  stärker  reagieren 
als  kieselsäurereiche ,  ferner  daß  diejenigen  Minerale  der  ömppe, 
die  nach  dem  Befeuchten  sehr  starken  „Tongernch"  verbreiten,  im 
allgemeinen  anch  sehr  stark  reagieren. 

Von  Interesse  ist  noch,  daß  solche  Tone,  welche  durch  ihre 
rote,  braune  oder  gelbe  Färbung  einen  Gehalt  an  dreiwertigem  Eisen 
verraten,  in  viel  höherem  Maße  reagieren  als  die  reinen  waaserhäl- 
tigen  Tonerdesilikate  und  sich  hierin  den  grünen  wasserhaltigen 
Eisenoxydsilikaten  der  Nontronitgruppe  näbem. 

Es  war  dieser  Umstand,  welcher  mich  veranlaßte  sowohl  diese 
Minerale  als  auch  einige  Limonite  auf  einen  Gehalt  an  HiSO«  zn 
untersuchen  (Tabelle  VIII).  Bei  einigen  Limoniten  ließen  sich  in  dem 
wässerigen  Aufguß  tatsächlich  Spnren  von  H,SO,  nachweisen ,  bei 
den  bunten  Tonen  war  das  jedoch  nie  der  Fall ,  ebensowenig  bei 
den  grünen  wasserhaltigen  Eisenoxydsilikaten ,  welche  ich  bereits 
bei  meiner  ersten  Versuchsreihe  daraufbin  geprüft  hatte. 

EisenoxydulhäUige  Silikate  reagieren  im  Gegensätze  zn  den 
wasserhaltigen  Silikaten  der  höheren  Oxydationsstoffe  nicht  saner, 
sondern  schwach  alkalisch. 

Bei  der  Prüfung  der  Sericite  würde  wiederum  gefunden ,  daß 
diese  Minerale  teils  sauer,  der  Mehrzahl  nach  Jedoch  schwach  alka- 
lisch reagieren. 
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Anffallend  erBcfaeiot  das  Verhalten  der  veraohiedenen  Ghryao- 
koIlTorkommen,  an  welchem  Minerale  ich  bereite  früher  eanre  Reaktion 
konstatiert  hatte. 

Das  VorkommeD  dieser  Mineralgattang  lie£  einen  Gehalt  an 
H,SO«  nicht  aoageschlosBen  erscheinen,  doch  ließen  sich  in  den 
wSsserigen  Aufgüssen  nicht  die  geringsten  Spuren  nachweisen. 

Auch  die  in  dem  Handbach  der  Mineralogie  toq  Hintze  auf- 
geführten Analysen  erwähnen  keinen  H,S0«-6ebalt. 

Durch  einen  Gebalt  an  freier  amorpher  Kieeelaänre,  der  eicher 
oft  vorhanden  ist,  lassen  sich  die  aogemein  starken  sauren  Reaktionen 
auch  kaum  erklären  und  so  muß  zunächst  die  beobachtete  Tatsache 
□nerhlärt  bleiben. 

Nicht  unerwähnt  will  ich  lassen,  dafi  auch  die  Ghrysokolle 
beim  Befeachteo  mit  Wasser  einen  sehr  intensiven  „Tonerdegeroch" 
verbreiten. 

Die  Ursachen  der  alkaliseben  ReaktJon  der  Silikate  zu  erklSren 
vermag  wohl  eine  auch  in  minerogenetischer  Hinsicht  sehr  intereft- 
Baute  Beobachtung  von  S.  Hillebrand')  ttber  die  Zersetzung  des 
Heulaodits  durch  reines  Waf'ser,  einen  Vorgang,  bei  welchem  eine 
Aufnahme  von  Wasser  und  eine  Ausscheidung  von  Calcium  eintritt. 

Der  erwähnte  Versnch  macht  einerseits  die  vom  Autor  früher 
ge&a&eite  Ansicht,  daß  die  Silikate  erst  durch  den  Einfluß  der 
atmoBphärischen  Kohlensäure  verändert  reagieren,  nnwahrseheiolich  ■), 
andrerseits  erklärt  er  das  von  ihm  seinerzeit  beobachtete  so  ver- 
schiedene Verhalten  der  unveränderten  und  geschlämmten  Silikat- 
pulver.') 

Es  erübrigt  hier  noch  fiber  Versnebe  zu  berichten,  die  ich 
mittels  Lackmus-  und  Phenolphthaleintinktnr  an  Silikaten  angestellt 
habe.  Die  gewonnenen  Resultate  lassen  sieh  in  folgenden  Sätzen 
zusammenfassen : 


<)  S.  Hillebrand,  Serpentin  und  Healandit  (viert«  HitteilnDg  Aber  die 
Dant«lliuig  der  Eieaelaäaren).  Sitznngeber.  der  kais.  Akad.  der  Wigh.  in  Wien.  Hath.- 
tiat.KL,  Bd.  CSV,  Abt.I,  Uai  1906,  pag.  23— 2ö  des  SeparaUbdmckB. 

*)  Gegen  dieae  Aaualiine   ^richt  anch  der  Umstand,  daB  den  Karbonaten  nnr   - 
als  solchen  in  wftaseriger  L&siuig  die  alkalische  Beaktion  zukommt. 

')  0,  c  pag.419nnd420. 
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1.  Das  Dnrohscbütteln  von  SilikatpnlTern  mit  sehr  blasser  Lack- 
mnetioktiir ')  erg^ibt  nnr  bei  ziemlich  stark  saner  reagierenden  Silikaten 
ein  positives  Ergebnis  (z.  B.  Kolljrit  von  Schemnitz ,  Nr.  24  der 
Tabelle  II  in  meiner  ersten  Publikation). 

2.  Silikate,  die  stark  alkalische  LackmosreaktioneD  geben 
(z.  B.  Apophyllit  von  Aassig,  Chabaeit  von  Rübendörfel,  Natrolith  von 
Großpriesen),  zeigen  beim  Dnrchschätteln  mit  Fhenolphthaleinlösang 
nar  äoSerst  schwache  oder  überhaupt  keine  Keaktioneo. 

3.  Znsatz  saurer  Silikatpnlver  —  auch  solcher,  welche  bei 
Anwendung  von  neutralem  Lackmuspapier  nur  schwache  Reaktionen 
liefern  —  zn  schwach  alkalisch  reagierenden  Karbonatlösungen  (etwa 
Dolomitpnlver  +  Phenolphthalein  +  destilliertes  Wasser)  bewirkt  die 
sofortige  Entfärbung  des  blauroten  Wassers.*) 

Nur  dieses  letzte  Ergebnis  läßt  eine  praktische  Verwendbarkeit 
der  Phenolphthaleinversnche  für  schwach  saure  Reaktionen  von 
Mineralien  zu;  so  konnte  ich  auf  diese  Art  die  Abwesenheit  der 
von  K  enngott,  allerdings  nicht  mitSicherheitangegebeneD  „alkalischen 
Reaktion"  des  Gypses  feststellen. 

2.  Reaktionen  der  isodimorphen  Karbonate. 

DaS  die  rhomboedrischen  und  rhombischen  Karbonate  in  fein- 
gepulvertem  Znstand  anf  feuchtes  Lackmaspapier  gebracht  mehr  oder 
minder  stark  alkalisch  reagieren,  ist  wohl  zuerst  von  Kenngott  beob- 
achtet worden.^) 

Zufolge  den  Mitteilungen  dieses  Forschers  sollen  Kalkspat 
und  Aragonit  eine  bedentend  schwächere  Reaktion  zeigen  als  der 
Dolomit*);  am  Magnesit  wurde  eine  starke,  am  Strontianit  und 
Witherit  schwache  bis  sehr  schwache  Reaktion  gefunden,  während 
Siderit,  Cemssit  (und  Malachit)  Überhaupt  nicht  reagieren  aollen.») 


')  In  der  bei  der  weiter  Quien  beschriflbaiien  Phenolphthaleinreaktioii  der 
E&rboDkte  bMcbriebenen  Weise. 

')  So  kann  man  z.  B.  schnell  die  sehr  Bchwtch  sau«  Beaktion  des  Pyro- 
pbjllitpDlven  demonstrieren. 

*)  A.  Kenngott,  Cber  die  atkalische  Reaktion  einiget  Hinerale.  N.J.  f.  Hin., 
1667,  pag.  302  nnd  429.    Tgl.  anch  die  eingangs  zitierte  Arbeit  von  Picbard. 

')  0.  c.  pag,  316. 

*J  o.e.  pag.316n.317. 


Digitized^yGOO^Ie 
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AbweBenheit  der  alkalischen  Reaktion  wurde  fernerhin  noch 
konstatiert  am  Smithsonit  (and  Hydrozinkit) ;  dentlicb  alkalisch  reagiert 
dag^egen  der  Meeitin.^) 

Es  schien  mir  zunächst  notwendig,  die  Yersncfae  Kenngotts  an 
möglichst  einwandfreiem  Material  zu  wiederholen.  Hierbei  gelangte 
ich  UDD  zu  Resultaten,  weiche  von  den  früheren  Versncheo  bedeuteod 
abwichen. 

leb  fand  nämlich,  und  zwar  bei  mehrmaliger  Wiederholung 
der  Versuche  immer  mit  dem  gleichen  Ergebnis,  daß  die  Karbonate 
Calcit,  Aragonit,  Witherit  und  Dolomit  nahezu  in  gleichem  Maße  und 
relativ  am  etärksten  reagierten.  Hieran  acblicßen  sieh  Strontianit 
and  Ankerit,  welche  immer  noch  sehr  deutliche  Reakttonen  geben, 
sowie  derSiderit,  der  bereits  bedeutend  schwächer  reagiert,  schließlich 
folgen  CeruBsit,  Zinkspat  (und  Malachit),  die  nach  Eenngott  nicht 
reagiereo  sollen,  io  der  Tat  aber  noch  recht  deutlich,  wenngleich 
am  schwächsten  reagieren. 

Alle  diese  Reaktionen  wurden  mittelst  des  bereits  in  metner 
ersten  Fnblikatioo  erwähnten  neutralen  Lackmuspapiers    angestellt. 

Im  Vergleiche  zu  den  alkalischen  Reaktionen  der  meisten  Silikate 
(etwa  des  Apophyllit,  Olivin,  Wollastonit)  sind  die  Bläuungeo  des 
Papieres,  welche  die  Karbonate  erzeugen,  übrigens  stets  „schwach" 
zu  nennen. 

Weit  wichtigere  Resultate  als  die  Lackmuapapierrersache  lieferten 
Experimente  mit  FheDolphthaleinlösang,  welches  Reagens  bei  der 
Untersuchung  der  Silikate  von  mir  als  nur  in  beschränktem  Maße 
geeignet  befunden  worden  war,  bei  der  Prüfung  der  Karbonate 
jedoch  zu  ungeahnten  Ergebnissen  führte. 

Die  Versuche  wurden  in  Terschiedener  Weise  angestellt,  worauf 
im  folgenden  näher  eingegangen  werden  soll. 

Zunächst  wurden  die  zu  untersuchenden  Karbonate,  welche 
vorher  sorgfältig  auf  ihre  Reinheit  geprüft  worden  waren  (von  zwei 
Proben  lag  analysiertes  Material  vor),  zerstoßen  und  dnrch  Sieben 
auf  gleiche  Komgrüße  gebracht. 

Hierauf  wurden  ungefähr  gleiche  Mengen  der  Pulver  in  noch 
trockenem  Zustande  auf  in  Glasfiaschen  gesteckte  Filter  gesehüttet 
und  nun  Phenolphthaleinlösnng  zugesetzt.  Erst  nach  dem  Abtropfen 

')  o.  c.  pag.  436. 


Digitized^yGOOgle 


494  ^-  Cornu. 

der  PhenolphtbaleiolösuDg  wordea  zu  gleicher  Zeit  Bämtlicfae  Filter 
Doit  der  gleichen  Menge  Wasser')  aogefdllt. 

Es  zeigte  eieh  nnn  bei  einigen  Karbonaten  sehr  starke  Rötang 
des  Wassers  (Calcit,  Aragonit,  Witberit),  bei  anderen  schwächere 
Rötung,  während  einige  Karbonate  gar  nicht  reagierten  (CernsBit, 
MaUchit). 

In  dieser  Weise  sind  die  in  der  weiter  nnten  stehenden  Tabelle 
(pag.  504)  anfgezäblten  Versuche  ansgefdhrt. 

Um  die  Intensitätererhältnisse  der  einzelnen  Reaktionen  zu- 
einander besser  beurteilen  zu  können,  wurden  die  deutlich  reagierenden 
Karbonate  bei   den  folgenden  Versuchen  oebeneinander  aufgestellt. 

Zu  DemonstrationszweckeD  eignet  sidi  sehr  die  folgende  Ans- 
fUhrnng  der  Versuche :  Gleiche  Mengen  der  Pnlver  werden  in  Becher- 
gl&eet  gebracht,  gleiche  —  etwa  mit  einem  Meßzylinder  abgemessene  — 
Mengen  tos  Wasser  und  hierauf  von  Phenolphthaleinlösung  zugesetzt. 

Hierauf  wird  mittels  eines  Glasstabes  so  lange  gerührt,  bis 
keine  Verstärkung  der  Reaktion  mehr  zu  beobachten  ist. 

Hat  man  den  geschilderten  Versuch,  der  rielleicht  noch  zweck- 
mäßiger in  Kochkotben  ausgeführt  wird,  etwa  mit  den  Mineralen 
Caicit,  Aragonit  und  Dolomit  ausgeführt,  so  zeigt  sich  das  Wasser 
nach  dem  Schtitteln  des  Kolbens,  respektive  nach  dem  Rühren  in 
den  ersten  beiden  Fällen  schön  dunkelrosenrot,  im  dritten  blaßrötlicb 
geftlrbt. ») 

Bei  sorgfaltiger  Ansftlhrung  der  Versuche  findet  man  einen 
sehr  deutlichen  Unterschied  in  den  Reaktionen  des  Aragonits  nnd 
Kalkspats,  indem  die  rhombische  Modifikation  riel  stärker  reagiert 
als  die  rhomboedrische. 

')  Es  ist  onbediDg:!  Dotveodig,  bei  diesen  Tersacben  röllig  reines  deatilliertaa 
Wasaer  in  Oebraach  so  nehmen.  Du  gewähnlicbt)  destillierte  Wmkbt  der  Lmbora- 
toiien  enfh&lt  bekanntlich  noch  Gase  abwn-biert  (CO,,  H,S)  and  ist  ans  diesem 
Gmnde  abaolnt  nnbranchbu*  zn  den  geschilderten  Eiperimenten.  Dnrch  Zaeati  von 
Kalinmpennanganat  nnd  Eililinge  bei  der  DeetiUation  ist  man  imstande,  ein 
destilliertes  Wasser  von  genQ^ender  Beinheit  zn  erhalten. 

*)  Xach  etira  dreimaliger  AnsfDfarnng  des  Tennches  an  dem  gleichen  PnWer 
treten  die  BeaktioneD  nnr  mehr  in  sehr  geringem  Intensitätigrade  anf.  Der  EinfloB, 
der  EorngrtBe  der  Pnlver  ist,  wie  ich  mich  Lei  speziell  zn  diesem  Zwecke  an- 
gestellten Experimenten  flberzengt  habe,  recht  anbedeatend.  GröBers  Doppelspat- 
fragmente geben  beim  Erhitzen  mit  Vasser,  dem  das  BeagenH  vorher  ZQgasetxt  wurde, 
noch  dealliche  Hötnng. 
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Herr  B.  Brauns  hat  die  Vermatnng  ausfesproeheo,  daß  die 
alkaliBcbe  Reaktion  der  Karbonate  gegenüber  dem  Lackmnsfarbstoff 
darch  eine  Lösang  deraelben  „in  Sporen"  unter  Mitwirkung  der 
atmosphärischen  Kohlensänre  bedingt  sei.') 

Dafi  dies  bei  der  Pbenolphthaleinreaktion  wenigstens  nicht  der 
Fall  Bein  kann,  geht  aus  den  folgenden  Beobachtangen  hervor,  welche 
beweisen,  daß  den  gelösten  Karbonaten  an  sieb  seihst  die  alkalisehe 
Reaktion  zukommt: 

1.  Beim  längeren  Stehenlassen  der  Bechergläser  unter  Luft- 
zutritt —  bereits  nach  24  Stunden  —  Tcrschwiadet  die  RotiUrbuDg 
völlig  oder  blaßt  doch  ganz  ab  (Aragonit).')  Schüttelt  man  die 
Probe  TOD  nenem  durch,  so  tritt  keine  neuerliche  Anftrbung  ein. 
Erhitzt  man  das  entfärbte  Wasser  bis  zum  Entweichen  der  absorbierten 
Kohlensänre,  so  tritt  von  neuem  eine  etwas  blassere  Rotfärbung  ein, 
welche  beim  weiteren  Erhitzen  deutlich  schwächer  wird.  Nach  dem 
E>katten  färbt  sich  das  Wasser  wieder  dankelrot. 

2.  Setzt  man  von  vornherein  der  dunkelroten  Suspension 
schwach  koblensänrehältiges  Wasser  hinzu,  so  tritt  momentane  Ent- 
färbung ein,  au  deren  Stelle  wiederum  nach  dem  Erhitzen  die 
Rötung  tritt.») 

3.  Setzt  man  das  Reagens  in  der  Weise  zu,  daß  keine  Luft 
hinzutreten  kann,  und  schüttelt  den  Kolben,  so  tritt  eine  weit  inten- 
sivere Färbung  ein  als  bei  dem  unter  Luftzutritt  angestellten  Parallel- 
verauch  mit  dem  Becherglas. 

Erwähnt  soll  noch  werden,  daß  sehr  blasse  Färbungen  auftreten, 
wenn  man  frisches  Pulver  in  die  bereits  entfärbten  Lösungen  bringt. 
Etwas  s^kere  Färbungen  zeigen  sieb,  wenn  man  nach  dem  Abgießen 


>)  B-Branus,  Chemische  Mineralogie,  pag.  28- 

*)  Diese  Erscheinnag  llLQt  sich  sehr  Bchöo  beobbchteu,  wenn  man  den  Vanneh 
in  einer  EpTonvette  angeBtellt  hat;  das  nnmittellMr  über  dem  Palver  befindliche 
Wasser  erBcbeint  nach  einem  Tag  noch  achSn  dnnkelrot  gef^bt,  während  die  Schicht 
darüber  schon  ganz  farblos  gewordsh  ist. 

*)  Bereits  der  CO,-Gehalt  des  gewöhnlichen  Brunnenwassers  vermag  die  Be- 
aktion  mm  Verschwinden  zu  bringen,  ja  schon  der  Zatatz  von  ohne  besondeie  Vor- 
sichtsmaSregeln  deatilliertem  Wawer.  Gofcocbtes  destilliertes  Waseer  laBt  sich  indasant 
b«i  den  meisten  Beaktionen  nnbedenklich  verwenden;  allerdings  m&fite  das  Auskochen 
in  Flatingeft  fien  TOTKenommen  werden,  da  in  GlaagefaBen  erhitztes  Wasser  bei  Znsats 
von  Phenolphthalein Iflanng  mehr  oder  weniger  stark  alkalisch  re*giert 
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der  entfärbteo  Lösttng  zti  dem  vom  Beste  der  LßsQiig  nocb  fencbten 
Fnlrer   eine  gelinge  Menge   reinen   destillierten  Wassers  hinzusetzt. 

3.  Reaktionen  der  Phosphate,  Arsenlate  (und  Antbnonfate). 

Die  iß  Anbetracht  der  schon  meist  in  der  Art  ihres  Vorkommeas 
begründeten  zweifelhaften  Reinheit  des  Beobachtuugsmateriales  etwas 
beechi'änkten  Versncbe  ergaben ,  daß  es  saner  reagierende  Eisen- 
nnd  Alomininmphosphate  gibt,  wätareod  die  meisten  übrigen  Phos- 
phate nnd  Arseniate,  die  geprttft  werden  konnten,  alkalische  Reak- 
tionen zeigen.  Insbesondere  erscheint  die  alkalische  Reaktion  des 
Apatits,  der  nach  Kenngott  nicht  reagiert,  gesichert.^) 

4.  Reaktionen  der  Rorate. 

Die  Borate  zeigen  mit  Ausnahme  des  Larderellit  sSmtlicb  recht 
starke  alkalische  Reaktionen,  wie  sie  von  Kenngott  bereit«  am 
Boracit  nachgewiesen  waren. 

5.  Reaktionen  einiger  Hydroxyde. 

Daß  Tiele  Limonite  infolge  eines  H^SOi-Öehaltea,  der  in  Qestalt 
basischer  Salze  vorhanden  sein  mag ,  saner  reagieren ,  davon  war 
bereits  die  Rede.  *) 

Die  sanre  Reaktion  des  geprüften  Bauxits  kann  von  einem  bei- 
gemengten Tonerde-Silikat  berröhren. 

6.  Die  „aikalisctie"  Reaktion  des  fiypses. 

Gjps  von  Ehreadingen  im  Kanton  Aai^an  zeigt«  nach  Kenngott 
„bei  mehrfacher  Prüfung  bald  keine,  bald  ftoßerst  schwach  alkalische 
Reaktion  als  nngeglühtes  Polver".  Andere  Vorkommen  desselben 
Minerales  (von  Bex  nnd  Friedrichsrode)  ließen  dagegen  keine  Reaktion 
erkennen,  desgleichen  Anhydrid  von  Ilmenan.*) 

')  o.e.  pog.  314;  Tgl.  anch  Nr.  116  in  m«iiwr  «raten  Pablibatioii. 

')  Bereits  Cohen  hat  die«  vennntet:    .Dem  ans  Zveifkch-Schwefeleisen  ent- 

■tandenen  Limanit  dürften  jedoch  hSoflgei  basische  Eisensnlfate  beigemengt  sein,  al« 
Miher  bekannt  ist"  (Über  eine  Paend.  nach  Harkasit  ans  der  Kreide  von  Arcona 
anf  Rügen.  Sittangsber.  des  natnr«.  Ter.  f.  NeaTorpommera  nnd  Bügen  1886,  pag.  9 
des  Separatabdnickes). 

•)  0.  c.  pag.  807  und  317  n.  784. 
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VersQcbe,  welche  ich  an  zwei  DiederOBterreichischen  Vorkommeo 
(Alabaster  von  Schottwien  nnd  Fasergyps  von  niidit  näher  bekanntem 
Fundort)  nnter  Verwendnng  von  Phenolphthaleinlösang  in  Platio- 
geräßen  angestellt  habe,  ergaben  mit  Sicherheit  die  Abwesenheit 
der  alkalischen  Reaktion. 

Da  Znaalz  von  Gyps  die  schwach  alkalische  Reaktion  von 
DolomitpnlTem  nicht  vermindert,  wie  dies  bei  Zusatz  ganz  schwach 
sauer  reagierender  Tone  stets  der  Fall  ist,  muß  ich  schließen ,  daß 
dieses  Mineral  neutral  reagiert. 

Ich  gedenke  die  Versuche  über  die  alkalische  und  saure 
Reaktion  der  Minerale  in  Hinkunft  fortzusetzen  nnd  insbesondere  die 
Crruppe  der  Lamprite  in  die  Untersachung  einzubexieben. 

Zum  Scfalnsse  meiner  Arbeit  mSchte  ich  auch  an  dieser  Stelle 
meinem  lieben  Freunde  R.  GÖrgey  meinen  Dank  fdr  geleistete 
Hilfe  während  der  Ausfubrung  der  Versnebe  aussprechen. 
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XXVIII.  Mitteilungen  der 
Wiener  Mineralogischen  Gesellschaft. 

Monat  BTersammlaQfip 

UD  b.  7foTemb«r  1906  im  miDeral<^cli-petragraphiaclien  ünivereit&tB-InstitDte. 
AnweMud;  33  Hitfliedsr. 

Naefa  BegrüSaDg  der  nach  den  Ferien  zun  ersten  Male  ver- 
saDunelten  Mitglieder  durch  den  Vorsitzenden,  Prof.  Becke,  eröfbet 
die  Reihe  der  Vortrage: 

F.  Berwerth:  Ein  Eisenkrystall  ans  dem  Meteorstein 
von  Laborel  (gefallen  14.  Juli  1871,  8  Uhr  abends). 

Anf  der  BmehHäche  eines  Meteorsteinstflckes  von  Laborel,  das 
vom  natarhistorischen  Hofmnsenm  ans  der  v.  Braanschen  Sammlnog 
erworben  ist,  fand  ich  eine  kleine  Eisenknolle ,  die  noch  bis  znr 
Hälfte  in  der  Gmndmasse  steckte  nnd  wegen  der  erlittenen  Er- 
schtitterong  beim  Brechen  des  Steines  nicht  mehr  fest  in  ihrem  Lager 
saß.  Um  den  möglichen  Verlust  des  Eisenkomes,  an  dem  auch  Kry- 
stallflächen  erkenntlich  waren,  zu  verhüten,  hob  ich  es  von  seinem 
wenig  Schatz  mehr  gewährenden  Lager  heraus. 

Das  EjTStallkom  hinterließ  in  der  Gmndmasse  einen  Abdmek 
mit  gerundeten,  vollkommen  gedichteten  and  glatten  Wänden.  Eine 
nachbarlich  gelegene,  ganz  gleich  geartete  üohlform  läßt  darauf 
schließen,  daß  noch  ein  zweiter  EisenkrystaU  vorhanden  gewesen 
sein  muß ,  der  beim  Zertrümmern  des  Steines  vermutlich  verloren 
wurde. 

Das  isolierte  Eisenkorn  ist  linsig  geformt  und  hat  Dimensionen 
von  7  zn  6  und  5  mm.  Eine  Hälfte  des  Kornes  ist  von  Erystall- 
fläcben  begrenzt  und  die  andere  etwas  gebuckelt,  auf  der  alle  sicheren 
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Andentangen  einer  gesetzmäßigen  Begrenzung  fehlen.  Die  gesamte 
Oberfläehe  des  Eornes  ist  dunkelgran  angelanfen  and  Ton  Bostsporen 
etwas  ranh  angefressen.  Die  anskiystallisierte  Seite  des  Kornea  trägt 
eine  rollkommen  entwickelte  gleiclueitige  Dreiecksfläche,  die  ihrer- 
seits eine  von  drei  gleichartigen,  aber  randlich  nnTollständig  be- 
grenzten Flächen  gebildete  Ecke  gerade  abstumpft.  Der  an  den 
ziemlich  scharf  entwickelten  Kombioationskanten  gelegene  Winkel 
wnrde  mit  dem  Anlegegoniometer  zn  144'*  gemessen.  Diese  Winkel- 
größe  entspricht  dem  Kombinationswinkel  zwischen  dem  Rbomben- 
dodekaeder  nnd  Oktaeder. 

Als  dritte  Form  wurde  an  einer  Stelle,  wo  das  Hexaeder  hin 


zn  liegen  kommt,  eine  kleine,  in  einer  rechtwinkligen  Eoke  axage- 
bildete,  das  Rbombendodekaeder  abstumpfende  Fläche  gefonden. 

Neben  diesen  drei  Hauptformen  erscheinen  außerdem  anf  den 
Rhombendodekaederflächen  rier  recht  deutliche,  sehr  flache,  Pyramiden' 
wHrfel  ähnliche  Vizinalflächen.  Die  Polkanten  der  vierseitigen  sehr 
stampfen  Pyramide  halbieren  die  Kanten  des  Rhombendodekaeders. 
Die  vier  Flächen  der  Pyramide  sind  als  je  ein  Flächenpaar  eines 
Triakisoktaeders  und  eines  Tetrakishexaeders  aufzufassen.  Der  za 
seinem  achten  Teile  ausgebildete  Eisenkrystall  ist  demnach  eine 
Kombination  der  Formen  (011)  (111)  (100)  mit  den  Vizinalflächen 
(h  h  k)  (h  k  o)  und  in  einer  Ansbildung,  wie  sie  nebenstehende  ron 
Dr.  Köchlin  gezeichnete  Figur  darstellt. 

Mehrere  Millimeter  große  Eisenkrystalle  sind  bisher  durch 
Partscb  and  Pfahler  nur  aus  dem  Steine  von  Barbotan  (Wttrfel 
mit  vizinalen  Tetrakiehexaederflachen),  durch  Siemaschko  aus  dem 
Steine  TOD  Tabory  (Kombination  des  Hexaeders,  Oktaeders,  Rhomben- 
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dodekaeders  nnd  Tetrakisbexaeders)  aod  dnreb  Fritsok  (aiebe 
Haidinger  II.  dritter  Bericht  über  Pamallee)  aas  Paroaliee  (qoadra- 
tiBche  nnd  hexagonole  Qaereebnitte  werden  als  Bbombendodekaeder 
gedeutet)  bekannt  geworden. 

Anfierdem  bat  TBCbermak  im  Meteorstein  von  Goalpara  in 
den  Zellwänden  eines  sdiwaminigeD  EiseDgerUBtes  mikroskopiscbe 
Wttrfelcben  beobacbtet. 

F.  Cornn:  Znr  Unterscheidnog  der  Minerale  der  &)im- 
merzeolitbgrnppe. 

Die  Publikation  der  Arbeit  von  Herrn  E.  Hassak')  in  ^lo 
Panlo  in  Nr.  1 1  des  Zentralblatt  f.  Min.  etc.  1906  veranlaßt  micb, 
bereits  jetzt  meine  bisberigen  Resnltate  über  die  Uutersncbnng  der 
Kinerale  der  „Olimmerzeolitbgruppe"*)  (GyroHth,  Zeophyllit,  Reyerit 
und  ein  viertes,  nnbenanntes  Mineral)  an  dieser  Stelle  bekannt  zu  geben, 
obwohl  dieselbe  bisher  keineswegs  als  abgesehlossen  gelten  kann. 

Ich  hatte  in  meiner  ersten  Notiz  über  den  Gegenstand  im 
Zentralbl.  f.  Min.  die  Behanptnng  aufgestellt,  „daß  die  Gyrolitbe  von 
den  Hebriden,  von  den  Farßerinseln,  von  Foonab  in  Indien,  von  Grßn- 
land  (Gieseckes  „Glimmerzeolith**)  und  von  Silo  Paulo  in  Brasilien 
aof  Grund  der  optisehen  Prüfung  und  der  Untersochung  der  Ätz- 
und  Eontraktionsfiguren  mit  dem  Zeopbjllit  Pelikans  zu  vereinigen 
seien".  loh  bemerkte  weiter :  ,ob  eine  völlige  Identität  zwischen  den 
einzelnen  Vorkommen  ancb  in  chemischer  Hinsicht  bestünde ,  oder 
ob  sie  zueinander  im  Verhältnis  isomorpher  Minerale  stünden,  wlirde 
die  (mir  vorbehaltene)  ehemische  Untersuchung  zeigen". 

Im  Verlaufe  der  Untersuchung  hat  sieh  nun  ergeben,  daß  von 
einer  „Isomorphie  im  engeren  Sinne"  zwischen  den  sich  äußerst 
ähnlich  sehenden  und  auch  in  vielen  ihrer  Eügeuschaften  nahe  ver- 
wandten Mineralen  Gyrolith  und  Zeophyllit  nicht  die  Rede  sein  kann '), 

')  über  GjTOlith  und  aodere  ZeoUthe  aas  dem  DUbas  von  Mog^-gaassA, 
Staat  SSa  Paolo,  BrarilJen,  pag.  330— 333.  —  Tgl.  aach  F.  CorUD,  Tori.  MiU. 
nhpr  Unten,  an  den  Hin.  der  Apopbjllilgnippe.  ZsDtralbl.  f.  Hin.  etc.,  1906,  Nr.  3, 
pag.  79  n.  80. 

*}  BiBsen  Kamen  erlaube  ich  mir  in  Anknapfang  an  die  ilteste  BeneDunng 
anserar  Minerale  von  Seite  des  verdienstvollen  OrOnlandfarscbers  Oiesecke  der  in 
Bede  stebendeii  „natürlirben  Orappe"  der  Zealitbfkniilie  in  erteilen.  Der  Original- 
glimmerzealilh  Oieseokes  ist  wohl  identiach  mit  dem  Beyeiit. 

*)  Isomorphe  Hischiingen  zvischen  Qjrolitb  and  Zeopbjrllit  werden  nnter  den 
bisher  nicht  analysierten  „OyroUthen"  von  Poonah  nsw.  nicbt  angetrolTen. 
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wohl  aber  habe  ich  die  Überzeagung  gewonnen,  daS  zwischen  diesen 
beiden  Mineralen  trotz  des  großen  Unt^^hiedes  in  der  chemiecbea 
Zusamiuenaetzaiig  eine  sehr  innige  krystallographiBch-cbemiache  Be- 
ziehung anderer  Art  existiert,  ab  deren  Aasdrack  ibr  vällig  analoges 
physikalisches  Verbalten  zu  betrachten  ist  and  die  eine  Znsammen- 
fassnng  der  beiden  Minerale  nnd  noch  zweier  weiterer  im  Verlaufe  der 
Untersuchung  entdeckter  als  einer  natürlichen  Gruppe  unter  dem 
bereits  erwähnten  Namen  rechtfertigt. 

Der  Begriff  „Glimmerzeolitfagruppe"  läßt  sich  vorläofig  definieren 
als  „trigonal  krjBtallisierende,  dnruh  analoge  Kohäsions-  und  optische 
Eigenschaften  ausgezeichnete,  wasserhaltige  Calciomsilikate  mit  oder 
ohne  Fluorgebalt" .  Äußerlich  sind  die  vier  dieser  Gruppe  zngebörigen 
Minerale  nicht  voneinander  anterseheidbar'),  erat  die  Bestimmung 
des  spezifischen  Gewichtes  nnd  des  Brecbungsindez  macht  eine 
Trennung  der  einzelnen  Gattungen  möglich. 

Die  im  folgenden  bekanntgegebenen  Beobachtungen  erstrecken 
sich  insbesondere  anf  diese  Merkmale.  Die  spezifischea  Gewichte 
worden  durch  Sohwebenlassen  in  Methylenjodid  bestimmt,  die 
Brechungsquotienten  nach  der  Immersionsmethode  mittelst  des  großen 
Abbeschen  Refraktometers  mit  Disperaionsapparat.*)  Diese  letzteren  Be- 
stimmnogen  worden  dnrchwegsvon  meinem  Preonde  Herrn  A.Himroel- 
baner  vorgenommen,  der  sich  anch  an  der  Fortsetzung  der  Unter- 
suchung beteiligen  wird.  Die  mitgeteilten  chemischen  Analysen  der 
Gyrolithe,  bei  denen  infolge  des  mir  nur  in  äußerst  geringer  Menge 
znr  VerfSgnng  stehenden  Untersnchnngsmaterialea  von  der  Be- 
stimmung von  Alkalien  und  Fluor  Abstand  genommen  werden  mußte, 
habe  ich  selbst  im  Laboratoriam  des  Herrn  Hofrates  Lndwig  ans- 
gefiihrt. 

Gyrolith,  Brooke  nnd  Miller  (Gnrolitb  Andersons). 
Zunächst  soll  darauf  hingewiesen  werden,  daß  die  Selbständig- 
keit dieses  im  Jahre  1851   von  Anderson   aufgestellten  Minerales 
von  mehreren  Aatoren  abgeleognet  oder  doch  angezweifelt  worden 

')  Auch  die  Parageoesis  aller  dieser  Ifinerale  ist  eine  gani  koDstaute:  Äpo- 
phyllit  (meist  Flnorapophylllt),  Okenit,  Natrolith,  Analcim  sind  ihre  bestiUidigea 
Begleiter. 

*)  Die  Beachaffeuheit  des  Haterialea  schlieBt  eine  Begtimmnng  nach  einer 
vollkommeneren  Methode  ans. 
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ist.')  Die  Ursache  hierfür  mag  teils  in  deo  widersprechenden  An- 
gaben, die  man  in  der  übrigens  ziemlich  amfangreioben,  aber  recht 
inhaltsannen  Literatur  über  den  Gyrolitb  antrifil  und  auf  die  ich  naich 
hier  noch  nicht  naher  einlassen  will,  begrflndet  sein,  teib  in  der 
Seltenheit  der  GprolithvorkommeD  liegen. 

Die  folgenden  Vorkommen  des  Minerals  wurden  von  mir  nntei^ 
sucht : 

Skye,  Hebriden:  großblättrige  Massen  auf  feiastrahligem  Na- 
trolith  sitzend,  von  Flnorapophyllit  bedeckt,  s  —  2*420,  einachsig  bis 
schwach  zweiachsig ,  a>  =  1-54 — 1'55.  Analyse  (wegen  Mangel  an 
Material  unvollständig);  SiO,  =  Sl-gg'/o,  CaO  —  3202'>/,,  H»0  = 
=  1280%;  Summe  gß-SlVo;  angewandte  Snbstanzmenge  0'6856jr. 

Poonah,  Indien:  oberfläcblicb  graae  Halbkügelchen,  innen  ans 
radialgeetellten  perlmntterglänzenden  Blattchen  znsammeDgeBetzt,  aof 
der  Basis  von  Desmin-,  Stilbit-,  Apopbyllit^  und  Skolezitstnfen  sitzend. 
s=2-342 — 3'410,  einachsig  bis  schwach  zweiachsig;  (>i  =  1-546;  Ana- 
lyse: SiO,=52-63 V„  CaO=32-23V.,  H.O=12-96% ;  Summe  97-83V, ; 
angewandte  Substanzmenge  0-3000^. 

Crrönländiscbe  Vorkommen  (sämtliche  in  Mandeln  basal- 
tischer Gesteine). 

KoroBoak:  aj  Aggregate  deutlich  sechsseitiger  Blätteben  neben 
Analcim  die  Basis  einer  von  großblättrigem,  blaßgriinem  Apophyllit 
erfUllten  Mandel  anskleidend,  dem  Zeophyllit  von  Großpriesen  znm 
Verwechseln  ähnlich  sehend,  s=2'388,  einachsig  bis  schwach  zwei- 
achsig, w=:l-545, 

b)  Weiße  perimntterglänzende  Rosetten,  anf  faßfönnigen  Sphäro- 
krystallen  von  Flnorapophyllit  sitzend,  bereits  in  stark  zersetztem 
Znstand  (s  =  2-292),  einachsig. 

■)  So  hUt  Groth  den  Qyrolith  nur  f&r  eineo  zBraetltsn  Apophyllit  (TabtUo- 
liK^e  Ub«nfcht  der  Hin.,  1889,  p>g.  144),  den^leichen  vereinigt  H.  Bkner  ihn  mit 
dem  Apoph^Uit  (Miaenlogie,  1904,  pag.  776),  KlocI^mRnn  wgt  ,  an  scheinend  dnrch 
Terwltt«rni]g  tat  Apophyllit  hervorgegaDgeii''  (Miueralogie,  1908,  ptg.  521)  naw. 

Die  Quelle  dieser  Irrtfimer,  die  man  aaf  Schritt  nnd  Tritt  io  deo  Huid- 
bflehern  (mit  AQaD&hme  derer  tod  Bintze  and  Dana)  Ijegeicnet ,  ist  wob)  die  Arbeit 
von  Ho«  (Ediobnrgh  Phil.  Joam.,  14,  pa^.  117)  über  den  Gyrolith  Ton  Nov» 
Scotia,  in  weicher  nch  die  Bebanptang,  dar  Gyrolith  sei  ein  Zersetinngsprodnkt  von 
Apophyllit,  SDDi  eraien  Kaie  vorfindet. 

Qegen  diese  BehanptDne  hatte  schon  Eenngott  (ITben.  Min.  Forsch.,  1861, 
pag,  bb)  Stellang  genommeD  nnd  anch  H  uaaak  tnt  dies  mit  Becht  in  seiner  Arbeit 
ai>er  den  Oyrolith  von  SZo  Panlo. 
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e)  Kleinblättrige  Aggregate,  an  der  Baaia  einer  Okenit-Apophyllit- 
Btnfe  sitzend,  einacbBig  bis  scbwach  zweiachsig. 

Earatnt  bei  ClodhaTn,  Disko:  Kleine  Kllgelcben,  auf  einer 
Natrolith-Fluorapopbyllitstnfe  dem  letzteren  Mineral  an&itzend,  ein- 
achsig. 

Niakomak,  nodentlicbsecbsseitigbegrenzteTäfelcbeD,  anfeiner 
Apopbyllitstafe  sitzend,  einachsig,  w  =  1  ■546— 1548,  Kontraktions- 
fignren  anf  das  trigonale  System  hinweisend. 

Böhmische  Vorkommen^)  (in  meiner  ersten  Mitteilnng  als 
„Zeopfayllit"  angesprochen). 

Mnckenbaoer  Berg  bei  Böhmiscb-Leipa,  winzige,  milch- 
weiße, radiärblättrig  zusammengesetzte  Kögelchen  neben  Auaicim, 
der  Basis  von  Apophyllit-Natrolitbatnfen  aufsitzend,  s  =  2-397 ,  ein- 
achsig bis  zweiachsig  mit  kleinem  Acbseowinkel,  (i>=:  1-542^  Analyse: 
Si0,=3  52-89V0,  CaO  =  32-35%,  H,0  =  1306Vo, Summe  —  98-30"/o ; 
angewandte  Substanzmenge  =  0'2847^. 

„Scharfen stein  bei  Bensen",  radialblättrig  zusammen- 
gesetzte Kugeln  Ton  bis  5  mm  Dnrcbmesser ,  begleitet  von  gleich- 
altrigem Anaicim  und  jMngerem  Pluorapophyllit,  s  =  2'343— 2-344, 
einachsig  bis  zweiachsig  mit  kleinem  Achsenwinkel,  w  =  1-543 — 1-544. 

„Kreibitz  bei  Rnmbnrg",  winzige  KUgelchen,  begleitet  von 
Anaicim,  Natrolith  und  optisch  posiürem  Apophyllit,  einachsig. 

Mogy-gnasst,  Staat  Säo  Paulo,  Brasilien  (von  Hnssak  be- 
schrieben), begleitet  von  älterem  Lanmontit  und  jüngerem  Apophyllit*), 

')  Es  eracheitit  nicht  aosgescMafiren ,  daß  sämtliche  bähmiachen  Torkommea 
Ton  ein  und  derselben  Lokalität,  nämlich  vom  Hückenhaner  Berg  bei  Bühmisch- 
Leipa  herstammen.  Wenigstens  kannte  ich  an  dieser  Lokalität  das  Vorkommen  des 
Ojrolith  an  Ort  and  Stelle  mit  Sicherheit  kaostatieren.  Die  mit  der  Fondortsbe/eich- 
DODg  „Scbarfenstein  bat  Densen"  nnd  „Ereibitz  bei  Knmbarg"  versehenen  Stnfen 
sehen    binsichtlioh    der    Paragenesis    den   BShmiach-Leipaer   Gyrolithen    lam    Ter- 


')  Der  begleitende  Apopliyllit  wäre  nach  Hnssak  , immer  optisch  einachsig 
ohne  optische  Anomalien  und  mit  stets  positiver  Doppelbrechnng*.  An  dei  mir  vor- 
liegenden, von  dem  Uineralienhändler  J.  Böhm  in  Wien  bezt^^enen  Stnfe  des  Vor- 
kommens konstatierte  ich  im  Qegensatze  zn  diesen  Angaben  an  SpsltstOcken  des 
Apophyllits  im  sentnlen  Teil  derselben  bei  Leakocyklitcbarakter  Einachaigkeit,  in  den 
folgenden  Zonen  hintereinander  Chromocyklite  von  gelbem,  orangerotem,  rotem,  vio- 
lettem nnd  schlieSJieh  blanem  ßrnndton  des  Achsanbildfeldes  {die  peripherisehe 
Schiebt  ist  also  bereits  Ar  die  meisten  Spektralfarbeo  negativer  Apophyllit).  Diese 
Ghromocyklitachichten  verh&lten  sich  alle  mehr  weniger  zweiachsig. 
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8  =  2'420 1),  im  parallelen  polarisierten  Licht  zeigen  einige  BltUtcben*) 
Doppelbrechnng,  verbanden  mit  einer  nadentliehen  Felderteiltmg  in 
sechs  Sektoren  von  der  Gestalt  gleichseitiger  Dreiecke,  die  ÄnB- 
löschnng  erfolgt  II  der  HShenlinie  der  Dreiecke,  die  mit  der  Schvrin- 
gangsricbtang  y'  zngammenfallt,  eiaaohBig,  ao  den  doppelbrechendea 
Stellen  zweiachsig  mit  sehr  kleinem  Winkel  der  optischen  Achsen; 
w  =  1-542. 

Anf  Gmnd  der  älteren,  unserer*)  nnd  Hossaks  Beobacbtnngen 
am  Gyrolith  ergibt  «cb  die  folgende  Charakteristik: 

Eryetallsystem:  trigonal  (hexagonal  nach  Hnssak),  meist 
in  blättrig  -  strahtig  znaammengesetzten  halbkageligen  Aggregaten 
auftretend.  Die  weiflen  bis  durchscheinenden,  öfter  sechsseitig 
begrenzten  Blätteben  zeigen  perlmatterartigen  Glaaglanz;  Spaltbar- 
keit II  der  Endfläche  höchst  Tollkommen.  H=3'5 — 4  (nach  Hnssak  4), 
s  —  2'3  —  2'4  (nach  Hnssak  2'409),  optisch  einachsig,  hänfig 
aDomal  zweiachsig*),  negativer  Charakter  der  Doppelbrecbang,  n  (<i>) 
=  1Ö4. 

V.  d.  L.  ziemlich  schwer  zn  weißem  Email  schmelzbar  (un- 
schmelzbar nach  Hnssak)^  im  Kölbcfaen  Wasser  gebend,  das 
Pulver  reagiert  vor  und  nach  dem  GIflben  stark  alkalisch,  leicht 
durch  HCl  anter  Abscheidung  von  Eicselsänre  zersetzbar. 

Die  Formel  des  Gyrolith  ist  noch  nicht  als  sichergestellt 
zu  betrachten,  da  die  von  mir  und  Hnssak  gefundenen  Werte  für 
den  Wasseigehalt  (12'58— 13'06Vo)  sich  mit  den  Angaben  der  vier 
alten  Gyrolithanalysen  (14'18 — 15'56)  nicht  wohl  in  Einklang  bringen 
lassen.   Das  Verhältnis  von  SiOiiCaO  ist  stets  3:2. 


■)  Nach  HnsB&k  2409.  Die  Publikation  W.T.  Sohftllars  (UineraloKlcal 
Note«,  Bnll.  D.  S.  Geol.  Surre;  Nr.  862,  pag.  121—144,  1906)  fiber  QTTollth  von  Fort 
Point,  San  FranetM«,  SaUAtniien,  enth&lt  aoBer  einer  mitHnsBaks  nnd  den  mei- 
nigon  Dbersiiistimmendeii  Analjae  (1S'21H,0I)  eine  Bestimmung  des  ap.  6ew.  ca 
2-39  nnd  du  AchaenvinkelB  2Eu  (O— 260).  Schaller  hält  den  OyroUth  iirtSmllcli 
Kr  nonoklln  und  verwandt  mit  dem  Henlandit. 

*)  Ten  verzerrt  BechsBeitigem  UmriB. 

■)  Des  Aotora  und  Heim  A.  Himmelbaner. 

*)  Stets  verbunden  mit  dem  Auftreten  einer  mehr  weniger  dentliohen  HKf 
malen  felderteilong,  bestehend  in  einem  Zerfall  der  Blftttohen  in  leohl  Sektoren. 
Die  Binge  der  AchBenbU^er  zeigen  in  allen  geprüften  FUlen  die  normale  Faibenfolge. 
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Zeophylliti)  Pelikan. 

Dieses  von  Pelikan  entdeckte,  dem  Gyrolitli  äußerst  äbniiche 
Mineral  ist  bisher  von  zwei  Fundorten  ans  dem  böbmiscben  Uittel- 
gebirge  bekannt;  Großpriesen  nnd  Radzein.*)  Das  Mineral  ist  aaf 
Grand  der  Beobachtnngen  von  Pelikan  nnd  mir  durcb  folgende 
£igenBcbaftea  gekennzeichnet: 

KrystailsysteiD:  trigonal;  die  seltenen  tafeligen,  sechsseitigen 
Kiystalle  werden  begrenzt  von  Endfläche,  Priama  und  einem  Bhom- 
boeder  (Neignng  zn  (0001)  78*),  meist  in  kogeligen  Aggregaten 
radialgestellter  Bl&ttcben  anftretend.  Höchst  vollkommeoe  Spalt- 
barkeit nach  der  Basis,  Glaaglanz,  io  dicken  Schichten  lebhaAer 
Perlmatterglanz ,  Blättchen  etwas  biegsam  ,  H  =  3,  s  =  2'76,  im 
parallelen  polarisierteo  Liebt  meist  Felderteilang  zeigeod:  einachsiges 
Mittelfeld,  zweiachsige  Bandfelder  (2B  erreicht  Werte  bis  an  30"), 
Charakter  der  Doppelbrecbang:  negativ;  Charakter  der  schwachen 
Achsendifiperaion  (i<u.  Erhitzen  zweiachsiger  Blättchen  führt  zu  blei- 
bender EinaGhsigkeit.  cü  =  1-559— 1562  (Radzeio);  1-569— 1-570 
(GroHprieseo).') 

Reaktionen  and  chemische  Zmammensetzung :  t.  d.  L.  sich 
stark  aafblähend  nnd  sehr  leicht  schmelzend  zn  weißem  Email. 
Beim  Glühen  im  KtJlbcben  Wasser  nnd  EieselSnorwasaenitoff'  ab- 
gebend; in  HCl  unter  Abscheidnng  von  flockig-schleimiger  Kiesel- 
sänre  lOslicb.  Das  Palver  reagiert  vor  dem  Olöben  stark,  nach  dem 
Glühen  schwach  alkalisch. 


')  A.Pelik«n,  Beitrüge  sor  Kenntnis  der  ZMllth«  BSttmens.  Ans  dam 
Sitinngsber.  dar  kds.Akad.  d.  WJM.n  Wien.  Hath.-n>t.  El.,  Bd.  CXI,  Abt.  I.  April 
1901.  — F.Corna,  Ober  den  Zeophrllit  von  Badiein  im  böbmischen  Mittelgainrga. 
Tschemaka  Hin. a.  petr.  Mitt.,  Bd.  XXIY ,  H.  1—2.  ~  Ders. ,  KontraktioBsflgara 
nnd  rcgelinUige  KontiaktioiiariaBe  beim  Behandeln  von  Keolithen  ait  Sftnren. 
a'BcliennakiMiii.Q.petr.MiU.,Bd.  XXir,  pi«.  199  fF.— Dera.,  MitteUnngen  ttbw  Dntei- 
■achDugen  ad  den  Hinendsn  der  Apophjllitgmppe.  ZentnlbL  f.  Min.,  1906,  Nr.  3, 
pag.  79  n.  80. 

')  Die  von  mir  nrsprUn^cb  für  „Zeaphyllit"  gehaltenen  Torkommen  von 
Behmiach-LeipB,  „Scharfeiutein  bei  Benaen'  nnd  „Kreibitz  bei  BQmbnrg*  erwiesen 
■ich  bei  der  Untanachnng  als  Gyrolith.  Vergleiche  die  titierte  Publikation  im 
ZentralbL  f.  Hin. 

*)  BesHmmongeD  an  mir  frfiher  voi^egenem,  nickt  gans  einwandfreiem 
Mataritl  ergaben  die  Werte  l'&45  (B»dxeiD)  nnd  1660  (GroBpriesen). 
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Chemische  Formel  nach  der  Analyse  von  E.  Zdarek  am  Zeo- 
phyllit  TOD  Großpriesen  aofgestellt  ron  Pelikan:  SitOnCa^HiFt, 
Analyse  des  Autors  am  Zeophyllit  von  Radzein:  SiOi  =:  ä8'82*/<i'), 
Al,0,-2-ie«/o,  MgO=0-26Vo,  CaO  =  43-44y,,  H,0  =  8-56"/., 
F  — 9-487, ,  0  =  — 4-2lVo;  Summe  98-bVU.  (Alkalien  worden 
bisher  nicht  bestimmt.) 

Reyerit>)  (F.  Cornn  and  A.  Himmelbaner). 
Von  diesem  Minerale  liegen  uns  bisher  drei  Stnfen  vor,  zwei 
aus  der  Sammlnng  des  k.  k.  Hofmaseams  io  Wien,  eine  etikettiert  als 
„Ichthyophthalm,  Disko-EUand  Grönland "  ,  die  andere  als  „Apo- 
pbyllit ,  blftttriger ,  perlmntterartiger,  Niakornak ,  Grönland' ,  die 
dritte  ans  der  Sammloog  des  steiermärkischen  Landesmaseams 
„Joanneam",  etikettiert  als  „Apophyllit  aas  Grönland".  Die  Nach- 
forschung tlber  die  Provenienz  der  Stufen  ergab,  daß  dieselben  von 
der  Gieseckeschen  Anfsammlung  (1807 — 1813)  herstammen.  Die 
Matrix  der  Stufen  ist  ein  basaltisches  Gestein. 

Der  Reyerit  läßt  sich  charakterisieren  wie  folgt: 
Blättrig-sti'ahlige  Aggregate  von  lebhaftem  Perlmntterglanz, 
dlinnc  Blätter  sind  vollkommen  durchsichtig  nnd  zeigen  Glasglanz. 
Wo  das  Mineral  frei  aoskrystallisieren  konnte,  bemerkt  man  dtinn- 
tafelige,  sechsseitige  Erystalle,  auBer  der  Endfläche  noch  von  einem 
Prisma    begrenzt*);    höchst    vollkommene  Spaltbarkeit   ]|  der  End- 


*)  Die  Bastinranng  der  Kietelsknre  darf  nlobt  nach  dem  gewahnliehea  QaBgt 
der  SilikatanalyM  erfolgen,  da  beim  Aofkohlieflan  der  Sdimelce  mit  kohlenaanrem 
Nalron-Eall  durch  HCl  ein  groBw  Teil  de«  SUisiniDa  in  QMtalt  von  Kieulflnor- 
wusentoff  entiraicht,  Di«  Abachefdnog  der  Kieeelaftüre  vorde  von  mir  nach  freond- 
licher  Angabe  von  Herrn  Ha&at  Lndwlg  mittelst  ammoniakaliacher  ZinklUsniig  in 
der  Hitxe  vorgenommen.  ]>er  Wert  fSr  SiO,  nach  der  gawOhnlichen  Mstbode  bestimmt 
ergab  83-78*/,  (Badiein),  bei  dem  QroSprieeener  Torkommen  nach  KefUliger  Angabe 
von  Herrn  Dr.E.Zdarek  SSDl*/o  ("^*t  88-84*/,).  Da  beim  ataAen  ErfaiUen  des 
Palveia  nelien  dem  Waaaer  gleicfaAtlli  KieselflnonraaseiBtotr  weggeht,  darf  die  Waaser- 
beetimmnng  darcb  bloBen  Ol Qh verlost ,  wie  aie  sonst  bei  der  Analyse  der  Zeolithe 
gebrftachüch  ist,  nicht  angewendet  werden.  Der  Gl&hTerlnst  bei  dam  Zeophyllit  von 
Grcfipriesen  betrügt  a.  B.  14'90*/,.  der  WasMrgehalt  aber  8-98°/,.  Das  hin  Gesagte 
gilt  auch  fllr  die  Analysen  dar  Flnorapophyllite. 

')  Benannt  xn  Ehren  ron  Herrn  PrDf.E.Be]rer  in  Wien. 

')  Das  Anftreten  dreiaeitigeT  Xtiflgnren  nnd  dieistralü^ier  Kontrakt!  ouflgvren 
bei  Behandiong  mit  HCi  liBt  anf  die  ZogebSrigkelt  an  einer  Onterabtellnng  dea 
trigonalen  Systems  scblieBen.    Die  beim  Pressen   der  SpaltblittcheB   von  Krystalten 
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fläche;  H  =  3-5,  8  =  2  499  —  2-578,  im  parallelen  polarisierten 
Licht  keioe  anomale  Felderteilnng  zeigend,  einachsig,  DegatiT')> 
selten  anomal  zweiachsig  (infolge  Spannungsdoppelbrechnng);  die 
Ringe  der  Achsenbitder  zeigen  stets  die  normale  Farbenfdge, 
n  (bt)  =  1'564 ,  T.  d.  L.  nnter  Anfblättem  ziemlich  schwierig  zo 
weifiem  Email  schmelzbar,  Wssserabgabe  im  Kölbdien,  das  Pulver 
gibt  sowohl  Tor  als  nach  dem  Glühen  stark  alkalische  Reaktion. 
Leicht  dnrch  HCl  zersetzbar.  Cbemisohe  Aoaljee  (nnvoUständig): 
StO,=53-31V„  CaO  =  32-22V„  AI, 0,  =  3-72»A,  H,0  =  6-73»/,; 
Summe:  96'98V8. 

Unbenanntes  Mineral. 

Herr  Dr.  W.  Fröndenberg  erwähnt  in  seiner  Arbeit  .Geologie 
and  Fetrograpbie  des  Estzenbnckels  im  Odenwald"  %  pag.  342,  ein 
als  Überzog  einer  Elnftfläcbe  im  glimmerarmen  Shonkinit  auftretendes 
Mineral,  dessen  Zagehörigkeit  zur  Glimmerzeolithgmppe  zamindest 
als  höchst  wahrscheinlich  zn  betrachten  ist,  obschon  es  sich  mit  keiner 
der  bisher  bekannten  drei  Gattungen  identifizieren  lieS.  Frönden- 
berg charakterisiert  es  wie  folgt:  „Das  Mineral  bildet  perlmntter- 
glänzende,  weiße  Blättchen,  die  zq  Rosetten  gruppiert  dem  Gesteine 
aufsitzen.  Der  Blättchenebene  geht  eine  vollkommene  Spaltbarkeit 
parallel.  Die  Blättchen  werden  von  zwei  Flächen  begrenzt,  deren 
Trassen  anfder  Fläche  vollkommenster  Spaltbarkeit  sich  nnter  Winkeln 
von  zirka  120"  scbneideD.  Der  einen  Fläche  geht  eine  Absonderung 
parallel . . . 

Herr  Dr.  Himmelbauer  in  Wien  hatte  die  Liebenswürdigkeit, 
den  Brechnngsezponenten  u  der  Blättcheo  zu  bestimmen.  Er 
beträgt  1*536.  Die  optische  Untersuchung  der  SpaltblBttcben ,  die 
wir  wegen  der  sonstigen  Analogie  mit  dem  trigonalen  Zeophyllit  als 
Basis  auffassen  wollen,  zeigt  den  Austritt  der  optischen  Achse  c=:c. 
Zuweilen  ist  bei  gleichfalls  positivem  Charakter  ein  kleiner  Aidksa»- 
winkel  zu  beobachten. 


erlMlteneii  DrnckriBBe  Terianfsn  p&ntllel  der  &n£eren  Bcgiivnniiig,  deagloielMB  dk 
btim  AbachrockeD  der  erlützteD  BIftttchen  in  kaltem  Wasper  entstehenden  Eine 
(Tgl.J.  Lshmann,  'i.t.Ki.,  XI,  pag. 608— 612).  Die  Schl>cflpir  Iflt  aaohHtnlilig, 
gdiUgstrahlen  gleichfallB  ||  der  sedisHeitigeu  Umgreninag. 

*)  Der  negative  Cbarakter  der  Doppelbrechnng  bleibt  nach  dem  E^hitMn  eriultan. 

>)  Sonderabdr. ».  d.  MitL  d.  OroBh.  Badischen  Oeol.  UndesaasL,  T,  I.  H.,  1906. 
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Das  Mineral  ist  löslich  in  Säoren.  Die  schwefelaaare  Liwang 
hinterläfit  beim  EiDtrocknen  GypskiTställchen,  worans  ein  Gehalt  an 
Caldnm  folgt,  der  bei  den  Mineralien  dieser  Grappe  eine  wichtige 
Bolle  epielt.  Natrinm  war  nicht  sieber  naohweiebar. 

Leider  ist  die  Menge  der  Minerale  onf  der  mir  von  Herrn 
Frendenberg  freundlichst  verehrten  Stnfe  eine  za geringe,  nm  nähere 
Unteraocbnngen  daran  vornehmen  za  können. 

Die  nnterscheidenden  Merkmale  des  dem  Zeophyllit  oder  Gyrolith 
tänschend  ähnlich  Behenden  Minerales,  nünlicb  der  relativ  niedrige 
BrechuDgBindex  1536  nnd  der  positive  Charakter  der  Doppel- 
brechung, dürften  jedoch  anareicLen,  es  gegebenen  Falles  von  den 
anderen  Gattungen  der  Olimmer-ZeoUtbgrtippe  zn  trennen. 

Zam  Schlüsse  mSgen  der  Übersicht  halber  die  wicbtigsteo 
anterBcheidendeD  Merkmale  der  vier  einander  so  täUBchend  Shnlicb 
sehenden  Minerale  noch  einmal  augegeben  werden: 

■  n  (u)  OptJBoher  CharaUar 

Gyrolith 2-3— 2-4  IM  negaüT 

Reyerit 2-6  1-56  negativ 

Zeophyllit      .     .     ;     ,     .        2- 75  1-56  negativ 

tinbenanntea  Mineral  .     .  nicht  bestimmt     1*53  positir 

Allen,  welche  meine  Untersncfanng  über  die  Minerale  der 
GlimmerzeoUthgmppe  in  irgendeiner  Weise  gefördert  haben,  erlanbe 
ich  mir  bereits  an  dieser  Stelle  meinen  herzlicbsten  Dank  anszn- 
sprechen,  znförderst  der  iSblicben  Gesellaebaft  znr  Förderung  dentscber 
Wissenschaft,  Kunst  nnd  Literatur  in  Böhmen  in  Prag  für  die  in 
liberaler  Weise  gewährte  Snbventionierang  meiner  Arbeit,  den  löb- 
lichen Leitungen  des  k.  k.  Hofmuaenma  in  Wien  nnd  des  steirischen 
LandesmuBeams  „Joannenm"  in  Graz  (namentlich  dem  Enstos  Herrn 
Dr.  Hatle),  meinem  verehrten  Herrn  Lehrer  Prof.  F.  Becke,  ferner 
Herrn  Prof.  Pelikan  in  Prag,  Dr.  V.  Graber  in  Böhmiach-Leipa  und 
Gymoaslalprofessor  Labich  ebenda,  Herrn  Dr.  Lechner  in  Wien 
nnd  schliefllieh  Herrn  Ereisgerichtspräsidenten  J.  Frieser  in  Leit- 
meritz  and  Herrn  Geheimrat  Klein  in  Berlin. 
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Der  Vorsitzende  logt  vor  eine  Mitteilung  Ton 

A.  Kedlicb:  Sekundäre  Eokardenstroktur  in  den  Side- 
riten  vod  Schädlegg  bei  Edlacb  (Niederösterreich). 

Der  große  Eisensteiozng,  der  an  den  Toren  Wiens  bei  Gloggnitz 
beginnt,  besteht  teile  ans  Sideritlinsen ,  die  sicli  konkordant  in  daa 
Nebengestein  einfügen,  teils  ans  querrerlanfenden  G-äogen.  Kine  lange 
Zeit  in  Abbau  gewesene  Lagerstätte  dieser  Zone  liegt  bei  Pajerbacb 
Dnd  beginnt  mit  dem  Grillenberg,  setzt  dann  nach  West  fort,  um 
bei  Hirschwang,  Edlacb,  Schädlegg  abermals  sich  aafzntim.  Au 
dem  letztgenannten  Orte  findet  man  in  dem  Sideritmassiv  eigen- 
tttmliche  Pseadomorphosen.  Der  Siderit  wird  durch  frisch  ein- 
dringende kieselsanre  Lösnngen  an  den  Spaltnngsflächen  aoseinander- 
gedrängt  nnd  Quarz  legt  sich  um  die  einzelnen  SpaltungsatOcke,  das 
Erz  anf  diese  Weise  schachbrettartig  teilend.  In  einem  anderen  Fall 
sehen  wir  nm  die  Spaltmigsrhomboeder  den  Quarz  in  Erystallen 
anschießend  rosettenartig  das  Gestein  sprenkelnd.  Wir  haben  es 
also  hier  mit  sekundären  Kokarden  zu  tun,  welche  eine  zweite 
Generation  in  den  Erzen  vorstellen.  Denn  wir  finden  im  Quarz  auch 
nengebildete  Kupferkieskrystalle.  Dies  ist  nm  so  interessanter,  als 
wir  im  ganzen  Erzrevier  anob  primäre  E.okarden  finden,  mit  anderen 
Worten,  daß  in  den  zuerst  gebildeten  Eisensteinbänken  Brocken  des 
Nebengesteines,  wie  Grauwacken  and  Schiefer,  schwimmen,  welche 
den  epigenetiechen  Charakter  des  Ganzen  andeuten. 

AaBSteUang :  VesQvian. 

Die  AoBsteUnng;  war  beschickt  vom  □BtorbistoriBcheii  Hofmnsenni  (H), 
Tom  minGtal.-petroK^'  iDBtitnt  der  ÜniversiUt  (HF),  von  der  Sammlaug 
KQrscbDflr  (E),  SammlDiie  WeJnberger  (W).  Ana  der  SaminlDiig  Loebr 
Wftren  aoBer  eiaifen  ungevBbnlicfa  ■cbSnen  OTprineisrnplaren  (darcb  Eapfer  himmel- 
blau gef&rbt)  mit  KrTBtaUfl&choD  schBo  und  modom  kT;BtalUei«rt«  Jdokiase  der 
meisten  Fondorte  angestellt.  InabeaoDdere  Selen  die  raasiBchen  (Potjakow}  leiaig- 
grfioen  mit  ^loBem  Fläcbenreicbtam  anf,  ebenso  HanganidokraBe ,  ganz  pnrpamt. 
Die  gescblitfenen  Exemplare,  gelb-,  grttn-bnQD  nnd  rot  gefSrbt,  emiesen  es,  dafi  der 
Traavian  anch  alx  Edelstein  Beinen  wenn  auch  beHCheidenan  Bang  bat. 

Folgende  Fundorte  waren  vertreten: 

Alpine  Eondorte. 

Scham,  Uollerabacbtal,  Salzburg.  GelbgrGne  kleine  Kiystalle  mit  Granat 
nnd  Chlorit  auf  Klüften  in  Oranatfels  (H). 
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EiohamBpitEe,  TttnmeltMichtal,  K^bgrüa,  dicht,  derb  (H). 

SehwarieiiHteiiialpe,  ZfUerUI,  bräiuilich^rfliie  bii  1  am  groät  KrjaMie 
m  a  c  p  mit  ChloritUfelu  auf  Kitlften  in  ■chqppigem  Chlorit  (H). 

WildkreDEJocb,  Pfitschtal.  EIsiBe,  selten  bis  lern  gmfie  dnukelbnane 
bis  öl^rtine,  i.  T.  fluch enreiche  EiystaUe,  bcglaitet  vod  Elinocblor,  l^mnat,  Dlopaid 
(H,  MP). 

Borgonava,  OraabUnden.  Dicht,  nephritlhulieh,  geschliffene  Platte  (H). 

Bymfiaehwftiig,  Zermatt.  Draae  mit  Elinocblor  anf  dichtem  Chloritfeli 
nnd  abgebTochene  flichenrelche  EiyBlalle  von  tiefbranMr  Farbe  (H). 

BiDoental  (vielleicht  Mittagshom,  Saaatal).  DnakelSlgrttne  EiTstAlle  m a c p 
mit  gerieften  achtaeitigen  Prismen.  Hit  Klinochlor  ant  dichter  Unterlage  (HP). 

Alatal  Testa  ciarva,  Grsnatbank.  Langa&nlenf&mtge  ErysUUe  von 
brtnnlicbgrOner  Farbe  mit  Granat  und  Diopsid  anfgewacfasen  anf  dichtem  Oranat, 
t.  T.  mit  Silchenreichen  Fortwachanngen  (H,  HP).  Vesnvianbank.  Uctilgrllne 
dnrcbaichtige  Erystalle  (H).  Becco  della  Corbassera.  Braniie  Krystalle  mit 
Chlorlt  auf  dichtem  Granat,  sogenannter  Uangan-Idokiaa  (H).  Eün  prachtroller  loser 
Eryetall  aas  der  Sammlnng  Weinberger. 

Monzoni.  Oelbgrüne  Kryatalle  mpa,  eingewachsen  io  ein  wetfilicbes  erdiges 
Hineral  (vermntlich  Palle  rahioHe)  (B).  Branne  Krystalle  mpac  im  Gleichgevlcbt, 
knrzsäDlig,  Drusen  anf  fafimiger  Unterlage  von  Fassait  (H). 


Predazxo,  Cantocoli.  QroSe  branne  KrystaUe,  sbilig,  a  gegen  m  inrOck- 
tretend,  c  klein  (H,  HF). 

Haalau  b«i  Egor  und  QQpfersgrBn.  Branne  rtrahlige  Aggr^ate  and  ein- 
fach« gestreitU  Ei7Btane  (H,  MP). 

Kaltenstein,  Schlesien.  Ans  dem  Eontakt  von  Granit  nnd  Marmor  mit 
deibim  Granat,  ^fark  gestreifte  branne  Sinlen;  am  Ende  c  oder  ohne  Endaas- 
bildong  (H,  HP,  K). 

Csiklowa,  Banat  Krjatalle  mpa  im  Gleichgewicht,  oder  p  rein,  einge 
wachsen  in  blänlichen  Kantaktmarmor  (H). 

Veenv.  Tencbiedene  Eieniplare  zeigen  dnnkelbranne,  schwarze  bis  hellbraone 
KrTstalle  in  den  Dmsen  der  SommablBcke,  darunter  einige  prScbtige  tafelfSmige 
Kemkryitall«  (H). 

Arendal.  Branne,  in  Calcit  eingewachiene  Erystalle  mit  groBen  KOrnem  von 
TitsneieeD,  niedrige  Pyramiden  mit  geflosiener  Oberfläche. 

Bker  bei  Drammen.  Eansinlige  grüne  Erystalle,  mc  vorhemcheDd,  aneh 
flichenreiche  Kombinationen  teils  frei  anf  dichtem  Granat,  titilH  eing«wachen  in 
spitigen  Caldt 

Sonland  (Cyprin)  mit  Thnlit  eingewachsen  in  Qnan,  geriefte  grtlnlichblane 
SäQlen  (H). 

Jakobsberg,  Wermland,  Berber  dankel  violettroter  Uangan-Idokras  (H). 

Frngftrd,  Finland,  Elrebsptel  HftntrUa.  Farbloser  Je  wreinowit  nnd  der 
Mg-reiehe  Frng&rdit  (H). 

Tolja,  Finland.  Branu  gestreifte  atenglige  Aggregate  (E). 
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Ural,  Achmatowgk.  Orline  big  bniime  Kryatalle  mp,  votfaerrwlitod  mit 
Chlorit  elji|:«ww:hMn  in  Kalkapst.  U.  a.  ein  6cm  laager,  in  eioen  Viertelkrois  ge- 
bogeoer  and  sBBKeheilter  KTjBtall  (H).  Anch  Uihtfrlin,  dicht  (Q).  Sohisohimakaja 
Oora.  Dwb  mit  Ucbtratem  Qranat  (H). 

Sibirien,  Wilni.  Lom  Eryatallo,  mp  vi>rwalt«Dd,  an  untergeordoM,  ein- 
gewachMn  mit  den  Achtaragdit  gaoaiuten  PdflndomarphoBen  in  einem  zeiMtiten 
Gestein  (H), 

Japan,  Einra-Zinn grabe.  Schöne  aohwarzbraane  ErysUUe,  eingewaehsan  in 
stetigen  Calcit  (HP,  H). 

Amerikanische  Fnndorte. 

Vagnet  Gore.  Krjstalle  Ahnlicli  denen  vonUoDXoni.  Licht  itelbgran,  niedrige 
FyramidtiD,  einzelne  Erystalle  riesengroft  (H). 

Templeton,  Ontario.  ErTstalle  beinahe  reie  mc,  braaa,  in  ein  körniges 
Qaan-Feidspataggregat  eingewadien  (H). 

Warwich,  Nev-York.  Derb,  körnig,  mit  einzelnen  gefloBunen  ErystaMächen 
mit  Calcit.  In  den  lateratitien  Xanthit. 

Kalifornien,  Sonth  fork  ef  IndiaB  Crsek,  Siskyon  Cty.,  dicht,  seladongrnn, 
älinlich  den  alpinen  Torkunmen. 


B«rioimgimg. 

In  Nr.  27  der  Hitteilnngen  der  Wiener  Hineralogischen  Qesellacliaft  1905. 
S.  61,  Z.  9  V.  0.  :  Statt  con  Reliapaek  soll  ea  aiw  dem  SilUbaeh  heiBea. 
3.66,  Z.12  v.o.:  SUtt  Salonitnbachs  aoll  ea  SelUbacha  helBen. 
S.  66,  Z.  12  a.  13  v.  o.:  Statt  Salonienbaeh  soll  es  SelUbach  heiSen. 
3.66,  Z.  13  v.o.:  Statt  Schotterbank  soll  es  Schuttanhäufung  heiBen. 

3.66,  Z.  U  Q.  16  V.  0.:  Statt  Salonienbaehbtll  aoll  es  BeUtbachiett  heiBen. 

j.  66,  Z.  16  u.  17  v.o.:  Der  Passns  „.  .  .  aua  dessen  höheren  Teilen  die  auf 
sekundärer  Lagergtätte  gefundenen  Rüttle  ohne  Zweifel  statHmen  ..."  ist 
sn  streichen. 

3.67,  Z.  7  v.o.:  Statt  RelUpach  soll  es  RelUbach  heificn. 

Dr.F.  Wächter,  22. November  1906. 
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MonatSTerBammlnng 

am  3.  Dcieinber  1906  im  mineralagiBch-petrographuchen  Institat  der  Universität. 
Anwesend:  30  Hltglieder. 

Der  Vorsitzende  Prof.  Becke  teilt  mit,  daß  der  erste  Präsident 
der  W.  U.  G.  Hofrat  6.  von  Tschermak  in  den  Knhestand  getreten 
ist  nnd  durch  die  Verleihung  des  Adelsstande«  ansgezeiehoet  wnrde. 
Er  spricht  die  GluckwUnsche  der  Oesellschaft  ans  nnd  hoBi ,  daß 
Hofrat  TOD  Tschermak,  der  seit  der  GrElndang  der  Gesellschaft 
als  liebenswürdiger  Hausherr  frenndlJch  gegenüber  gestanden,  anch 
fernerhin  den  Veranataltangen  der  Gesellschaft  sein  Interesse  schenken 
werde. 

rartrlge. 

A.  V.  Loebr:  Kttnetlicbe  Rubine.  Bei  der  Wertschätzung,  dessen 
sieh  der  schöne  Stein  seit  alters  her  erfrent,  ist  es  nnr  natürlich  ge- 
wesen, daß  seit  jeher  anch  seine  Nachbildnng  versucht  wurde.  Die 
alten  FälechoDgeD  waren  barmlos  und  sind  für  jeden  Kenner  bei 
näherer  Unterenchnng  des  StUckes  zu  erkennen,  wenngleich  das 
Auge  leicht  getäuscht  werden  kann.  Glasfittsse,  Doubletten  (ans 
Granat  nnd  Glas  n.  dgl.)  —  Craquel^es  —  das  sind  geglühte  Berg- 
krystalle  im  roten  Farbstoff  rasob  abgekQhlt,  so  daß  sich  die  SprAoge 
mit  Farbe  füllen ,  andere  rote  Steine  mit  Folien  unterlegt  nnd  alle 
derlei  älteren  Unterschiebungen  sind  sowohl  der  Härte  naob,  dem 
Gewichte,  der  Lichtbreebnng  usf.  leicht  xu  differenüeren. 

Anders  verhält  es  sich  mit  den  durch  chemische  Synthese  im 
vorigen  Jahrhundert  erhaltenen  Stücken,  welche  wirkliche  kiystalli- 
Bierte  Tonerde  mit  roter  ChromfUrbung  sind  und  alle  Eigenschaften 
der  echten  Rubine  haben. 

Sie  sind  aof  verschiedenen  Wegen  erreicht  worden ,  nnd  zwar 
durch  Krystailisation  ans  einer  Tonerdeschmelze  im  Windofen 
(Gaudin  1837,  1869),  durch  KrystaliisatioD  aus  nasser  Lösung 
(S^narmont  1851,  Ebelmen  1851)  usf. 
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Am  erfolgreicUsten  war  Fr^my  mit  seinem  Mitnrbeiter  (1877 
bis  1890),  der  schließlich  durch  eine  lange  fortgesetzte  Einwirkung 
(14  Tage,  auch  mehr!)  tod  Flnorbarynm-Dämpfen  bei  l&OO"  auf  eine 
Eali-Tonerdeschmelze  mit  S'/o  Bichromatzusatz  im  Tontiegel  and 
Glas-  und  PorzellaDofen  regelmäßige  and  beliebig  viele  gute  Krystalle 
erhalten  konnte.  Aber  diese  Erystalle,  obwohl  mineralogiBch  viSUig 
befriedigend,  waren  doch  nicht  zur  kaufmännischen  Verwertung  ge- 
eignet, sie  waren  zu  dünn  im  Fleische,  selten  fanden  aicb  dickere 
Exemfilare,  die  gescbliffen  werden  konnten,  vor  und  die  g&aj^,  Er- 
zeugung war  viel  zn  teoer. 

Das  Thermitverfahren,  welches  später  bekannt  wnrde,  ei^b 
bei  entsprechender  Ztisammcnsetzung  des  Satzes  (Alatniniunipulrer 
-I-  SanerstofTsalze  -|-  Bichromat)  schlackenartige ,  ecbte  Rubioe  mit 
Krystallformen ,  aber  sehr  nnretn,  splittrig  und  zum  Schliffe  ebenso 
unbrauchbar;  dafür  ist  es  aber  sehr  billig  und  lauft  rasch  »b. 

In  den  letzten  Jahren  kamen  zuerst  aus  Genf  ganz  eigentSm- 
liche  Rubine,  die  unter  dem  Namen  Rnbis  reconstituäs  oder 
„scieDtifiquee"  gingen. 

Zuerst  selten,  sind  sie  nunmehr  in  verbesserter  Form  in  dem 
letzten  Jahre  aus  Paris  in  Massen  zn  haben.  Sie  stellen  im  Rob- 
prodakt  kegelförmige  Tropfen  von  2 — lOg  Gewicht  dar,  sind  pracht- 
voll rot  dnrebsichtig,  zeigen  auf  der  Basis  orientierte  Krystallisations- 
erscfaeiiuiDgen  und  besitzen  ein  deatlicbes  Zuflnßeude,  an  welchem 
auch  hie  und  da  Krystallbildung  zu  finden  ist. 

Die  Tropfen  sind  zameist  sehr  spröde,  es  genagt  oft  eine  ge- 
ringe Verletzung  der  Oberääche,  um  sie  zum  Bersten  zu  bringen. 

Die  Härte  ist  9,  jedoch  an  der  Elant  etwas  geringer.  Das 
sp.  Gewicht  3*97 — 4*05,  Dichroismus  ist  deutlich  gelbrot  nnd  blaurot. 
Bläschen  sind  selten,  Hohlraume  in  ErTstallform  sowie  regelmäßige 
Pigmeutscbichten  sind  manchmal  zu  sehen. 

Es  ist  ersichtlich ,  daß  hier  tatRächlich  eine  völlig  gelungene 
kfinstliche  Erzeugung  von  wirklichen  Rubinen  vorliegt ,  die  von 
den  in  der  Natur  vorkommenden  nur  dorch  größere  Schönheit*  sich 
unterscheidet  nnd  durch  den  niederen  Preis,  der  gegenwartig  aaf 
zirka  10 — 20  K  pro  Karat  (geschliffen)  sich  stellt. 

Die  geschliffeneu  Stacke  sind  tadellos  und  von  Vi«  Karat  bis 
zu  8  Karat  pro  Stück  derzeit  vorkommend. 
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Über  die  Erzengnng  kann  nur  ale  (sehr  wahrscbeinliehe)  Hypo- 
these mitgeteilt  werden ,  daß  hier  eine  Eombination  des  Thermit- 
verfabrena  (znr  Er/.eogUDg  des  Rohmaterials)  nnd  dano  eine  Weiter- 
echtnelzQDg  im  elektrischen  Ofen  vorliegen  dUrfte. 

Der  Edelstein  „Rnbin"  scheint  entthront  zu  seiD. 

Den  Vortrag  erläaterten  MnsterstUcke  der  diversen  Fälschungen 
aiiB  der  Sammlnng  v.  Loehr,  nnd  zwar:  Glasflüsse,  rohe  und  ge- 
scblifTene  Doubletten,  Graqnet^eB,  echte  Kabine,  dann  Fr^mj-  und 
Thennitrubin ,  schließlich  ein  großer  Tropfen  (10  <; ,  Eigentum 
des  Juweliers  Paltech  in  Wien),  mebrore  kleinere  Tropfen  mit  deut- 
licher KrystallbilduEg  und  geschliffene  Stücke  von  2—5  Karaten. 
Auch  das  Hofmnaenm  nnd  die  Universität  hatten  Brachstücke  der 
Krystalldmsen  nach  dem  Verfahren  von  Fr^my  (auf  Tonscherben) 
aasgestellt,  so  daß  die  Geschichte  des  Rubins  und  seiner  Fälschnngen 
recht  deutlich  zur  Anschauung  kam.  Die  3  Tropfen  gaben  Anlaß  zu 
Messungen  durch  Dr.Himmelhaaer,  deren  Ergebnis  das  folgende  ist: 
„Die  Unterseiten  der  Tropfen  verbielten  sich  wie  Skeiettkrystalle. 
Sie  waren  gebildet  von  kleinen ,  in  der  Form  eines  dreislrahligen 
Sternes  äbereinandergelagerten  Rhomboedern.  Diese  lieferten  drei 
verschwommene  Lichtreflexe,  deren  Messong  an  einem  Tropfen  ge- 
lang. Gemessen:  rr'  93«  39',  93»  3T,  93"  46',  tbeoret.  93»  56'  (Dana). 
Es  liegt  demnach  der  einfache  Rhomboeder  1011  vor." 

Die  Untersachung  einer  Platte  ergab  außer  sehr  starkem 
Dicbroismns  (blaarot — gelbrot)  zahlreiche  Lnftbläscben  und  in  kon- 
zentrischen Kreisen  angeordnete  Pigmentstreifen  dnnkei  auf  hell.  Es 
scheint  wohl  sonach  eine  Drehbewegung  bei  dem  Ablanfen  und  der 
ZusammeusiDtemng  der  Schmelzmasse  stattzufinden. 


R.  Koeehlin:  Über  Pyrit  von  Rudobauya.  Von  Herrn  Professor 
Knrsebner  wurden  mir  kürzlich  Krystalle  von  Radobanya  in  Ungarn 
znr  Bestimmung  übergeben,  die  sich  als  Pseudomorphosen  von  Braun- 
eisen nach  Pyrit  erwiesen.  Die  merkwürdige  Ausbildung  derselben 
dürfte  eine  kurze  Beschreibung  gerechtfertigt  erscheinen  lassen. 

Die  bis  08  cm  großen  Krystalle  sind  ockergelb  bis  dunkelbraun 
nnd  zeigen  am  Bruche  zum  Teil  scbaligen  Aufbau.  Sie  stecken  in  einer 
jaspisartigen,  violettbrauneo  Masse,  die  in  Hohlräumen  stalaktitisch 
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entwickelt  und,  soweit  sie  urepraDgliehe  Oberfläche  zeigt,  mit  feio 
di'UBigem  Quarz  überkrustet  ist  Die  Pseudomorphosen  ragen  meist 
zni'  Hälfte  ana  ihrer  Matrix  heraus  und  waren  wie  diese  von  Qniuz 
äbei-krustet.  Auf  dem  Qnarz  sitzt  an  einzelnen  Stellet)  etwas  Calcit 
in  kleinen  DmseD  flacher  Rhomboeder. 

An  den  psendomorphosierten  Pjritkrjstallen ,  von  denen  drei 
lose  nnd  eine  größere  Zahl  eingewachseoe  in  einem  Handst&cke 
vorlagen,  konnten  die  Formen  e={100l,  e  =  7c(012j  nnd  KJ102}, 
d={110)  nnd  q={112)  beobachtet  werden.  Mit  Ausnahme  des  Würfels, 


wg.s. 


der  Tollfläcbig  entwickelt  ist,  treten  die  Formen  nur  mit  dem  vierten 
Teile  ihrer  Fiächen  anf.  Stellt  man  einen  Krygtall  so  auf,  daß  eine 
der  PentagondodekaederflächeD  der  Stellung  (012)  entspricht,  wie  in 
Figur  1 ,   so  hat  man    für  die  übrigen  Flächen  folgende  Positionen : 

Würfel 100  .  010 .  001  .  100  .  010  .  001 

Linkes  Pentagondodekaeder 012  .  201 .  120 

Rechtes  „  (äl  .  102  .  210 

Rhombendodekaeder 101.110.011 

Ikositetraeder 1 12  .  121  .  211  .  112  .  121  .  2ll 

Die  Ausbildung  läßt  sich  in  folgender  Weise  erläutern :  Geht 
man  vom  Würfel  ans ,  so  sind  drei  Kanten  desselben ,  die  in  der 
rechten,  oberen,  vorderen  Ecka  zusammenstoßen,  von  den  drei  Flächen 
des  linken  Pentagondodekaeders  (012  .  201 .  120)  schräg  abgestumpft; 
die  drei  Kanten  des  Würfels,  die  in  der  gegenüberliegenden,  der 
linken,  unteren,  hinteren  Ecke  znsammenstoüen,  sind  ebenfalls  durch 
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drei  PentagOBdodekaederflächen  schräg  abgeetompft,  aber  im  ent- 
gegemgeseteten  Sinne.  Diene  Flächen  gehören  dem  rechten  Peota- 
gondodekaeder  an,  und  zwar  sind  es  die  Flächen  (<^1 .  102 .  210). 
Je  eine  Fläche  des  reebteu  und  eine  des  linken  Pentagondodekaeders, 
nämiich  012  und  021,  201  und  102,  120  und  §10,  laufen  keUfonoig 
gegen  je  eine  Würfelkante  zu  und  diese  drei  WÜrfelkanten  sind  durch 
die  entsprechenden  Bhombendodekaederäfichen  (Oll  .  101  .  110) 
Bchmal  abgestompft.  Diese  drei  Flächen  liegen  in  einer  Zone  und 
in  derselben  Zone  liegen  die  sechs  Ikositetraederflächen,  je  zwei  an 
eine  Rhombendodekaederfläche  angeschlossen. 

Daan  einfachen  Pyritkrystallen  immer  nur  rechteoder  linke  Formen 
auftreten,  muß  man  die  Torliegenden  Krystalle  als  Zwillinge ,  und 
zwar  nach  dem  Gesetze:  Zwjllingsachse  ist  die  Normale  zu  einer 
Rbombendodekaederääehe,  anfTassen.  Sie  sind  aber  nicht  wie  gewöhn- 
lich als  Penetrations-  (Zwillinge  des  Eiserneu  Kreuzes),  sondern  als 
Justapositionszwillinge  ausgebildet ,  wobei  als  Verwachsnngsebene 
eine  Oktaederfläche  fungiert. 

Interessant  ist  die  Art  der  Verteilung  der  Flächen.  Ee  wurde 
erwähnt,  daß  immer  nur  der  vierte  Teil  der  Flächen  ausgebildet  ist. 
Die  Verteilung  dieser  Flächen  entspricht  aber  nicht  einer  Tetartoedrie 
des  teeseralen  Systems,  sondern  sie  paßt  sich  vielmehr  einer  Tetarto- 
edrie des  bezagonalen  Systems  an. 

Stellt  man  einen  dieser  Krystalle  so  auf,  daß  die  Verbindungs- 
linie der  zwei  Ecken,  in  denen  je  drei  Pentagondodekaederflächen  zu- 
sammenstoßen, vertikal  steht,  so  wird  diese  Richtung  zu  einer  trigo- 
nalen  Symmetrieachse.  Der  Wflrfel  erscheint  als  Rhomboeder  I.  Art, 
die  sechs  Pentagondodekaederfiäcben  zusammen  als  trigonale  Bipyra- 
mide  II.  Art'),  die  Ikositetraederflächen  werden  znm  Prisma  I.Art 
und  die  Rhombendodekaederflächen  zu  einem  trigonalen  Prisma 
II.  Art.  Der  Krystall  entspricht  vollkommen  der  Symmetrie  der  trigonal 
trapezoedrischen  Klasse  oder  zeigt,  was  dasselbe  ist,  die  trapezo- 
edrische  Tetartoedrie  des  bexagonalen  Systeme. 

Die  beiden  Figuren  stellen  ein  und  denselben  Krystall  in  zwei 
am  90"  gegeneinander  gedrehten  Stellungen   dar ,  wobei  die  Aus- 


')  Du  int  nar  bei  der  Fonu  {012 .  021 }  der  Fall ;  ein  andania  Fentagondode- 
kseder  wDrde  t\e  trigODRles  Trapeaaeder  BracheiuBii. 
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dehnnng  der  Pläohen  die  natürlichen  VerhältniBse  möglicfast  genan 
wiedergibt.  Fig.  1  läßt  den  trigonalen  Charakter  der  Krystalle  dent- 
licb  zum  Ansdrock  kommen,  während  Fig.  2  klar  zeigt,  daß  die 
Konnale  zn  einer  Rhombendodekaederfläcbe  eine  zweizählige  Sym- 
metrieachse ist. 

Die  Formen  |L00{  nnd  {0L2.021)  koiiDt«n  mit  dem  Anl^e- 
goniometer  znr  Genüge  hestimmt  werden.  Die  Flächen  cc  ergaben 
89' 30',  90",  88"  30';  diese  Kante  ist  aehlecht  ansgebildet.  Die 
Flächen  ce  ergaben ;  26*»  30',  25"  45',  26",  27"  30',  27"  nnd  26'  SC, 
im  Mittel  26"  32' ,  während  die  Rechnang  26"  34'  verlangt.  Die 
Rhombendodekaederflächen ,  die  in  Wirklichkeit  im  Verhältnisse  zn 
den  anderen  Flächen  nur  etwa  halb  80  breit  sind  als  wie  in  den 
Zeichnungen,  meist  anch  Wölbungen  zeigen,  ließen  sich  nicht  messen; 
doch  konnte  man  unter  der  Lupe  erkennen,  daß  sie  die  Wärfei- 
kanten gerade  abstumpfen  nnd  überdies  ergibt  sich  die  Form  aus 
dem  ZooenTerbande.  Bei  den  Ikositetraederflächen  verbioderte  die 
Kleinheit  eine  branchbare  Messung  mit  dem  Anlegegoniometer.  Die 
Versuche  mit  einem  einkreisigen  Reflexionsgoniometer,  wobei  teils 
auf  Schimmer,  teils  auf  Reflexe  des  Signals  von  aufgeklebten  Glimmer- 
blSttchen  eingestellt  wurde ,  ließen  die  Form  nicht  mit  Sicherheit 
erkennen,  weil  die  Lage  der  Glimmerblätteben,  wie  sich  später  zeigte, 
bis  zu  2"  unrichtig  war.  Erst  die  zweikreisige  Messung,  die  Herr 
Dr.  C.  Hlawatsch  auf  seinem  Instrumente  ausführte  i),  klärte  diesen 
Umstand  auf  und  ließ  die  Form  als  {112)  bcBtimmen.  Gemessen 
wurde  9  =  25"  46',  p  —  65*  55',  während  die  Rechnung  f  =  26"  34', 
p  =  65°  54  verlangt. 

Schließlich  möchte  ich  Herrn  Dr.  Hlawatsch  für  seine  freund- 
liche Beihilfe  und  Herni  Professor  Kürschner  fiir  die  Überlassung 
des  Materiales  herzlichst  danken. 

Nacb  diesem  Vortrag  bemerkte  der  Vorsitzende,  daß  sich  die 
sonderbare  Form  vielleicht  durch  vermehrtes  Wachstum  längs  der 
Zwillingsgrenze  erklären  ließe.  (Vgl.  St.  Kreutz,  Über  die  Ausbildung 
der  Krystallform  bei  Calcitzwilliugen.  Denkschr.  Kais.  Akad.  d.  Wiss. 
Wien,  Bd.  80,  1906,  mit  ausführlicher  Angabe  der  Literatur;  F.  Nen- 
gebauer,  T.  M.  P.  M.,  Bd.  XXV,  Heft  5.) 

')  Auf  dem  zweikreisisen  InBtramente  des  HoBenme  war  eia  anderer  Krjstall 

jnstiert,  der  in  der  Zeit  nicht  abgenommen  werden  konnte. 
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In  der  Tat  konnte  der  VortrageDde  folgendes  konetatieren :  Die 
Tirtaellen  Zentraldistanzen  (ZD)  der  fehlenden  Pentagondodekaeder- 
flächen, deren  Normalen  der  gemeinsamen  111-Fläche  näher  liegen, 
sind  größer  als  die  wirklichen  ZD  der  aasgebildeten.  Setzt  man 
ZD  der  (100)  =  1,  so  ist  ZD  der  Torhandenen  201  =08,  die  vir- 
tnelle  der  fehlenden  012  =  1-33.  Femer  ist  die  ZD  der  6  rnrhan- 
denen  Ikositetraederfläcben ,  deren  Normalen  in  die  gemeiosanie 
lU-Fläche  fallen,  nach  der  Zeichnung  =1-33.  Die  virtuelle  ZD  der 
3  fehlenden  am  trigonalen  Pol,  deren  Normalen  von  der  Bertibraags- 
ebene  70'/»°  abstehen,  wäre  0-89. 

Eigentümlich  erscheint  das  Aaftreten  von  nur  3  Flächen  des 
Rhombendodekaeders,  ist  aber  in  den  Verhältnissen  begrOndet.  .Sie 
sitzen  an  jenen  Kanten,  die  vermOge  der  Aosbildmig  der  (100)-  und 
(201)-Fiachen  die  größte  virtuelle  ZD  ergeben.  Die  wahre  ZD  der 
vorhandenen  Flächen  011,  101,  110  ist  nach  der  Zeichnung  VAH. 
Die  virtuelle  ZD  der  von  ihnen  abgestumpften  Würfelkante  1-42  =|'2. 
Die  virtuelle  ZD  der  fehlenden  Flächen  011,  101,  110=1-28;  die 
der  gleichfalls  fehlenden  Flächen  101,  HO,  011,  deren  Normalen 
weit  abstehen  von  der  Berührungsfläche,  sind  =  1.  Die  gesamte 
Formeotwicklung  läßt  sich  somit  ans  dem  oben  angedeuteten  Ge- 
sichtspunkte ableiten. 

K.  Ktlrschner:  Laznlitb  von  der  Pretulalpe. 

Der  Vortragende  legt  Proben  eines  neuen  Vorkommens  von 
Lazulitb  von  der  Pretnlalpe  vor.  Die  Stücke  gleichen  in  AusBeben  und 
Begleitmiueralen  völlig  den  bekannten  in  der  Nähe  befindlichen  Fund- 
orten in  den  Fischbaeber  Alpen. 


Prof.  H.  Tertsch:  Vesuvasche,  gefallen  in  Triest  19.  April  1W6. 
(Siehe  T.M.P.M.,  Bd.  XXV,  Heft6  unter  „Notizen".) 


Sodann  folgt,  eingeleitet  von  Prof.  F.  Becke,  ein  Vortrag  des 
Herrn  F.  Reinhold  über  den  Ausbruch  des  Vesuv  im  April  1906, 
der  durch  zahlreiche  Skioptikon- Bilder,  zum  großen  Teile  eigene  Auf- 
nahmen des  Vortragenden,  illustriert  war. 
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AasBtellimg. 

Die  ADsatelluDg  betraf  teils  ktlUBÜiche  Enbine.  AnSsr  den  von  v.  Loehr 
Torgezeigteu  Erystalltropfeu  vnrdeu  vom  HofmnseDin  nnd  vom  Hioeral.  Univei^tit» 
Institat  echOne  Stücke  der  tafelfllmilgen  Erystalle  ausgestellt,  welche  nach  dem  Ver- 
ftthren  von  Frimj  In  einer  flnorlialtigen  Schmelie  eizeagt  waren. 

Anfierdem  hatte  du  HofmDBeum,  dos  mineralog.-petrogr.  Inatitot, 
Herr  J.  Weinberger  anilHerr  Lvchner  eine  SeUie  prftehtigier  Stufen  von  Vbidt- 
Mineraiien  znr  AaBstellnog  gebracht.  Es  folgt  hier  eine  afstematischgecrdaete  Liste 
der  ansgeatellten  Hlueralarten ,  die  dnrchwegs  in  charakteriEtiBcheD ,  gnt  krystalli- 
Biertec,  xnm  Teil  aehr  achltn  anggebildeten  Stücken  vorlagen. 
Schwefel 


Bealgar 

BUriaUtk 

Hftmatit  (BlaeiiglRni) 

SarkoUtb 

Cnehtonit 

MikTMommit 

Hagnetit 

CavoUnit 

Hagnoterrit 

Davyn 

Heonut 

Scdalith 

TMiorit 

Hanyn 

Zfakon 

Helillth 

An«uiit 

Homboldtilith 

OlivJn 

Sommervillit 

Noochryeolitli 

Veenvian 

Porrterit 

Granat 

Hnnit 

Melanit 

HonUcellit 

WoUastonit 

Philiipsit 

Amphibcl 

Zeagonit 

NepheUn  (Sommit) 

Analcim 

Lenzit 

Titanit 

Anorthit 

FlDorit 

Kalifeldipat  (Rhyakolith,  Sanidin) 

Cotnnnft 

Mejonit 

Salmiak. 

Prof.  J.  E.  Uibseh  teilt  mit,  daß  die  Mineralien  nnd  Gesteine 
des  böhmischen  Mittelgebirgee  bei  dem  Mineralienhändler  J.  Schubert, 
Aussig,  Große  Walletraße  mit  zuverlässigen  Fundortsangaben  zu 
heziehen  sind. 
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Salbuidblldiinf  an  einen  NepkellBhaultraiiir«* 

Im  Oiten  der  nordbähmUcheii  Stadt  Oablouz  a.  d.  Neifie  erbebt  lich  an  dar 
Sfldgrenx«  dm  Isergebirgegrauitea  der  langgeu^ene  Bergräck<m  des  Schwarzbmiui, 
■am  ^Bten  Teile  aas  Granit  bestehead,  der  am  SüdftiBe  anter  metamorpbe 
Schiefer  blnabtancht.  Ee  iEt  ein  mittBlkSmiger,  ireifier  ZTeiglimmergianit  (mit  vor- 
walteitdem  Biotlt),  der  aafier  vereinzeltsn.  bis  8  em  langen  OrtbotdaBkrTEtallen  auch 
Eiemlicb  reichlicb  bis  */,  em  groBe,  randliche,  rancbgrane  QaarzkiJrner  eiDaprenglings- 
artig  entliält  Dieselbe  Keignng  sn  antomorpber  Ansbildnng  zeigen  aach  die  kleiaen 
Quarze  des  GesUinB,  die  nur  ganz  aeltfln  die  aonat  übliche  FfiUmasse,  sandem  meist 
rnnde  Ettnier  bilden,  In  Orthoklas  aud  Oligoklas  hiDeiograifen  und  als  EinBchlflaBe 
in  ihnen  sitzen ;  bu  den  groBen  Feldspaten  gilt  letiteres  nur  (Br  eine  etwa  S  mm 
breit«  Randione;  der  Eem  Ist  immer  qnarzfrei.  Der  DttnDHcUlfl  seigt  noch  spirliche 
WkrokUnhOmw,  Apatit,  Ztrkon  aod  wenig  mit  BatilDadelbOacbeln  verseheiien  Chlorit, 
der  ans  Biotit  herroi^ng.  FreMangaerscheinai^en  Tehlen. 

In  dieMm  Qranit  setzt  am  Vestabfalie  des  SchwarzbroDD,  etwa  700  m  Östlich 
von  der  stLdtichatMi  Bi^nng  der  KroOen  SehUnge,  welche  die  Gablont-Tannwaldet 
StroBe  beschreibt,  ein  angelähr  2m  machtiger  Gang  von  Nephelinbasolt  mit  nord- 
waatlichem  Stnieheu  and  Saigersteltimg  anf.  Er  i>t  behob  Oewinnnng  tdu  Schotter- 
material anf  eine  co,  30  m  lange  Strecke  grabeaartig  ansgebrochen ,  hebt  sieh  aber 
im  weiteren  Verlaafe  nicht  dnrch  irgendwelche  Niveandiffereoien  vom  Bergabhange 
ab,  l^t  sich  auch  anter  den  granitiechen  Geröllmaasen  nicht  mit  Sicherheit  weitw 
«erfolgen. 

Der  Basalt  ist  reich  an  gnSfieren  Olivinen,  die  bis  %mm  Lftnge  erreiohenj 
seltener  und  kleiner  (3  mm)  sind  die  Angiteinsprenglinge.  Im  DOanBchliffto  kommen 
noch  Nephelin,  Magnetit,  dttnne  Apatitnäd eichen  and  Tereinielte  kleine,  branne 
Glimmerschüppchen  hinia.  Der  Olivin,  meist  antomorph  ,  seltener  in  fragmentaren 
Formen,  bildet  vorwiegend  EiDspreDglinge  nnd  beteiligt  sich  nur  in  wenigen  kleinen 
Individuen  am  Anfbaa  der  Grandmasse.  Die  von  den  Sprttngen  ausgehende  Dm- 
wandlnng  liefert  nicht  Serpentin,  sondern  ein  glimmerfthnlich  Tollkommen  spaltbare«, 
bell  olivgelbes  (  ||  den  Spaltristen)  bis  fast  farbloses  (X  dazu)  Hineral  von  den 
PolariaatiouBfarben  des  MnacoTita.  Die  Richtong  der  Spaltrisse  ist  immer  die  dar 
kleineren  Blaitiiität.  der  Achsenwinkel  nm  die  spitze  negative  Bisektrix  in  h 


DiBiiiz.d, Google 


534  NotiEeu, 

Schuitteu  naheza  0°,  du  Hineriil  allem  AuBcheiDe  nacli  Tslk.  Es  bildet  nninitUUiu 
an  den  Sprüngen  des  Olivins  griäeTe,  einheitliche  Blatter,  gegen  die  noch  frisch« 
Olivinmasse  hin  eiBblnmeoälmliche ,  hlelnschnppige  Aggregate.  Im  Olivin  aitien 
branne  Picotitkry stillchen  nnd  Winde  von  winzigen  rnnden  oder  Bchlanch(9nnieea 
FiässrgkeitaeinschlÜBsen.  —  Der  Aogit  kommt  in  allen  OrBBen  von  den  makroakiipisch 
wahrnehmbaren  Einiprenglingen  bis  herab  zn  den  kleinen  Sänlcben  der  Grandmuu 
vor.  Die  grSfieren  KrjBtalle  dnd  brianlichgelb,  schwach  pleochroitiech  nnd  enthalten 
mitanter  einen  fast  farblosen,  seltener  einen  j^ugritnen,  anregeln&fiig  begrenzten 
Kern,  fuet  immer  einen  br&on  lieh  violetten  Rand  von  Titanaagit.  Troti  der  «tuken 
BiaektriKeadieperBion  läfit  sieh  feststellen,  daß  der  grUnlichs  Kern  eine  um  6 — 8° 
geringere  AnslOBcbQngsschiefe  (36°  ca)  besitzt  als  die  violette  Etandpartie.  Zwilling 
nach  (100)  findet  man  nicht  h&nSg,  ebenso  BinachltiMe  (Magnetit  nnd  FlBssigkeita- 
poren  mit  beweglicher  Libelle).  Die  ABgitaftolohen  and  -KOner  der  Gmndmaas« 
gleichen  in  Farbe  nnd  Ansläechnngsachlefe  den  Randpartien  der  grOfieren  Individnen. 
—  Mephelin  findet  sich  reichlich ,  aber  immer  xenomorph  als  FSlle  zwischen  den 
Abrigen  Gemengteilen,  bildet  anch  hin  nnd  wieder  etwas  grOQere  Hassen,  ist  stellen- 
weise in  faserige  Zeolithbüechel  (wohl  Hatrolith)  umgewandelt  ond  gern  von  feinen 
ApatitDädelcbeo  dnrchwacbsen.  —  Der  Magnetit  der  Gmodmaase  und  die  sehr 
spttrlichen  kleinen ,  brannen  Glimmerschflppchen  bieten  nichts  besonderes.  Glas- 
oder  Umeetxnngfipfodnkte  von  solchem  fehlen  gani.  Die  wenigen,  nnregelmSB^ 
gcBtalteten,  mikroskopisch  kleinen  Hohlränme  ajod  entweder  von  atrabligem  Natrolith 
oder  von  Calcit,  seltener  von  beiden  zagleich  erfüllt. 

Das  Gestein  ist  nach  alledem  aln  olivinreicher  holokrystallin-porphyriBcher 
Nephelinbasalt. 

Dieser  Basaltgang  trägt  merkvOrdige  Salbänder,  die  schon  dem  blo&en 
Auge  als  1  —  2  ei»  mächtige,  blanlich  granschwarxe ,  taserige  Lagen  anfTallen.  Die 
Faaening  wird  dnrch  dichtgedrängte,  snbparaUele  Angitstengelchen  enengt,  die  od- 
gefähr  senkrecht  anf  den  Grentfläcben  stehen  nnd  anscheinend  diesen  änBenten  Teil 
des  Basaltganges  allein  anfbanen.  Beim  Anschlagen  mit  dem  Hammer  springt  das 
Salband  leicht  in  plattigen  Sttlcken  ab,  besonders  vom  Basalt. 

Unter  dem  Hikrosbope  erkennt  man,  dafi  der  Granit  in  einer  schmalen  Zone 
innächst  dem  Salbande  die  Bblichen  kaostischen  Verändemngen  dnrch  Basalt  or- 
fahren  hat:  Einaehmelznng  des  Biotita,  Abmndang  des  Qnanes,  Nenbildnng  von 
farblosen  oder  blaSgrUnlichen  pTTOienprismen  nnd  von  bSschellg  aggragiorten,  wenig 
verzwillingten  Plag ioklasleist eben  mit  nahezu  gerader  AnalSachnng. 

Das  Salband  selbst  besteht  znr  Eaoptsache  ans  ongefShr  parallelen  Aogit- 
stengeln,  die  sich  an  den  vom  Granit  abgekehrten  Enden  gern  in  mehrere  Tndividnen 
mit  Endflächen  aoflSeen  (Fig.  1).  Die  Prismen  sind  rein,  innen  gelblich,  anSen 
violettbraan  nnd  erweisen  sieh  anch  dnrch  die  infolge  starker  BIsektiicendiBpersion 
nnvoUkommene  AoalOachang  als  Titanangit,  Im  Querschnitt  leigen  sie  nahe  am 
Granit  meist  nnregelmäSig  rnndlicbe  Gestalt  (Fig.  St),  weiter  nach  dem  Basalt  hin 
aber  die  charakteristische  Achteckform  (Fig.  2  a),  gewöhnlich  etwas  platt  nach  (100) 
nnd  mit  violetter  Bandzane  ausgestattet,  Zwillinge  sind  sehr  selten.  Zwischen  den 
Angitstengeln  liegt  ein  dichter  Filz  kleiner,  blafibrännllcher  Aagitsänlchen,  die  nach 
dem  Basalt  hin  etwas  an  GröSe  mnebmen,    ünregelmäfifg  b^renzta,   farblose  Par- 
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von  geringem  UmfaDge  erweiaen  sieb  immer  als  isotrop,  g«latiaiereD  auch  Qicbt 
HCl  aoA  be«tehen  wohl  uis  QIu.  Daia  bommt  noch  Hagaetit,  desgen  KryiUlle 


=  12  mm,  6  =  7  mm  vom  Granit  entfernt.  Tergr.  2 
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und  Kltrner  aahe  am  Granit  mebr  vsreinEelt  und  etwas  grOBw  anftreteD,  ii*ch  dna 
BaealU  hin  kleiner  nad  lahlniehcr  weidan;  blar  encheinan  Mich  ganz  spondisch 
kleine,  randliclie  OÜTinkSmchen. 

Du  Salband  hat  demnach  zwar  die  MineralinBammenBeteang;,  nicht  aber  die 
ftbliche  Sbraktar  (and  aaeb  nicht  den  chemiBChen  Beitand)  eines  AogititH. 

Tom  Basalte  har  Tollzieht  sich  der  Obergang  in  das  Salband  in  einer  kanm 
'/,  em  breiten  Zone ,  innerhalb  welcher  die  OlivineinsprenglinKe  ranh  an  Zabl  nnd 
GiOBe  abnehmen,  am  schldeUich  ebenso  «te  der  Nephelin  im  äalbande  gani  la 
venchwindeo. 

Es  war  za  erwarten,  daB  sich  bei  Basalt  nnd  Salband  anSer  den  unterschieden 
in  UneralbeBtand  und  Stroktnr  anch  Qegensitze  in  der  chemischen  Znsammen- 
setmog  zeigen  wSrden.  Die  Analysen  ergaben  folgende  Werte : 

1.  II.  m. 

SiO, 37-51  42-38  7261 

TiO, 1  16  1-96  018 

P,0, 0-64  —  012 

Al,0,     ....  14-38  17-31  13-64 

Fb,0,     ....    «-SS  7 

FeO 764  6 

CaO 1436  19-01  2-04 

M«0 1217  3-62  0-60 

K,0 1-48  Sp.  482 

Na,0     ....    362  083  327 

GlIthvBrlnat   .    .    108 091 fraS 

100-37  100-31  100-62 

Spez.  Gewicht:    3-034  3-260  2652 

I.  Kepbelinbaaalt  (Gangmitte);  Schwarzbnmn  bei  Oablons  a.  d.  NeiSe. 
II.  Salband  von  I. 
111.  Granit;  Nebengestein  dea  Basaltganges. 

Aas  I  berechnet  steh  Kr  den  Nepheliobaaalt  die  Osannsche  ForMel: 
8  41-76    A4-63    0  418    F  42-63    a2    c  1-5  f  lfr5    n  788. 
Sie  fillt  zwischen  die  Typen: 

üvalde  41-5  1       1        18 

nndBoSberg44  2       2       16 

Der  Nephelinbasalt  gehört  infolge  seines  Oliviaraicbtams  mit  in  d«n  basischesten 
seiner  Art.  Melilith,  welcher  sonst  gern  in  Nephelinbasalten  mit  ao  niedrigem  SiO,- 
Qehalt  bei  so  groSer  CaO-Henge  anftritt,  fehlt  hier  gans,  anch  in  seiner  lenomaiphen, 
nicht  mit  Pflückeben  versehenen  Ansbildnngsweise.  Der  hohe  Betrag  von  CaO  ist 
nnr  za  einem  sehr  geringen  Teile  dnrch  die  ganc  vereinzeilen  und  UeiDso  Calcit- 
mandeln  bedingt. 

Das  Salband  ergibt  die  Osansscbe  Formel: 

B  47-58    AO-87    CIO'28    F  30  22    aO-5    c5    ft4-5 
Wenn  anch  s  nnd  f  mit  anderen  Angititan  &bereinstimm«n,  ao  wird  doch  das 
Verhältnis  a :  c  in  keinem  bisher  berechneten  Aagitlt  anch  nor  annihemd  errncht. 


pigitized^yGOOgle 


Noti»ii.  537 

Im  Hinblick  auf  die  TatMOhe,  d«fi  Angitit  sehr  gewehnllch  In  der  Grenzzone 
zwischsn  Basalt  and  Oranit  als  Nenbildang  erscheint,  war  es  trotz  der  abveicben- 
den  Beichaireiiheit  des  Salbandangits  ran  dem  sonst  iL  der  Kontaktsone  üblichen 
blaSgrDnan  Pyrosen  nicht  gans  nnirahncheiiilich,  daS  ee  rieh  aBoh  im  Torliegeuden 
Falle  nm  eine  EiDsehmelzang  Toa  Qnudt  handle  nnd  dafi  ans  dem  «o  veränderten 
Bualtnagma  das  aogitreicha  Salband  enistanden  wire.  Der  Verg^eioh  obiger  Analysen 
zeigt  jedoch ,  dafi  man  das  Salband  nicht  ans  einer  Hlsahnng  von  Nephelinbasalt 
nnd  Qnnit  erhalten  kann.  Zudem  liegt  ja  auch  die  typiache  SchmelzEone  mit  ihien 
Neubildungen  twisohen  Qranit  nnd  Salband  nnd  letzteres  erweist  sich  dadoreh  als 
ein  Znbehär  znm  Basalt.  - —  Man  hat  ea  mit  einem  Spaltnngivorgange  zn  ton,  welcher 
desw^en  besonderM  IntereasB  verdiant,  weil  das  eine  Spaltongsprodakt  in  der  Haupt- 
sache nnr  ans  einem  Mineral,  ans  titanli altigem  Acgit  besteht,  and  weit  so  weit- 
gehende Differcnziernng  an  Basaltgängen  an  den  Seltenheiten  gehört. 

Leipzig,  Min. Inatitat.  _______  Eeiniach. 

EIdI^  Bemerk angen  Iber  die  Herleitnng  der  „Omben"  und  „Grübchen" 
Ulf  der  OberfiKche  der  Meteorsteine. 

Gelegentlich  einer  ZDaammeoBtellnng  der  Oberflächenerscheinnngen  an  Hetear- 
Bteinen  «orde  ich  daranf  anfmerksam,  daß  die  als  „Oraben",  „Näpfchen",  „Fingei^ 
eiadrficke",  „PiezoglypteD"  nnd  von  den  Engländura  als  Hplts*  oder  ,pittings''  hexeich- 
neten  Vertiefungen  auf  der  Oberfläche  der  Steinmeteoriten  in  dentlicber  Aosbildnng 
nur  an  einer  Minderzahl  von  Steinen  auftreten,  —  In  Beschreibungen  von  einzelnen 
MeteorBteinen  findet  sich  das  Fehlen  von  „Omben"  zwar  erwähnt,  aber  bei  znsammen- 
fassenden  Darstellungen  dieser  Erscheinungen  wnrde  dieser  Verscliiadenheit  im  Relief 
der  Steine  keine  weitere  Beachtung  geschenkt. 

Die  Talsache,  das  viele  Meteor^eine  von  „Gruben"  frei  sind,  scheint  mir  fQr 
sich  allein  die  von  Danbrfie  aufgestallte  Ansicht  genügend  zn  widerlegen,  wonach 
die  van  ihm  als  „Piezoglyptec"  benannten  Grnben  nnd  Näpfchen  auf  Ueteoriten 
einzig  nnd  allein  dnrch  die  „chemisch  erodiereade  Wirkung  stark  komprimierter 
glühender  Gase"  entstanden  sein  sollen.  Daubr£es  Hypothese  erfreut  sich  noch 
heate  allgemeiner  Anerkenunng  und  ea  erscheint  oiii  ndttg,  deren  nnzalänglichkeit 
in  einigen  Worten  darzutun. 

Bei  der  ziemlich  gleichartigen  Zusammensetznog  nnd  Beschaffenheit  der 
Mehrzahl  der  Meteorsteine  oder  wenigstens  bei  zwei  ganz  miteinander  fibereia- 
stimmenden  Steinmassen  m&Bt«  doch  erwartet  werden,  dafi  die  vor  dem  fliegenden 
Steine  „znsammengepreGten ,  glflhenden  nod  wirbelnden  Oase"  der  Atmosphäre  ia 
Jedem  einzelnen  Falle  die  gleiche  Arbeit  verrichteten  nnd  ohne  Ansnahme  in  jeden 
Stein  sich  „einbohren"  mflflten. 

Daabr^es  Experimente  bezogen  sich  auf  Versnche  an  Metallen,  nnd  die 
erhaltenen  Näpfchen  sollten  auch  an  den  Meteoriten  nnr  anf  der  Fläche  entstehea, 
welche  der  Wirknng  der  Gase  direkt  aasgesetzt  seien.  —  Ist  ein  Meteorit  rundnm 
mit  Näpfchen  bedeckt,  so  hat  er  beim  Finge  dnrch  die  Atmosphäre  rotiert.  —  Man 
hat  ferner  mit  Gräbchen  bedeckte  nnverbrannte  SchieBpulverkSmer,  wie  sie  hänflg 
nach  abgebrannten  Ladnngen  vor  den  Kanon enm&ndnngen  niederfallen  nnd  die  nach 
Hanenschild  darch  Einströmen  von  Speiselnft  in  halberweicbten  Portlandzement- 

Hlnenlog.  Bnd  pttnvr.Kitt.  XZV.  IM«.  (Notiiea.  LitanMr.)  35 
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kliDbemasBen  enlsteheuden  Qrabeii  &1b  BettUigimg  von  Daabräea  Ansicht  uigefilhrt. 
Vor  gaoE  wenigen  Jahren  erat  hitaiich  FruuB.  SneB  dnrohTiele  müheTolle  ondgmni 
lehireich«  ExperimeDte  die  OberfitlcheiigeslaltniiK  der  Uolda rite  im  Sinne  Danbriaa 
En  erklären  venncht,  indem  ei  Kolophonium  anf  venchiedsno  Weim  mit  einem  unter 
ca.  8  Atm.  Drock  stellenden  nnd  ca.  300°  C  beiBem  Dampf  bwtnhlts  nnd  dabei  die 
enrüDscbten  „Nipfcheu"  anf  dem  Kolopboninm  erliielt. 

In  den  aufgefebrten  VerBachen  ist  den  VoraaBaetcDOgsn ,  wie  sie  bei  einem 
dnrcb  die  Laft  beräisgenden  Meteoriten  bestehen,  nicht  entsprochen  worden  und 
der  Tatbestand  beim  künatlicben  Tersnche  war  ein  anderer,  wie  er  anf  dem  als 
Fenerkogel  einherfliegenden  Meteoriten  besteht. 

Die  Zementmaasen  befanden  sieb  beim  Tarsncha  im  „  halber weicbtMi  Znstaiide'' 
nnd  das  Eolophoniam  hat  sich  w&hrend  des  Anblasens  mit  hochgespanntem  heifoii 
Dampfe  in  einem  ,zfiherweiehten  Zustand"  und 'in  „AnfscbmelEUng''  befanden.  Bei 
den  in  der  AtmospUbre  erliititen  Meteoriten  ist  eine  Erweichnng  oder  eine  Anf- 
schmelinng  selbst  in  der  ftuBersfen  OberfiAchenschicbte  nicht  einmal  fOr  ein«n 
Angenbliok  eingetreten.  Die  Bindenbildnng  an  Heteoriten  beatebt  in  einer  sehr 
d&Bnea  acbicbtenwelsen  Abschmelinng,  die  sich  stets  auf  der  festen,  von  der  Hit«e 
kanm  alterierten  Stein-  oder  Eisenunterlage  emenert. 

Bei  den  Eisenmeteoriten  wissen  wir  es  ganz  gewiS,  daB  die  Oberflächenei^ 
hitznng  nnr  anf  ganz  wenige  Uillimeter  nach  der  Tiefe  wirksam  wird,  oline  Andemng 
des  festen  Znatandes.  Das  gleiche  Verhalten  gilt  aaeh  far  die  Steinmassen. 

Bei  dieser  Sacblage  erseheint  es  mir  sehr  nnwabncheinlich,  daB  während 
der  aoBerordentUch  korzen  Fingzeit  eines  Meteoriten  in  der  Atmosphäre  die  „beiBen 
gepreBten  Gase"  oft  ziemlich  tiefe  Löcher  in  den  recht  harten  Meteontahl  oder 
fteten  Stein  .einbohren''  »ollten. 

Qegen  die  Ansicht  von  Danbrie  hat  sich  nnr  Maskelyne  mit  Einlschieden- 
heit  gewendet.  Das  Hanptmoment  flir  die  Gmbenbildnng  siebt  er  In  der  Absprengnng 
peripherischer  Schollen ,  die  dnrcb  eine  bedentende  Spaonang  awisohen  dem  kalten 
Innern  nnd  der  erhitxtenOberflftchenschaledes Meteoriten  hervorgerafen  ist.  Haskelj'ne 
scheint  danach  die  Torstellnng  gehabt  za  haben,  dafi  jeder  Qmbe  anf  einem 
Meteoriten  eine  „Absprengnng"  entspricht.  Heine  Beobachtungen  haben  mich  auf 
eine  mit  der  Uaakeljne sehen  Ansicht  verwandte,  aber  dorchaos  nicht  gleiche 
ToTsteUung  über  die  Oberflächen  Vertiefungen  an  Meteoriten  geführt 

Aus  meinen  Wahraehmucgen  lltier  die  Art  nnd  Form  dar  „Gruben"  und 
„Näpfchen"  an  Meteorsteinen  veischledener  Zusammen setznng,  aber  Ihre  Verleilang 
anf  der  OberBäch«  nnd  ihr  Erscheinen  auf  nnr  bestimmten  Flächen  einea  Steine*, 
sowie  Aber  die  Ursache  ihres  gänzlichen  Fehlens  an  sehr  vielen  Met«orsteinen  bin 
ich  EU  Folgemngen  gelangt,  die  mir  alle  auf  dieses  PhKnomen  bezOglichen  Erschei- 
nungen in  einfacher  Weise  aufzuklären  scheinen. 

Nach  meiner  Anffaesnng  entsprechen  di«  mit  Bindenscbmelze  ausgekleideten 
„Bmben*  and  „Näpfchen"  ursprBnglichen  Teitieftingen  anf  den  Brncbfläohen  der 
MetMritenbmehstücke.  lat  dies  der  Fall,  so  werden  die  „Graben"  nach  der  Art  des 
Brncbee  verschieden  auahllen,  groS  oder  klein,  flach  oder  tief.  Eine  grob  nnd 
kantig  brecbende  Steinmasse  wird  die  Entstehung  recht  breiter  nnd  lU^elch  tiefer 
„Graben  vorKeiehnen,  wie  dies  «.  B,  bei  Sttlldallen  der  Fall  ist.  —  Steine  mit  feloer 
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GnudmasM  und  grtberen  BinscUflawn  werden  beim  Zeibrechen  kleine,  aebr  tiefe 
Graben  liefern,  wofBr  die  Amphoterite  und  Howudite,  inebesondere  Sienk  und 
CosigneDO  anagMeichDete  Belgpiele  abgeben , 

Anf  Steineo  mit  ziemlich  ebenm&ßigem  Bruche  werden  viele  kleine  and  fiftche 
„QrfiboheD"  oder  anoh  breite,  aber  nie  ti«fe  Ornben  entstehen.  In  diese  Kategorie 
gehören  Tonwhmlicb  die  weiGen  nnd  anoh  grane  Chondrite. 

Die  aaf  frischen  BmchSftchen  oft  gani  nnmerklich  vorhandenen  Vertiefangeu 
werden  erst  dnrch  den  dem  Untergmnd  sich  enge  «nBchmiegendeD  Schmelzfiherzng 
als  dentliche  nnd  anffällige  OberäScheiiBktilptaren  kenntlich  gemacht.  Bei  dem  ao 
der  Oberflache  vor  eich  gehenden  Abechmelznngaprozeaae  mnfl  nnn  anBer  der  Ab- 
■chmelzong  anch  den  vor  dem  Steine  einbertreibendeo  komprimierten,  „heiBen  Dnd 
wirlHlnden  Lnftgasen*  eine  necbamsche  WirkiiDg  nnf  die  HodelUemDg  der  Ver- 
ticAiDgen  eingerSiunt  werden.  Mehrfach  vorkammende,  in  ganzen  Zonen  parallel 
geitreckie  „Gmben"  verdanken  ihre  Streckung  der  ebricbweisen  st&rkercD  Erhitzang 
nnd  dem  dnrch  die  StrSmaog  der  Gase  herbelgefahrten  BlieBen  der  Schmelze.  In 
jedem  ElnielfaUe  wird  die  Anebüdnng  der  „Omben"  anch  dnrch  den  Grad  der 
Schmelzbarkeit,  die  Zaeammeneetzong  und  Straktor  der  SteinmoBee  twein&nSt  nnd 
modifiziert.  ¥%r  alle  Falle  ist  aber  die  Gnibenblldang  im  Grnnde  der  Brach- 
flAcben  gelegen.  Ergeben  sich  nach  der  begonnenen  Bindenblldnng  LoelSsnngen 
einzelner  Splitter  an  der  Oberfifiche,  so  wird  man  diesen  Vorgang  als  einen  beeonderen 
Fall  der  allgemeinen  Begel  anaebeD  mflsseo,  wie  einen  eolohen  z.B.  Tsohermak 
am  Steine  von  Tieschitz  erwikot  and  folgendermafien  beschreibt:  „Stellenweise  hat 
die  Binde  rauhe  Unterbrechnngen,  welche  daranf  denten,  daß  wfthrend  des  Flnges 
direh  die  Luft  kleine  Splitter  abgesprongen  Bind."  Wie  meine  Annahme  es  verlangt, 
tr^en  gerade  nur  diese  kleinen  fhschen  BmchflAcben  des  Tieaehitaer  Steines  Graben, 
wahrend  die  ganze  Dbrige  Oberfliche  davon  frei  ist. 

Wie  kommt  es  nun,  daß  die  OberdSeheu  vieler  MeteontAine  gar  keine  Grnben- 
skalptnren  aaf  die  Krde  mitbringen,  trotzdem  alle  Uetaont«ino  als  Brnchstttcke  nur 
von  BracbdScben  begrenzt  sind?  Werden  die  „Omben"  nach  den  vorstehenden  Dar- 
legnngeD  als  Tertieflmgen  der  Brachfläche  angenommen,  die  erst  dnrch  die  Schmelze 
beraaamodelliett  worden,  so  findet  sich  die  ErU&mng  fBr  das  Fehlen  der  „Graben"  nnd 
„MSpfchen*  wie  von  selbst  Es  kann  nicht  I>ezweife1t  werden,  dafi  die  bei  der  Zarück" 
l^nng  der  atmoepb krischen  Bahn  heransmodelUerten  „Graben"  nnd  „NSpfcben"  anf 
der  Meteoritenoberfl&che  nnr  ein  zeitliches  Dasein  haben.  Von  dem  AngenbUeke 
an,  wo  die  Abschmelznng  der  Heteoritenoberfiftche  beginnt,  Ist  eine  Ansebnnng  der 
Oberflfiche  eingeleitet.  Erfährt  ein  Bolober  Stein  im  gUnatigsten  Falle  vom  Anfang  bis 
■am  Ende  seiner  Lnftbabn  keine  weiters  Teilong,  so  wird  die  Ansebnong  der  ganzen 
Oberflftehe  erreicht  nnd  der  Stein  kommt  ohne  „Omtieu''  mit  stark  abgerondeten 
Kanten  in  echter  Knollenform  anf  der  Erde  an.  Zn  solchen  Steinen  gehSren  viele 
Uäcser  Steine,  anch  der  Stein  von  Lancä  sei  als  treffliches  Beispiel  für  Graben- 
losigkeit  genannt. 

Besafi  ein  Heteoritenbracbsttok  im  Aufkogsstadinm  der  Abschmelknng  tiefe 
Graben,  so  wird  ein  Anagieich  der  Unebenheiten  l>ei  der  KBne  der  Zelt  nieht  atatt- 
&idBn  and  der  Stein  bleibt  bis  znm  Ende  seiner  Bahn  mit  Graben  behaftet.  Fttr 
die  Bexiehangen   zwischen   BrochSäche   and   Qrabenbildang   sind    Jane   Steine   sehr 
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lehrreich,  die  sich  während  Ihres  Fing««  darch  die  Atmosphäre  weiter  nach  Bioer 
oder  mehreren  Brachflächen  teiltsn. 

Hin  hat  die  in  nnserer  Atmosphäre  entstandenen  Bmcb&äcben  als  Hkandlre 
Flächen  bezeichnet.  Geschieht  eine  solche  Teilung  &ilhEeitig  genng,  eo  berindet  sich 
eine  solche  Seknndärfläche  wieder  vollständln.  Zwischen  den  ältaren  Oberflächentmlen 
und  den  neu  berindeten  SeknndärflächeD  besteht  aber  jetzt  ein  recht  aaRiUliger 
UnterBcbied.  Während  die  älteren  Flächen  in  der  Begel  frei  sind  von  Graben  und 
nntereiaander  in  ganz  abgerandeten  Kanten  in samm anstoßen,  bedecken  die  Sekundär' 
flächen  wie  ein  Wellengekräasel  viele  kleine  Näpfchen  nnd  die  Fläche  Ist  von 
scharfen  Kanten  abgegrenzt.  Einer  aolchen  Sekondlrfläehe  war  die  Zeit  nicht  mehr 
gegeben,  ihre  Eanteo  abzuschmelzen  und  ihre  Flächen  aDszuebnen.  Sie  zeigt  dama 
einen  wellig  modellierten  Schmeliabklatach  der  unebenen  Binchflftche.  Da  die  Sekundär 
flächen  sehr  hänfig  der  BSckenfläche  eines  orientierten  Steines  entsprechen  nnd 
Gruben  tragen,  so  mnfi  es  sehr  aoffailen  nnd  dies  ist  fast  die  Begel,  daO  die  Bmst- 
tiächen  desselben  Steines  grubenfrei  sind.  In  diesem  Falle  wird  die  Dnznlänglichheit 
der  Daubreescheo  Theorie  sehr  augenfällig.  Es  findet  nämlich  gerade  das  G^witeil 
von  dem  statt,  was  seine  Thforie  verlangt.  Statt  der  Brostflächen  tragen  die  von 
den  Gasen  am  wenigsten  heftig  bestriehenen  Böckenflächen  die  GrBbchen.  Wenn 
man  sich  den  habitnellen  unterschied  zwischen  frisch  berindeten  Sekundärflächen 
und  den  gans  ansgeglatteten  Primärflächen  eingeprägt  hat,  so  findet  man  das  Auf- 
treten der  Sekundäräächen  auBerordentlicb  hänflg  und  es  scheint  mir,  daB  die  Zer~ 
trümmernng  der  Steine  in  der  Atmosphäre  bisher  noch  nicht  genligend  gewfirdigt 
worden  ist.  Die  ZertcfimmeruDg  der  Meteoriten  stücke  in  der  Loft  lüBt  sich  an  den 
reichen  Sleinlällen  wie  Enjahinja,  Macs,  HezH-Uadarasx,  Hesele,  Fnltnpk  verfolgen. 

Fast  alle  Stücke  von  Mocs  und  Paltnsk  besitzen  auch  Seknndärfi&cheu  und 
bei  Enyahinjra  ergibt  sich  die  interessante  Tatsache,  daQ  sämtliche  mir  bekannte 
Stücke  nur  Sekondärfläcben  tragen  und  somit  von  einer  in  ziemlicher  Erdnähe 
eingetretenen  Zertrümmerang  gröfierer  oder  eines  großen  Steines  beretammea  mässen. 
Uat  sich  der  Bruch  eines  Steines  In  großer  Erdentfernung  vollzogen,  so  kann  natürlich 
der  Habitas  der  Sekundärflächen  verschwinden  und  bei  genügender  Abschmelzang 
der  Kanten  können  sie  im  extremen  Grenzfalle  nicht  mehr  erkannt  werden,  sie 
haben  sieh  dann  für  uns  ebenfalls  in  ausgeglättete  Primärfläeheu  verwandelt. 

Steine  von  Zavid,  MezO-Hadarasz,  Heesle  liefern'nns  sogar  prächtige  Beispiele 
für  das  Auftreten  von  Tertiärflächeu.  Ein  Stein  von  Zavid  ist  nur  von  Sekundär- 
flachen  nnd  einer  dünn  berindeten  Tertiärfläche  begrenzt.  An  Exemplaren  von 
HezÖ-Madarssz  nnd  Bessle  sind  Primär- ,  Sekundär-  and  Tertiärflächen  vorhanden, 
die  uns  eine  in  verschiedenen  Zeitperiodeu  stattgefundene  dreimalige  ZeraprengUDg 
desselben  Meteoriten  Stückes  anzeigen.  Das  Anftrcten  von  tertiären  Bmcbfläcben 
scheint  man  bisher  übersehen  zu  haben,  du  Cohen  in  seiner  Heteoritenkunde  daranf 
Bezugliches  nicht  berichtet. 

Daß  sich  zwischen  den  GrenzfSllen,  den  glatten  knolligen  nnd  den  scharf- 
kantigen, grnbigen,  sekundären  firachstäcken  eine  Beihe  von  Abstufungen  ergeben, 
die  in  Übergangefonnen  den  Wandel  der  Oberflächengkulptor  in  der  Erdatmosphire 
illustrieren,  ist  ebenfalls  an  den  für  derartige  Vcrgleichungen  in  genügender  Anzahl 
vorhandenen  Stücken  von  Uocs  und  Pultnsk  mit  voller  Klarheit  so  erkennen. 
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Die  Anffasanng  der  „Omlien"  und  „Näpfchen"  als  modellieile  Vertiefnngen 
der  BrachASche  1^  m  duh  nahe,  dafi  die  eesamten  OberfläclienBkulptDreii 
der  MeteoreteiDB  in  ihren  Hsnptteilen  ein  Uberein&ommeD  uriBohen 
derZeitdaner  der  Abschmeltnng  und  der  BeBOhaffeahait  der  Brach- 
fUche  sind. 

Die  bJBher  «eoig  beachtete  Bäq&gkeit  der  Seknndär-  and  der  selteneren 
TertUrflSchen  führt  nns  eine  sehr  weitgehende,  ja  angehenerliche  Zer^ilittcmug  der 
Steinmusen  in  ODBerer  Atmosph&re  vor  Aagen.  Han  wird  niefat  fehl  gehen,  wenn 
man  die  gtoßen  Steinngen,  mit  ihren  Tausenden  von  kleinen  Steinen  nod  Stainchen  als 
EnimgolBee  onaerer  Atmosphäre  ansieht,  als  Splitter  eines  lerbUmmerlen  RieaenblocksB, 
de«aen  Zersprengang  mit  der  Oberdtchenerfaitzang  in  der  Atmoaphire  begann,  die 
sich  dann  in  den  Brachstaeken  fortsetzte  und  bü  rar  Zerkleioenmg  in  erbsengroBe 
Bracbstackchen  fllhrte.  Das  leichte  Zerspringen  eines  gniBen  Blockes  in  der  Atmo- 
sphira  ans  den  Draacben,  vie  sieHaskelyoe  schon  angegeben  hat,  wird  es  eben 
anch  mitbedingan,  daG  so  mächtige  Steine  als  GlegeustUcke  ra  den  viel  widerBtandE- 
luhigeren  Eisenmassen ,  wie  wir  sie  ans  Hexiko  kennen,  kanm  je  auf  die  Erde 
gelangen  worden. 

Auf  die  Besprechnng  der  OberflIiahenerschainDngeQ  an  den  Heteoreisen,  woza 
not  die  wenigen  im  Falle  beobachteten  StScke  herangeiogen  werden  können ,  soll 
biernichteiagegangenwerdeD.  Ich  will  ea  nor  anmerken,  daQ  die  Ombenbildangeu  an  den 
mir  sngftnglicheD  Eisenmaasen  wie  Agram,  Brannaa,  Hazapil,  Cabin  Greek  und 
Qneaa  keinen  prinzipiellen  G^ensata  zn  den  bei  den  Steinen  gemachten  Erfahmngen 
erkennen  lassen.  Infolge  der  zackigen  [ZerreifiaDgBflächen ,  anf  denen  allein  die 
echten  Groben  erscheinen,  nnd  der  d&naflüsBigeren  Eisanschmelzs  sind  die  Qrnben 
hier  nur  viel  dentUcher  als  bei  den  Steinen.  Eine  besondere  Bolle  als  Ombenbildner 
flbemehmen  dann  bei  den  Bisen  die  Troilitknollen ,  wie  diea  schon  lang«  bekaant 
ist.  —  Glatte  Trennongen  der  Eisen  nach  Kbeneo  entsprechen  Straktarflftchen,  anf 
denen  Gmben  eine  gans  nntergeordnete  Bedentnng  haben. 

Friedrich  Berwerth. 

Mineral^^lBctae  BemerkiiDg«ii  zum  VeBirawAeibll 

(niedeTgegangen  in  Triest  19.  April  1906). 
Alleeraeines. 

Die  mächtige  Ernption  de«  Vesnvs  am  4.  bis  13.  April  1906,  verbanden  mit 
einem  gewaltigen  Aschenregen,  ließ  ancb  fBr  entferntere  Orte  ein  Niedergehen  vonTesDv- 
stanb  erwarten.  Dieser  Fall  ttat  aoch  fSr  Triest  am  Nachmittag  des  19.  April  1901), 
wahrend  eines  leichten  GegeoB  ein.  Fast  gleichzeitig  wurde  anch  In  Nachbarorten 
der  Fall  beobachtet  —  insbesonders  in  Qin,  Monfalcone  nnd  Lovrana.  Sicherlich 
wurden  noch  viel  näher  nm  rriest  liegende  Orte  davon  betroffen,  doch  wurde  dem 
Staub  keine  Beachtung  geschenkt,  ao  dafi  es  nicht  mehr  gelang,  Proben  davon  zn 
erhalten. 

In  Triest  hat  der  günstige  Umstand,  dafl  Bogen  den  Fall  begleitete,  bewirkt, 
daß  der  Stanb  fast  vSIlig  frei  von  Qrilicben  Beimischangen  niederging,  was  2.  B.  ft)r 
Gtri  nicht  gilt.  Die  von  Herrn  Professor  Schwarzer  ft«nndlichrt  gesandte  Probe, 
abgenommen  von  Blättern,  zeigte  sieh  zar  Hälfte  mit  Kalkstanb  versetat  Unt^r  den 
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Triestor  Proben,  welche  durchweg«  von  Sehülern  der  StaatsraklHliiile  beigebracht 
Würden,  MJgten  sich  mehrere  von  groBer  Reinheit  —  m  iubeeoDden  rine  voa  ejnem 
DBchfenBtar  gemmmelte  und  eine  Ton  Hnt  and  Schirm  Bbgeklopfte  Probe.  Andere 
anf  Terrassen  nnd  Haaerwerken  eingesammelte  Proben  dagegen  erwieeen  eine  gewaltige 
Beimengnng  von  Kalk. 

Letztere,  mit  SalisSare  betropft,  sofort  bettig  stanbenda  nnd  braosende  Proben 
wurden  von  der  Unternchnng  aasgeschlosaen  und  nur  jene  gewfthlt,  bei  denen  die 
SeJkreaktion  nicht  anftrat 

Um  fiber  die  Beinheit  des  gefaUenen  Staubes  ein  Urteil  in  gewinnen,  worde 
direkt  in  Neapel  niederg^angene  Aache  zam  Ver^eieh  hwangexogen. 

Von  den  beiden  Schiffen  „Bohemia"  nnd  „Poseidon"  nnd  ana  Neapel  eelbst 
lagen  Proben  vor,  welche  sich  nntereinander  in  gar  nlcbta  nntecschieden.  Die  reinen 
Triester  Proben  zeigten  dasselbe  intensiTe  Sohokoladebraaa ,  daa  auch  die  Neaplor 
Asehen  anszei ebnet.') 

Wie  zu  enrarten,  nnterachieden  aich  die  Triester  Aschen  darch  geringere  Koro- 
grSfie  (etwa  0'2n»n  im  Haximnm),  doch  ist  ee  interessant  in  bemerken,  dafi  blUtrige 
Uinerale,  wie  insbesonders  der  Biotit,  in  ihrer  ßröOe  nicht  merkbar  veracbieden 
waren,  mJlgen  sie  in  Triest  oder  Neapel  gefallen  sein. 

Die  ontere  arenie  dar  KomgröBe  dürfte  in  beiden  FftUen  (Ne^iel—Triest)  die- 
selbe sein.  Jedenfalls  Sind  die  Teilchen  oft  hart  an  der  Grente  der  Sichtbi^keit.  In 
makroskopischen  Befand  lieBen  sich  scbon  in  der  gleichm&fiig  gefürbten  Asche  mit 
einiger  MQhe  schwanliche  Pfinktchea  anterscheiden,  die  giflBten  Körner,  tast  dnrch- 
wega  Aagit. 

Die  Unteranchang  erfolgte  bei  Einbettang  in  Nelkenbl,  welches  ja  dem  oonst 
Ablieben  Kanadabaisam  im  Brechnngseiponenten  sehr  nahe  steht.  Diese  Einbettang 
hatte  den  Vorteil  großer  Handlichkeit,  da  sie  die  Hfiglichkeit  bot,  mit  einem  leicbtro 
ainseitigen  Dmck  anf  das  Deckglas  die  eingebetteten  KOrner  inm  Rollen  nnd  Kippen 
in  bringen,  wodnroh  es  erst  mtgUch  wnrde,  Lagen  aaikasnehen,  welche  eine  nähere 
optische  Bestimmnog  tnlieSen. 

Im  allgemeinen  kann  man  die  vorhandecen  Minerale  in  zweierlei  Form  finden, 
entweder  als  mndnm  ausgebildete  Einzelkry  stalle  oder  als  Brno  hat  ticke. 
Letztere  Form  ist  die  herrschende.  Die  oft  wnnderbar  scharf  entwickelten,  aber 
dnrchwegs  kleinen  Krystillchen  zeigen  sich  beim  Angit  gewähnlich  ganx  glatt  nnd 
nur  seltrn  mit  einigen  braunen  Glasträpfchen  bedeckt,  wogegen  der  Lencit  stets  ganz 
oder  teilweise  mit  einem  Hantel  von  branaem  Glas  amhüllt  Ist.  Oft  odinen  diese 
GUaer  die  Form  einer  Linse  an,  in  deren  Mittelpankt  der  Leadt  sitzt,  anf  diese 
W«i<e  leicht  darch  den  Wind  vertragbar. 

Die  Bmchstacke  sind  dagegen  von  zieroliober  6r«Be  (sie  liefern  die  Haiimal- 
werte,  besonders  Anglt  nnd  Lencit)  nnd  von  vOlUg  nnregelmäHger  B«eren>nng. 

Heist  sind  die  AngittrBmmer  ikhnlich  einem  Fenerateinmesser,  scbarfkantig, 
■agespitzl,  die  Lencite  kellfBrmig,  also  zam  Durchschneiden  der  Lnft  vorzüglich  ge- 


')  Vgl.   Dr.  H.  Philipp,  Beobachtungen    Ober  die  Vesoveraption. 
gw)l,  Ter.  1906. 
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g««igaet.>)  Die  Angitbniolutlickg  mkchon  kuie  den  Etudrack  von  GlMsplittBin.*) 
Dag^reo  wigiten  dob  die  sehr  ssltsDeD  FSH«  von  Hornblende  dnrehiragB  als  Spalt- 
blätlchen,  was  leiclit  v«nt&ndlieli  ist,  wenn  man  di«  wdtana  ToUkommenere  Spalt- 
barkeit diesea  UineralBa  Im  Tergleicb  anm  Angit  betrachtet.  Ea  acheiut  darans  herror- 
sngeben,  daS  es  eich  beim  Asche nansbrnch  nicht  nm  ein  „Zerepritsen*  von  Lava, 
■ondera  am  ein  „Zerspringen"  oder  ZerBtttaben  Ihrer  BMtandteile  handelt,  bervorge- 
mfen  dnrcb  den  momentanen  Übergang;  «ob  der  Schmelzwilnne  aar  normalen  Lnft- 
teBiperetor.  Hiertaer  geUfert  *nhl  anch  die  geringe  Hftnflgkeit  Ton  braoner  Qlasmame. 
Sie  spielt  eine  sehr  nnte^eordnete  EoUe  ala  Vmkleidang. 

Die  bescbriebenen  Formen  finden  eich  infolf^^e  AasfallenH  der  in  Bchwsreu 
Trümmer  entsprechend  verkleinert  auch  in  den  Triester  Aschen.  Nor  zeigt  sich  da 
die  Tendenz  einer  Abmndnng.  Es  bandelt  sieb  hier  wobl  um  die  Wirkung  gegen- 
seitigen Abschleifenx  infolge  Windbewegong.  In  dieser  Hiosicbt  war  besonders  ein 
mIttelgroBer  Lencitkrjatall  interessant,  der  ans  einer  Trieater  Probe  stammt,  mehr  oder 
weniger  halkngelig  war  und  anf  den  erkennbaren  Ikositetraederfläcben  dicke  braaue 
Glaaknuten  trag,  wogegen  die  dazwischenliegenden  Kanten  nnd  Ecken  vClIig  ^i 
davon  warea.  Das  Heramdrehen  dos  Kryatalles  ließ  erkennun,  daS  er  wohl  arsprftng- 
lich  mit  einer  gleicbmäßigea  braanen  Glasmnsse  umhUUt  war,  welche  aber  an  den 
vorstehenden  Ecken  ncd  Ranten  abgescheuert  wurde,  so  duG  er  sein  geflecktes  Ans- 
seben  erhielt.  (An  der  Brochliacbe  fbhite  das  Gias  begreiflicbeiweitie.) 

UikroskopiBCber  Befund. 
Da  dieNeapler  Proben  gröfiere  Körner  zeigten  nnd  zaverlBasig  reiner  waren, 
worden  die  üntennchnngen  damit  begonnen  and  nur  jeweils  die  Triester  Aschen  damit 
vergüten. 

Farblose  Gemengteile. 

In  tiberwiegender  Menge  war  natBrlich  der  Lendt  vertreten,  dessen  TrSmmer 
mehr  als  '/,  der  Asciienmasse  ansmacbten,  gewöhalicb  innig  verbanden  mit  Glas- 
perlcbeu  nnd  -ElUmpchen.  Die  grSfiten  Erystall  brach  stücke  haben  bis  En  03  mm 
im  DorchBeeser,  doch  ist  im  allgemeinen  die  Hftlfte  dieser  Grülle  herrschend.  In  den 
Triester  Aschen  gebt  er  wohl  nicht  Ober  Olä— 0'3  hinaus.  Die  kleinen  Erystalle 
■ind  isotrop.  grtBere  dagegen  darcbwegs  doppelbrechend.  Doch  ist  der  bedentend  anter 
1*54  liegende  Brecbungaqaotient  ein  sicheres  nnteracheidangsmerkmal. 

Die  Form  der  kleineren  nnd  darum  vollständigen  Krystatle  Ist  das  gewöhnliche 
Ikositetraeder.  Ebenso  sind  anch  die  EinschlBsse  von  der  oft  beachriebeoen  Art, 
meistens  brenne  Qlastropfen  mit  einer  kleinen  Gasblase  nnd  häaltg  die  Hoblform 
negativer  Erystalle  ansfQllend.  Unter  Umständen  Ist  anch  Hämatit  einfcewnchsen, 
sehr  hiuflg  Nadeln  eines  meist  btftanlich  gefärbten  Pyroiecs.  Letztere  standen  In 
einem  Fall  nngefKhr  radial  angeordnet. 


')  Abnlicbes  auch  bei  V- d.  Souia  Brandao,  Über  den  Staabfalt  in  Portugal, 
Jinner  1902.  Zentralbl.  f.  Hin.  etc.,  Nr.  9,  1903. 

■)  Die  Hiuflgkeit  der  Spaltrisse  bei  Augitdflnnschliffen  mag  wohl  anf  die  Inan- 
sprachnahme  während  des  Sohleifens  znrttckznfBbren  sein.  Vgl.  anch  wegen  der  geringen 
Spaltung  diopddlscher  Pfroxene  Bosenbasch,  Pbj-siographie,  I,  2,  4.  Anfl.,  1906. 
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Dieb«idengi«Seren6rDchBtflakeii8ehr<)«at1ichoZwil)iDgsbiidnngMigtLamellMi, 
welche  deoKtuteu  des  OklAedera  (111)  bei  te«seralerAnH'aa9iuig  paralla)  lanfen.  etwu 
acMef  eineetien  nud  wHhrEchemlicb  dem  Bhombendodekaedar  (110)  ptrallel  geltgert 
Rind.  D»bei  ist  eine  DarchdringniiK  mebrerer  ZwillingskrystaUe  za  oft  sehr  kom- 
pliziertem LamelleDbD.u  herrschend. 

Genöhnlicb  sind  die  Lencite  fiirblos ,  doch  JtSt  sich  raRDchmal  ein  Übeixng 
von  branaem  Glas  oder  auch  van  einer  orangeroteD,  allmählich  in  den  reinen  Lencit- 
kero  Ubei^ebenden  Masse  nachneisen.  Letztere  ist  absolat  einfkch  brechend,  BÜt  dem 
LeQcit  gleich  brechend  and  dürfte  einer  oberfliclilichen  Fürbang  des  LencitkrystAlles 
mit  Teimatlich  Biaenoiyd,  allenfaUs  auch  Eiaenhydroxyd  zozascIiTeiben  sein.') 

Ploffioklas. 
'Weit  nachstobend  in  Hauen entwicklang  ist  der  PlagioklaH,  Er  zeigt  höchstens 
'/,  bis  '/,  der  Masse  des  I«Dcites  and  iat  nie  in  krystallographisch  dentbareD  Formeo. 
AnfKllig  ist  die  dnrch  BchwarzeStBnbmassen  (Magnetit.)  bediagte  Fleckigkeit  and  Strei- 
flgkeit  der  meist  nach  010  etwas  tafeligon  Brncbstücte,  hänflg  eia  Individnnm  ftei, 
der  Zvillingskrystall  dagegen  mit  Staub  dicht  gefüllt.  Der  Brechnngseiponent, 
denllich  Sber  1'51.  liBt  aoch  ganz  «in ach InBfrei e  Tr&mmer  leicht  vom  Lencit  iinter- 
Bcheiden.  Die  UoppelbrecliaDg  ist  nicht  nnbedentend. 

Die  KorDgrSGo  ist  gering,  im  Maiimam  etva  ODOmm  bei  den  Neapler  and 
007  mm  bei  den  Triester  Frobeo.  Zwillinge  nach  dem  Albit-  nnd  Earlabader  Gesetz 
sind  Begel.  Die  ÄnslUschnng  in  der  Zone  XOIO  ist  fast  stets  gräfier  als  46°  (gesell  a), 
was  «cbon  die  ZogehDrigkeit  zd  BytowDit-Anorthit  erweist.  AofnUig  ist  die  geringe 
AasbilduDg  der  sonst  so  verbreiteten  Zonaratmktar.  Oft  fehlt  sie  völlig,  in  der  Begal 
ist  sie  sehr  Echmal  entwickelt.  Erstt^rer  Fall  war  bei  efoem  Karlsbader  Zirültng 
(Triest)  verwirklicht,  welcher  die  korrespondierenden  ADBlüaohnngsschiefen  von  34'5* 
and  49°  lieferte,  was  fast  snf  reinen  Anorthit  führt  in  der  Ansicht  von  dar  Fliehe  y. 
In  einem  anderen  Falle  (Neapel)  fand  sich  ein  Albit- Karlsbader  Zwilling  mit  einer 
ach  malen  Bandtone. 

1  1'         2  2" 

.      ,„    ,         I  Rand  .    .    .    23V.         -         17         - 
Anslöschangj^^^_    .    .    43'/,         43         29         ~ 

De  der  Schnitt  gleichzeitig  _]_lfP  war,  ließ  sich  die  Beatimmnng  zwiefach 
vornehmen.  Nach  F.  Backe  (J.  UP)')  hat  der  Kern  Ah,An„,  die  H^ile  Ab„AD„. 


■)  Mattencci  spricht  in  ,8alla  fase  errativa  delVesovio  nel  Gingno  1891 
(Neapel.B.  Accd.  EcSa.  enat.  Vol.6,  äeiiu2,  Nr.  2)  von  einer  llmoaitiachen  Ein- 
Isgernng  mit  orangegelber  Farbang.  Die  Beachreibang  stimmt  mit  vorliegendem 
Falle,  doch  lieB  sich  keine  sichere  Bestimmung  darcbführen,  Tetsache  ist  nnr,  dafl 
dieser  t'berzag  weder  bei  Kinbettung  in  Wasser  noch  in  Salzsänre  dentUch  IBalich  war. 
Es  sei  gleicb  hier  bemerkt,  daS  ein  f^nz  ähnlich  aossehendes  orange-  bis  blntrotes 
einfach  brechendes  Mineral  in  anrcgelmöBigen  Klümpchen  Sfters  anfinlinden  war, 
nicht  laslich  in  Wasser  und  Salzsänre.  Dtr  Drecbnngsqnotient  von  weit  über  l'5t 
UlBt  nicht  an  gefärbte  Leuciltritmmer  denken.  Eine  plansible  Deatnng  iat  nicht 
gelungen. 

•)  T.  M.  P.  M.,  Bd.  18,  1900,  pag.  556. 
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Null  Hiahel-LaTf  fnhKB  die  kombiiiieiien  Aaü5schviig«n  auf  fthnlicha  Werte, 
treon  anch  die  Zahlen  für  den  Eem  nicht  sehr  gnt  summen.  JedenfaUs  weisen 
beide  BaatimmuDgen  auf  eine  HQUe  von  Dkiietn  45—50°/,  »nd  einen  Kern  van 
95 — 1007o  Anorthitgebalt,  Ein  dem  Albit  aiherstebeader  Plagioklu  als  Labrador 
in  der  inBersten  BUle  iniide  niclit  beobachtet.  Infolge  der  geringen  SrÖfie  der 
KSrner  md  LameUea  war  eioe  Bestimmung:  durch  Ansmewang  der  Achsenabstinde 
in  den  Zwillingslamellen  nicht  ansfBhibu.  —  Uanchmal  ist  die  ZoQarstrnktDr  dorch 
EioBchlaBketten  Ton  Glas  und  Pytoxen  dentiicber  mickiett. 

Apatit. 

Dieses  Mineral  iet  ein  sehr  Terbreiteter  akzeasorischer  Gemengten  and  tritt 
in  der  Hegel  als  EinschlnB  in  den  Dbiigen  Mineralen  auf.  Nicht  gerade  selten  er- 
scheint er  ancb  als  selbständiges  Erystallindividanm ,  dicksänlig,  dnrch  Einlige- 
rangen  oft  geOrbt.  Die  GrOfie  der  freien  ErystaUe  schwankt  nm  O-OÖ— (K16mm 
hemm,  doch  wnrde  in  Neapier  Aschen  ein  Fall  mit  0'2Tnni  gefunden.  AU  Einsel- 
krystall  zeigt  er  ein  heiagonale  Sinla,  die  Enden  meist  gerundet  Nor  In  einer 
Neapier  Probe  wnrde  einmal  eine  terminale  Begrenznng  mit  0001  nnd  lOll  deatUoh 
beobachtet.  Hioflg  sieht  man  die  Spaltang  nach  0001  angedeutet  darch  eine  Kette 
von  Blasen,  welche  qner  ttber  den  Stengel  zieht.  Die  rätlich-branne  Färbong,  welche 
an  Einzelkrystallen  cd  beobacbten  war,  leigt«  im  Kern  eine  gtOfiere  Intensität, 
während  die  Hülle  meist  wasserbeU  war.  Aoff&lligwweise  setzten  die  brannen  parallel 
der  Banptachse  verlanfenden  Linien  an  eventuellen  Spaltrissen  nach  OOOl  scharf 
ab,  ohne  in  den  Eopf  des  Kiystalles  einiatreten.  Bin  anf  die  Basis  anfjiestflliter 
Krystall  zeigte  einen  brAnnlich  getonten  Kern  nnd  perlsdumrartig  aneinandergereihte 
Einsclüaäfcetten ,  welche  parallel  den  Piismenkanten  vodlefen.  DaQ  diese  Ein- 
echlBsse  nicht  Glas  sein  dürften,  bewies  der  kräftige  Pleochroismog  mit  >  ^=  röt- 
lichbranu,  <u  ;=  hellgelb  (bezogen  aof  den  Apatitkrf  stall),  ^n  gtlnstiger  Zafall  liefi 
der  Frage  naher  kommen. 

Die  vorerwIUiDte  grSBte  SSnle  war  nach  einer  Prismenflache  plattig  ent- 
wickelt Stellte  man  den  Eiystall  so  auf  die  Schneide,  daS  diese  Flkche  aenkrecbt 
stand,  so  gewann  man  das  gewöhnliche  Bild  einer  rotbrann  pleochroitischen  Apatit- 
nadel  mit  der  charakteristiBchen  Längsstreifang.  Anf  'die  Fliehe  anEgielegt  zeigte  sich 
aber  ein  ganzes  Netzwerk  ensammenhSngender  gelbroter  Lappen,  welche  im  Kern 
grauere  Massen  bildeten ,  wfihreod  in  der  Ungsiichtang  moosartig  nnregelmiBig 
begrenzte  feine  Lappen  ansliefen.  In  dieser  Ansicht  war  das  EinschlaSmineral  nieht 
pleochroitisch  nnd  beeinfloBte  keinesw^s  die  Polarisation  des  Apatites,  war  also 
in  dieser  Lage  anch  isotrop.  In  der  vorbeschriebenen  Stellang  dagegen  war  der 
angegebene  Pleochroismus  deatlich  darch  die  hier  als  Streifen  sichtbare  Ein- 
schlnBplatte  bedingt.  Uan  hat  es  mit  einer  Platte  von  Hämatit  xn  tnn,  dessen 
0001-Flfcche  paraUel  einer  PriamenBäche  des  Apatites  eingelagert  ist.  In  diesem 
Fall  einer  verzerrten  Aasbildang  war  die  Platte  einer  Fläche  vorherrschend  and 
dämm  leicht  erkennbar.  Im  Normalfalle  werden  sich  die  parallel  allen  Prismen* 
dachen  gelagerten  Hämatitplalten  darcbschneiden  nnd  dadorch  in  einzelne  Streifen 
zarlegen,  welch»  so  oft  beschrieben  warden. 

Der  Apatit  ist  demnach,  aolern  er  gefärbt  erscheint,  nur  psendopleochroitisch 
darch  die  Einlagerang  pleocbroitischer  KSrper  (HSmatit). 
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Unter  den  selir  zahlreichen  DnUnaohteD  Proben  «ns  den  Ne^pler  ttnd  Diester 
Aschen  fanden  sich  auch  einige  Bsltene  Fälle,  wo  winiig«  fast  furbliwe  KinerfllBpUtter 
mit  kräftiger  Licht-  nnd  Doppelhrechung  beobachtet  muden,  ohne  dafi  infol^  Handels 
kryHtBllograpbiacher  Bf^rensniig  eioe  sichere  Dentung  mSglich  war.  Das  Achsenblld  lieB 
infolfe  des  gestreckteD  Acbsenbalkeus  auf  ein  3  V  nahe  90°  schließen,  HesgonBen 
mißlangen  wegen  der  Kleinheit  der  ESmer.  Eine  Kontrolle,  ab  reichlich  OUvin  vorlag, 
war  daher  nicht  mflglich.  Wenn,  ao  ist  er  jedentalla  eine  anBerordentliche  Seltenheit. 
Vergeseilscbaftang  mit  Magnetit  nnd  Hamatit  wai  die  Bagel. 

Sasidin  oder  Nephelin  konnten  in  keiner  dar  nntersachten  Proben  aafgefanden 
und  bestimmt  werden. 

Farbige  Gemengteile. 
Pyroxent. 

Die  P^roiene,  nlcbst  Iiencit  die  grSSte  Menge  von  Eamsrn  liefernd,  waren 
dnrch  ihre  Verscbiedenfftrbigkeit  nnd  Grfifie  anffAllig.  Dimensionen  von  0'2ö  mm  I>«i 
den  Neapler  nnd  nnter  O'ä  mm  bei  den  Triester  Aschen  waren  dnrchans  gewBhnlieh. 
Unter  O'l  tnin  bleil)ende  Eflmcben  zeigten  hSnfig  krTetallograplüsch  denkbare  Be- 
grentQDg,  die  grOfieren  blofl  mnscheiige  Brachflächen.  Nach  der  Farbe  liefien  aiek 
drei  dnrcii  lahlreiche  Übergänge  verbandene  Typen  nnt^racheiden. 

Diopsidischer  Angit.  Dieser  liefert  die  grOSteu  Splitter.  Farbe  veiBgrün 
bis  hetlflaschengrän.  Ein  woblentwickelter  scharf  gescbnitimer  Eryatali  (Neapel) 
zeigte  100  siemlich  breit,  010  nnd  110  mittelbreit,  an  den  Enden  begrenzt  durch  III. 
Qasblssen  nnd  Erzpartikelcben  hSnflg  als  EinschLiLEBe. 

Anf  lOOIrtein  sehr  schwacher  PleochroisniDs  mit  -r  =:  licbtflaschengrBn,  p  ^^licbt- 
moDsgrün  «n  erkennen,  anf  010  ist  a  nnd  y  in  der  Farbe  nicht  anterscheidbar.  Die 
Ansiöscbnng,  getneBBSn  auf  010,  ergab  erj  =  —46°  fOr  gewShnliohea  Licht.  Die  Be- 
stjmmnng  der  AnslDBchnngsdisperaiDn  lieferte  wegen  der  inneren  Befleiion  an  den 
EryatallflOcheD  bedenkliche  üngenanigkeilen.  Anf  der  lOO-Fl&che  tritt  eine  Achse 
ans,  welche  echeinbar  etwa  nm  28°  vom  Bild mittelpnnht  absteht  nnd  nicht  diaper- 
fiert  erscheint,  waa  einer  Dispersionafilschnng  von  etwa  '/)"  i[°  Sinne  p<[u  ben^eo 
anf  7  entspräche.  Die  andere  Achse  ist  dentlich  dispergiert  nnd  erlaabte  auch  di« 
Ansmeaanng  des  Achsenwinkels  nach  P.  Beckes  Matbode.')  Es  ergab  sich  ein 
2Vy^6]Vi°  b»  n  =  TT,  Die  Bestimmong  der  Dispersion  liefert  ein  p^u  i^ezogen 
anf  ■{-  and  p  — u=^27(*.  Die  Kombination  beider  Beobachtungen  liSt  eine  Bimektricen- 
dispersion  von  etwa  1*  mit  p<Cu  g^en  c  erwarten,  welche  darch  eine  andere  Mearang 
weDigstens  dem  Sinne  nach  bestätigt  wird. 

In  diesem  zweiten  Fall  (Trieat)  war  der  scheinbare  Abstand  der  roten  Aclis« 
24°,  die  Dispersion  p>u  gegen  y  nnd  p— w  =  l'/(°i  mit  Korrektur  l'/i"-  Di*  wirk- 
liche Dispersion  der  Achse  B  dBrtte  also  mnd  2°  nnd  die  Ansläschnngdiipetaion 
u — p  =  l*  betragen.  Die  Änsmessnng  des  Achsen  winkeis  in  diesem  Krystalle  lieferte 
abermal«  2Tt  =  &1V>°'*}    Alle  Merkmale  fUhren   anf  einen   dlopsidiscban  Aogit, 

')  F.Becke,  T. M. P.  M.  Bd. XXIV,  1905,  pag.  3ö. 

*)  Die  geradem  Terblütfende  Übereinstimmnng  der  Uessnngeit  ist  natflrlioh 
reine  Znfallssache,  nm  so  mehr  da  alle  vorgenommenen  Winkelmessungen  mit  einem 
prinzipiellen  Febler  behaftet  sind.  Bekanntlich  beruht  die  Terl&Blichkeit  konoakcpiacher 
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dessen     weefafieliide    InUutt&t    in    der    Gr&nnLrbimB     vinlleicht    vom    Xgiringehftlt 
beeiDSnBt  ist. 

Brauner  Pyroieu.  Nicht  selten  fladsD  sich  mebr  odar  minder  granbranu 
getUrbte  Kryslkllfragmente  eines  Pyroiens,  der  aber  nie  in  kleinen  EinzslkryBt&llen 
inr  Beobachtnnf  kam.  Die  BrnclutUcke  sind  dnrchw^^  kleiner,  0'15— 02  ihm  in 
den  Neapler  nnd  0*1  mm  in  den  Trieeter  Aschen.  Der  Plenchroismne  ist  aofierordent- 
lieb  schwach,  aberr  als  dnukler  brann  erkeDobar.  In  einem  Neapler  BcacliBtftck  war 
die  Lftngsrichtnng  an  spirliohen  Spaltrissen  erkannbar,  ein  anfTalleDder  Unterschied 
gegen  die  Torbeschriebene  Tariel&t.  Anch  Zwillinge  lieBen  sich  anfdnden,  welche 
beim  dJapsidischen  Angit  in  Teblen  gchienen.  Aaf  010  wnrde  die  Anslöachong  von  ^ 
gegen&ber  den  LftngsHssen  =  c-Bichtnng  möglichst  genan  gemessen.  Dabei  lieB  sidi 
ein  Sanm  mit  höherer  AnslOachoag  erkennen. 
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Die  Hesanng  des  Acbsenwinkels  des  brennen  Kernes  lieferte  nachF.  Beckes 
Methode  3  T-f  ^  627i°,  doch  dSifte  die  Dberrindnng  mit  einem  etwas  anders  zasammen- 
gesetiteu  Pjroien  den  erhaltenen  Wert  nicht  ganz  genan  machen. 

Die  beobachtete  Achse  war  nicht  merklich  dispergiert,  vermatlich  die  A-Achs«. 
Die  AnKlSschnngsscbiefe  der  Hülle  Ufit  anf  einen  Igirinangit  schlieQen,  der  sich 
anch  sonst  Öfters  als  Überrlndung  bemerkbar  machte. 

Eine  BtBtimmang  des  Acbsenwinkels  kannte  wc^en  der  geringen  Bindendicks 
nicht  darchgefBbrt  Verden. 

Agirln.  In  einem  Fall  in  den  Neapler  Aschen  wurde  ein  grasgrüne«  Stengel- 
eben  mit  sehr  dentlicbem  Pleocbroisrnns  beobachtet.  In  der  LäDgsrichtnng ,  fast 
gerade  anslfiecbend,  war  i,  Doppel breehnng  ziemlich  hoch,  a  graagrfiD,  7  gelbbrann. 
Fest  verwachsen  damit  nnd  in  der  Farbe  allmlhkich  übergehend  war  ein  Stückchen 
braunen  Angltea.  Es  handelte  sich  also  vermutlich  nm  eine  Ägirinrinde  eines  grOSeren 
Angitkrystaltes. 

Zwischen  diesen  Typen  bestehen  zahlreich«  Übergänge.  Anffillig  ist  das 
Nebeneinanderbestehen  der  drei  Formen,  während  sonst  zonar  gebaute  P;^roiene 
Regel  sind.  Anfier  schwachen  Überrindnngen  ist  nichts  von  Zonenbaa  wahrnehmbar. 
Es  niiiB  also  das  ZerstiDben  der  Lava  in  einer  Zeit  erfolgt  sein,  wo  noch  nicht  der 
endgültige  Oleichgewlchtaznstand  hergestellt  war. 


Vlnkelmessnngsn  anf  dem  Planparallelismns  der  swischen  Mineral  nnd  Objektiv 
liegenden  Schichten  von  Balsam,  Qlas  nnd  Lnft  Diese  Fnndamentalbedingnng  traf 
bei  dieser  nnteranchang  nicht  zn.  Die  Erifstallfragmecte  lagen  lose  in  der  Ein- 
bettnngsflüsiigkeit  nnd  boten  in  den  seltensten  Fällen  eine  mit  dem  Deckglas  parallele 
OberfiBche.  Dadnrch  wurde  die  zwiscbenliegende  Flüssigkeitnschichte  keüig  nnd  damit 
eins  nicht  m  nnterschlLtiende  Fehlerquelle  geschalTeD.  Ans  diesem  Grunde  müssen 
alle  angegebenen  Hessnngen  trotz  der  verwendeten  Sorgfalt  als  weniger  genan  ange- 
sehen werden,  als  es  bei  fieobaohtang  in  Schliffen  möglich  ist. 
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Za  diesen  ZwiEdieobildangeD,  welche  Bonüt  bei  endgültiger  Anabildong  resorbiert 
werden,  gehört  aach  ein  brauner  Amphibol.  Im  GegeDsatz  mm  Pyroxsn  fioden  sich 
aasschlieSlich  SpäUblättchen ,  velche  dnrch  ihren  kräftigen  Pleachroierans  anfmiiE 
aiud.  Die  Stückchen  Bind  durchwegs  sehr  klein  nud  InBerst  selten,  aber  sowohl  iB 
den  Keapler  als  aach  Triestar  Aechen  zn  finden.  Ein  solches  Plättchen  zeigt  eine 
AuslBschnng  von  ct  =  12°,  wobei  f  dankelbranu,  o'  lichter  riJtlich-braon  war.  Beim 
Omwälzen  der  Platte  anf  die  Schneide  war  ein  plötzliches  Hellwerden  des  Plättchens 
za  bemerken  eDteprechend  einem  a  ^^  hellgelb.  Der  AcbsenwlDkel  war  jedenfalls  groB, 
aber  nicht  anawertbar,  Doppelbrechung  mittelmäBig  nnd  negativ.  Der  seitliche  Ans- 
tritt von  EI  in  der  Platte  ließ  die  SpaltpUtt«  erkeoBen.  Die  AnslSschnng  ist  also  auf 
110  za  beziehen.  All  diene  üeobaehtnngen  lassen  die  gemeine  braune  Hornblende 
erkennen. 

BioHi. 

Bei  dem  als  akzessorischen  Oemengteil  sehr  rarbreiteten  Bioüt  war  niemals 
eins  dentUche  kristallographische  Begrenzung  dar  Spaltplättchen  zu  beobtchten,  wohl 
aber  war  regelmäßig  der  Band  nrngewandelt  in  ein  nicht  darch  die  Farbe,  sondran 
durch  die  Doppelbrechung  wohl  nnterscheidbares  Mineral.  Dabei  zeigt  dieser  schmale 
Saum  um  die  rundliche  Platte  von  Biolit  bei  kralliger  Doppelbrechnng  y  p«i«Uel 
dem  Biotitplattenrand ,  a  dann  mehr  oder  minder  radial.  Da  der  Saom  stets  sehr 
Gcbmal  war,  gelang  es  nicht,  weitere  Bestimmnngsmerkmale  ausfindig  zu  machen. 
Oleichwohl  liegt  die  Vermutung  einer  raudtioben  Umsetznng  in  Augit  nahe. 

Seine  GrOfie  ist  aoBerordentlich  schwankend,  aber  nicht  der  lokalen  Yerteünng 
nach.  So  wurde  z.  B.  die  grftBte  Platte  in  einer  Triestar  Probe  gefnuden  mit  dem 
ganz  ange  wähn  liehen  Werte  von  0'396ni>»  Durchmesser.  Es  ist  interessant,  daB  ddt 
dieses  blättrige  Mineral  solche  Dimensionen  erreichte  entsprechend  der  leichten  Ter- 
tragong  durch  den  Wind. 

Die  Farbe  der  Biotite  achwankt  zwischen  Orasgerot  nnd  dem  tlblichen  Gelb- 
brann  (in  sehr  dBnnen  Platten).  Danach  kran  man  auch  hier  swe!  Feraien  unter- 
scheiden. 

Branne  Varietät.  Zwischen  gekrenzten  Nikolen  bleibt  daa  Präparat  sehr 
dunkel.  Dagegen  machen  sich  in  dieser  Lage  Gnicknngan  nnd  Verbiagnngsn  dordi 
geänderte  Doppalbrechung  krtiftig  bemerkbar.  In  der  schwachen  Anfhellangslaga  ist 
eine  graugrfine,  also  normale  Farbe  in  sehen,  hervorgerufen  durch  die  Achaendi*- 
persion.  Die  Messang  des  AchsenwiDkets  war  hier  leicht  mit  Hilfe  des  Sehranben- 
mihrometerokolares  ansf^hrbar. 

Dabei  wurden  Babingtas  and  eine  Lfisung  von  Enpferozydammoniak  als  Lioht- 
fllter  verwendet  und  n  ~  l'(!  angenommen.  Eine  derartig  vorgenomeMon  MessuBg 
lieferte  2Var  =  26°26'  (2Er  =  43''),  2Vttbi  =  30»  48'  (3Kbi  =  Ö0*).  Daa  entspricht 
einer  Dispersion  p<Cu  bexogen  auf  a  und  u  —  p  =  4°22',  also  2°  11'  pm  Achat. 
Diese  Zahlen  dürften  das  Maximum  der  bei  den  braunen  Biotiten  beobachteten  Acbsen- 
winhelwert«  darstellen.  Es  finden  sich  daneben  auch  solche,  «ekba  bei  rotem  Xiicht 
fast  einach  aig  erscheinen  nnd  im  blauen  Licht  einen  kleinen  Achsen winkel  uigetu 
Dabei  sei  gleich  bemerkt,  daB  die  Uesanngen  im  Blau  mit  batrfecbtUcben  FeUen 
behaftet  sein  dürften,  da  die  Bigeufarbe  einer  verlaGlichen  Bestimmung  anOeiordent- 
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lieh  hinderlich  tu.  Nufadem  Angaben  aber  Eisponentendfaperalon  nicht  zngtnglich 
wueo,  konnte  du  Hnfi  der  DiBpenionaAlBChnng  nicht  ermittelt  werden. ')  In  einem 
FkHb  «nr  in  beobaehten,  dsfi  die  Athaenebene  panllel  einer  ziemlich  geraden 
BandkMite  Teriiel,  wm  der  Dentnns  ak  Biotit  (Qlimmer  2.  Art)  gaoi  i^ut  entspräche. 

Orangerote  Tarietat.  Dlew  Iftfit  sehen  dnrch  ihren  dentlichen  Pteochiois- 
mos  anf  001  den  bedantend  grfiBeren  Achsanwinkel  erkennen.  H«n  findet  auf  der 
Spaltfläche  y  =^ oraogerot ,  ß^hellei  nelkenbrann.  In  der  AnKicht  van  der  Kante 
seigt  auch  diese  Form  trie  die  vorige  a= heilgelb.  Also  T^ß^"- 

Dia  GrtSe  von  2Va  ist  ganE  nngewölinlich.  So  wnrd«  ana  Uittellinie  nnd 
einer  Achie  nnter  Anwendnni;  der  nötigen  Korrektoren  ein  2Tac  =  42''  (2E,  =  70°) 
nnd  2T>M  =  48*  (2£:e,  =  Sl*I)  gefanden.  Hag  die  blaue  Achse  wegen  der  Bigenfarbo 
auch  nicht  sehr  verliBllcfa  gemcBBen  sein,  so  ist  doch  immerhin  2T  und  die  Dis- 
persioD  sehr  bedentend.  p<^u  bezogen  aaf  a  ist  6*,  die  Dispersion  der  einzelnen 
Acbse  also  3°  (I). 

Erze. 

Tor  allem  ist  dtr  groBe  Beicblnm  an  eingesprengtem  Hämatit  in  Plätt- 
chen  II  0001  in  die  Angea  fallend.  Ton  andurchsichtigen,  ziemlich  großen,  freien 
Schoppen  mit  OUnmi  GrOBe  bis  zu  Tcrsch windenden  Dimensionen  im  eingewach- 
senen Znstande  sind  alle  Formen  vertreten.  Ale  ElnscblnG  ist  er  leicht  an  der  dnrch 
die  Dtlnne  des  Flättchens  bedingten  gelb-  bis  blutroten  Farbe  wie  anch  dnrch  di^n 
scharfen  Pleochrolsmns,  i^gelbmt ?^u=:dnnkelblQtrat,  erkennbar.  Er  findet  sich 
vom  Apatit  angefangen  in  allen  Oemengteilen,  am  seltensten  in  den  Pyroxenen,  wo 
er  nnr  als  Anlagemng  beobachtet  wurde.  Die  GrOSe  bleibt  in  den  Neapler  nnd 
Triester  Aschen  gleich,  doch  scheint  die  Menge  in  den  Triester  Proben,  soweit  es 
lose  Eriatallteile  betrifft,  geringer  zn  sein. 

Fast  ebenso  reichlich  verbreitet  ist  der  dnrch  seinen  Hagnetismne  ansge- 
zeichnete  Uagnetit.  Uan  flndet  als  EinscblUeee  besonders  im  Pyrozen  hkofig 
schwarze,  dnrchwegs  sahr  kleine  Pünktchen,  welche  nnr  im  brannen  Glastropfen 
etwas  gröBere  Dimensionen  annehmen  nnd  dann  eine  Andentnng  von  oktaidrischer 
Form  zeigen.  Bringt  man  einen  Magnet  anf  den  Objektträger,  so  sieht  man  die 
kleineren,  dnrch  Beibang  nicht  festgehaltenen  Körner  anf  ihn  inwandern,  wobei 
alle  abrigen  HineralspHtter  sich  völlig  rahig  verhalten.  Der  Uagnetismaa  ist  der- 
artig kräftig,  dafi  ein  HagnetiteinschluQ  «in  kleines  Korn  zar  Waademug  veran- 

Daneben  finden  sich  anch  noch  änBeriich  vom  Uagnetit  kanm  nnterscheidbare 
Kömchen,  welche  sich  dem  Uagnet  gegenSber  rabig  verhalten  nnd  mitnnter  einen 
bräonlichen  Schimmer  am  Bande  zeigen.  Es  dttrfCe  sich  hier  nm  limenlt  handeln. 

Glas. 
Das  braun  durchsichtige  Gesteinsglaa  ist   aoBerordentiich  verbreitet,  ohne  an 
Menge  besonders  hervonastechen.  Gewöhnlich  sind  es  winsige  Perlcben   nnd  Tröpf- 

')  FQr  Mnskovit  ist  sie  In  Bosenbnscb:  Physiographie  geEteinsbüdender 
Minerale,  1905,  bloß  mit  0-007  iwischen  li  nnd  tl  angegeben,  was  bei  r  nnd  bl  höch- 
stens einem  O'OOS  entspräche  and  daher  in  venmcbtässigen  iräre.  Termntlicb  ist 
noch  bei  Btottt  der  Fehler  anbedeatend. 
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ch«ii,  valcbe  entweder  äoBerlich  den  Uineralisn  (besondera  Leacit)  uikaften  oder 
ftDch  alB  mehr  oder  weniger  sefonnte  Eiiuchlfiwe  bemerkbu  nud.  Jedenfalli  iat 
der  Leacit  am  meisten  davon  betrofen.  Auch  gröBere  Qlasklumpen,  fast  in  der  OrOfie 
der  PTioien-  nnd  LoDcittrtlnimer,  aind  nicht  Halten ,  eracheinsn  fmst  Bohwsra,  teils 
wegen  der  dnnblen  EigsD&rbe,  teils  weil  ile  mit  alleilei  Kinaralien  in  mikrolitliiseliem 
Znatkiide,  insbesoudera  von  Magnetit,  dnrehepiokt  sind.  Findet  dcb  anoli  Unflg  gonag 
eine  FjToien-  oder  ApaÜtoBdel,  bo  lind  docli  die  Hanptaasacheldangen  meist  nur 
Uagnetit  und  Lencit.  In  solchen  ElUmpoben  kann  min  anch  nicht  satten  Spanmuigi- 
dappelbrecliiiiig  erkennen. 


Die  OoterBvchnDg  ergab,  daC  sSintliehe  Bestandteile  der  Neapler  Aachen  sich 
in  den  Trietter  Proben  ohne  andere  als  GrBSennulenchiede  wiederfanden.  Daneben 
lleBen  sich  aber  anch  in  den  als  rein  bezaiehneten  Proben  Kalksplitfer  nachweisen 
—  anSerdem  schwarze,  sich  beim  Beihen  versahm  ieren  de  Flocken  —  BnB.  SehlieB- 
lich  allerlei  organiacha  Bestandteile,  wie  Oberhantgewebe  and  GefLBb&ndelfetaen  von 
Pflanzen,  PollenkSmer,  tierische  Haare  and  Ahnliches. 

Ans  Tarli^endem  scheint  in  folgen,  dafi  nicht  so  sehr  das  Qewicht  als  viel' 
mehr  die  Form  bei  der  Windvertragnng  der  einieluen  Teileheu  maßgebend  iat  Nur 
jene  Iflnerale,  welche  buttrige  oder  keilige  Formen  anzonehmen  imstande  sind,  werden 
leicht  fortgefBbrt.  Bandliche  EBrner  bleiben  bald  Enrfiok,  was  sich  in  der  anflWigea 
Olasannnt  der  Aschen  ansprigt  Aach  Abschteifnng  dnrch  den  Windtransport  ist 
eine  hänfig  wahrnehmbare  Erscheinung.  Nnr  gewaltige  Dichteunnterschiede  (wie 
Hämatit,  Lencit)  sind  für  die  Aoslese  wiLhread  des  Transportes  mitbestimmend. 

Triest,  im  Sommer  1906.  Harm.  Tertseb. 
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